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Az Entdzésfejlesztésben élenjard orszégokban szinte Altaldnossa valt,
hogy a magas terméseredmények elérése érdekében a tépanyagok jelent®s részét
az ontdzévizzel egylitt juttatjak ki.

Az eljards azzal az el®nnyel jar, hogy a n&vények az oldatokat kénnyen
hasznositjdk, tovabba csak annyi tépanyag kiadagoldséra van szlikség, amennyi
a novekedéshez éppen nélkiildzhetetlen.

Ez a megoldas temmesztéstechnikai és Skondmiai szempontbdl is eldnyds-
nek mitatkozik, és kiilénSsen a mikrodnttzésben nyert igazén teret., Ez elsd-
sorban a koncentrdlt vizadagoldsnak készénhetd, amely egyQttal csékkentett
tépanyag-felhasznilist eredményerz, szemben az esGszerl ontdzéssel .

Az Ontdzés és a tdpanyag-adagolés kdzds végrehajtasit az angol nyelvhen
"fertigation"-nak nevezik, amit a mitragydzas [fertilization/ &s az Sntozés
/irrigation/ kifejezésekb®l képeztek. A magyar megfelelSje a taplilé &nté-
2és, A mikrotntézés hazai elterjedésével, de a kiltnb5zd esSszerll ontdzSberen—
dezések lizemeltetésével indokolt lenne mindl nagyobb teriileten t&rtént alkal-
rezadsa az ismertetett el®nytk elérése érdekében.

4 miftrdgyaoldatok felhaszndldsa a kovszerfi éntdsndad technoldgidban

Mar évtizedekkel korabban kisérleteztek a miitragyaknak oldat formiban
térténd kijuttatdsdval, azonban az SntdzStechnika gyengeségei, a megfeleld
niitragyakészitmények hidnya miatt az eljérés nehézkesnek bizonyult &s nem
terjedt el széles kirben, s6t a kezdeti préobalkozasok is félbemaradtak. 07
lendiiletet ad a fejlesztd munkénak a korszerd, nagyteljesitményll ontdzgeé-
pek, vagy éppen az igen kicsi vizmennyiségek pontos szétosztasadra alkalmas
Ontéztherendezések megjelendse. Ezek kizds jellemzBje az egyenletes vizszét-
osztds és a nagyfcku autcmatizalhatdsag.

Az SntozGvizzel tdrténd tipanyag-kijuttatis idedlis médszernek tinik
a legtdbb kultfira esetében. Az egyik legfébb érv a téplald Bntézés mellett,
hogy még ugyanazon névényfaj kiilénbdzs fajtainak is az egyes fejltdési fa-
zisokban igen eltér® lehet a tdpelem-igénye, s ez a valtozd igény a mitra-
gyazas hagyoményos mddszereivel nemigen biztosithatd, figyelenbe véve az
egyes talajtipusck szélsBségesen eltérd tépanyagszolgaltato-képessdgét is.
Tekintve, hogy a fenti folyamatokban a talaj-tdpanyagtike felvehetd formaba
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téir‘cénG atalakulaséanak sebessége dontd jelentSséqgld /BUZAS, 1987/, okkal fel-
tételezhetjiik, hogy a tépanyagot kénnyen felvehetd formdban a gytkérzdnaba
Juttatva megktnnyitjtk, hogy a névény azt felvegye.

A felvehetS tépelemformak a kiiltnb&zS novényélettani vizsgalatok alap-
jan'jgl i ek. A ndvérny a nitrogént fGleg NO3 vagy NHy, a foszfort HpPO,,
a kaliumot K stb. formajdban képes felvenni. A talajbdl is ezek vehetdk
fel. Azok a tépelemek, amelyek majd csak ilyenné alakulnak, nem kzvetlenil
felvehetd formiban vamnak. Specialis esetekben /mint a nvényhdzi termesztés/
a viz- és tdpanyagelldtas j6l Osszehangolhatd. Kiltndsen igaz e megallapitas
a talaj nélkiili /kdgyapotban, perlitben, durva homokban, kavicsban és egyéb
szubsztratumokban, torténd termesztési eljardsckndl, ahol a tapanyagellatas
kizarélag tapoldatozéssal térténik. Ezekndl a zart, szabalyozott légtér né-
hény olyan problémat is kikiisztbdl, amely a szabadftldi termesztésnél jelen-—
tBsen befolydsolja a mbdszer alkalmazhatbsdgit. Ugyanis nem zért térben fo-
lyé termesztésnél szamolni kell azzal az eshetdséggel is, - melyre GASTOUD
&s munkatarsai 1982/ hividk fel a figyelmet —, hogy a névények vizszikség-
letének és tapanyagfelvételének maximuma iddhen esetleg nem esik egybe. Pél-
daul: a gylmblesfak és a szBld asvanyli anyagszikkséglete jelentOs az egész
vegeticids iddszak sordn, mig hazai csapadékviszonyaink mellett tavasszal a
talaj nedvességkészlete tébbnyire képes onttzés nélkill is biztositani a ndvé-
nyek vizigényét. Ilyen esetben a fejlédés kezdetén, illetve a szélsGségesen
csapadékos évjaratokban is jelentkezd tdpanyagigény kielégitésérdl, a talaj
megfeleld tapanyagszolgaltatd képességének fenntartdsardl gondoskodnunk
kell.

A tdpldld émtézds eldnyei és korldtat

Elénydk:
- miveletek szamanak cstkkentése, a talaj felesleges taposdsdnak elkeriilése;
- autoratizdlbatdsag, valamint a magas szintl mmkaszervezési igény révén a
munkaerto-felhasznidlés cstkkentése;
- a kiadagolds pontositdsa és megosztésa eredményeként a nvények tépanyag-
szikkségletének optimilis kielégitése a fejlddési allapothoz igazoddan.
Korldtok:
- tobbé—kevesbé bonyolult berendezések - tébbletberuhdzés igénye;
- tapoldatok okozta korrdzid megelSzésére kiilénleges korrdzitalld Stvozetek
vagy nidanyagok hasznilata szikséges az OntozOrendszerben;
- megfelelfen magas szint{l technikai és agrondmial felkésziiltség igénye.

A tépanyagok egyenletes teriileti elosztdsanak igénye egybeesik az Onto-
z6viz egyenletes elosztasinak kévetkezményével, igy barmely OntzOberende-
zés, amellyel a fenti kdvetelmény megvaldsithatd, alkalmazhatd tépanyagok egy-
ideifi kijuttatasara is. Ilyen szempontbdl a jelenleg széles korlen alkalma-—
zott Ontdzési modok koziil az esbszerll tntdzés tdbbfajta megoldasa, illetve
a mikrotnttzés jthetnek szoba.

Az egyenletes viz— £s tdpanyag-adagolds feltételet, megvaldsitdednak eszkdzel

A hagyoményos és a jarvalizemeld esGztetd berendezések hatdsédt Osszeha-
sonlitva megallapithatd, hogy a mozgas - a jarvatizemelés eredményeként azo—
nos szélviszonyokat feltételezve - sokkal egyenletesebb vizboritast tesz le-
hetfvé [IELKES, 1988/. A nagy hatbsugara szdrdfejes ceévélhetd berendezések—
nél a szélertsség és szélirany hatdsa bizonyos fokig ellenstilyozhatd a hala-
dasi sebességgel, fuvdka atmérbvel, szérofejnyomAssal, valamint a szektorszog
nagysagaval és elhelyezkecGésével.
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Az egyenletes vizelosztas k&vetelményének jobban megfelelnek a frontali-
san mozgd [Gn. linedr-rendszer(i, valamint a konzolos &ntdzSberendezések, mi-
vel az elObbiektdl eltérden az iddben valtozd csapadékintenzitas a munkaszé-
lesség barmely pontjan elvileg azonos, ezért szélérzékenységik joval kedve-
zObb és kisebb a tocsasodas veszélye is. Az emlitett Ontozdgép-tipusokhoz
csatlaxoztathatd miltragyaoldd, illetve tépanyag-adagold egység. Alkalmazd-
suknal szem eldtt kell tartani, hogy az 8ntdzdgépek nagy térfogatirama miatt
egységnyi id® alatt jelentfs mennyiségli mitragyeoldat keriil kijuttatdsra,
igy ennek megfelelen kell méretezni az olddberendezést, illetve tdrzsoldat-
tartalyt.

A mikrotntOzésben ttbbfajta el®ny kindlkozik a tapanyagok ontdzdvizzel
torténd kijuttatasara. Ezek:

- a pontos adagolas lehetOsége;

- a lokalizalt Ontdzés eredményeként cstkkenthetd a felhaszndlt tap-

anyag mennyisége;

- szélérzékenysdg joval csekélyebb, mint az estszeril 6ntdzésnél;

- automatizalas nemcsak lehetséges, de "kotelezd".

Ugyanakkor a mikrotntdzés technikai megoldasaitdl fliggben a tépanyagok
tntdzdberendezésen keresztlili kijuttatésa nem kivanatos hatdsckat is okozhat.
Ezek eltérd folyamatok eredményeként jthetnek létre, de végiil is két forméa-
ban jelennek meg. Az egyik a rendszer részbeni vagy teljes elttm@désével o-
koz az lzemelésben zavarckat, a masik jelenség pedig a korrdzid, amely ké-
pes idG eldtt ténkretenni az Ontdztbererdezést, vagy annak egyes alkatrésze-
it. Mindkét probléma valamilyen médon Ssszefiliggésben van a felhasznalandd
kemikalidk kémiai-fizikai tulajdons&gaival, az &ntOz8viz mindségével és a
kérnyezeti tényeztk hatasaval.

Folydkony vegyianyagok ontdzdvizbe adagoldsdra szolgdld késziildkek dltaldnos
dttekintdse

A t&plalé tntdzés elterjedésével az éntdzdberendezés—gyarték a tdpanyag-
adagold berendezések legkiildnfélébb valtozataival jelentek meg.

Ezeket az injektdld készilékeket mikkidési elvik szerint harom csoport-
ba soroljuk:

1. szivéoldali betdplalasi adagolék;

2. olddtartllyos adagoldk, mellékiramkérds betdplilassal,

3. hidraulikus- és elektromos adagold szivattyflk.

Az importdlt Ontdzdberendezések jelentSs részéhez a szivorendszerd ada-
golékat is megvasaroltak az lzemek, azonban alkalmazdsukra csak kismiértékben
kerlilt sor.

Tdpanyagok mikrointézé-berendezdseken keresztiili kijuttatdsa

BUCKS és NAKAYMA /1980/ szerint barmely, a mikrodntSz&-rendszerben al-
kalmazott kemikdlia meg kell, hogy feleljen az aldbbi feltételeknek:

1. vizben oldhatd vagy emilgedlhatd legyen;

2. ne lépjen olyan reakcidba.az OntOztvizben 1évo sokkal vagy mas ve-
gylletekkel, hogy az a berendezésre vagy a ntvényekre karos hatast gyakorol-
Jon;

3. ne okozzon korrdzidt vagy hasonld jellegil k@rosodast /pl. milanyag-
részek lagyuléasa, oldédasa/;

4. ne ckozzon a rendszerben eltombdést; és

5. nvelje vagy legaldbb is ne cstkkentse a termést.

Az elst négy feltétel lényegében Osszefligg egymassal, mivel a felhasz-—
nalandd szilard vagy folyékony mitragyak fizikai-kémiai sajatsdgai hataroz-—
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zék meg viselkedésiiket. Esetiinkben legfontosabb ezek kéziil az oldhatdsag
kérdése. Nemcsak arrél van szd, hogy adott anyag az Ontdz&vizben tel]esen
feloldédjon, hanem arrdl is, hogy a rendszerre jellemzd hémérsékleten lyen
toménységl torzsoldat készithetd belBle. A leggyakrabban alkalmazott mitra-

gyék Gsszetételére és oldhatdsigara vonatkozdan az 1. téblazat ad attekin-
tést.

1. tdbldazt o
A leggyakrabban alkalmazott miftragyak oldhatdsaga O és 20 ~C-on

Oldhatotsaq Telitett oldat hatdanyagtar—

e /kg/100 liter viz/ talma 20 °C-on kg/100 liter

0 °c-on 20 ®c-on N P05 K,0
Ammonium-nitrat 118 192 64,4 = -
Ammoniun-szulfat 71 73 14,6 = a
Kalciumnitrat 102 122 18,3 = -
Kalium-nitrat 13 32 4,0 - 13,6
Karbamid 68 103 46,4 = -
Monokalcium-fosziat 15 2 - 0,9 =
Monokalium-foszfat 43 20 - 10,5 5,7
Kalium-klorid 28 34 - = 20,4
Kaliumr-szulfat 8 11 = - 5;3

Mnt lathatd, Nemlitréagydkbol viszonylag magas hatdanyagtartalmd térzs-
oldatok készithetdk, ami nem mondhatd el a felsorolt P- és K-miitragyskrél.
Foszfor esetében a lehetséges megoldads polifoszforsavak, illetve a N-szik-
séglet figyvelembevételével, magasabb ammonizdltsagi fokd ammonpolifoszfatck
alkalmazésa. Amennyiben tébb mitragydbél térzsoldat készithetd, ionjaik nem
léphetnek egymassal olyan reakcidba, amely kicsapddashoz vezet, vagyis egy-
massal, illetve az Ontdzdvizben talalhatd ionokkal Ssszeférhetfnek kell len—

Néhany vizoldhatd szildrd miltragya szemcséit a tirolas alatti Ssszecso—
mosodas megelozesere specidlis bevonattal 1latjak el. A bevonatként alkalmazott
viasz vagy clajszer( anyag a térzsoldattartalyban iszap vagy hab formdjaban
gylilik Ossze. Ezeknek a szlirBkhdz, illetve vizkiadagold elemekhez Jjutdsadt
meg kell gatolnunk.

A hab- és iszapképztdés megelBzésére nedvesitBszerekkel segithetjik a
bevondszerek emulgedlédasat. A térzsoldattartdly szerkezeti kialakitésaval,
az Uledék rendszeres eltivolitisaval is jorészt megeldzhetd a sziirtk, vizki-
adagold elemek eltémtdése. Az egyes makro-, mezo- és mikroelemek élettani
szerepére, vizzel és talajjal vald kdlcsénhatdsaira részleteiben az adott
elemmél tériink ki. Amit még Altalanossigban el lehet mondani az a kiilénbtzd
vegyliletek és oldataik plH—javal fligy Ossze, nevezetesen a korrdzidhatis mér-
téke, valamint a balesetek megel®zésének kérdése.

A semlegestSl jelentBsen eltérd kémhatasl oldatok /agy a savas, mint
ligos tartomdnyban/ potencidlis korrézidveszélyt jelentenek az SntSzSberen—
dezés fémbdl készlilt [réz, vas, cink, alumfnium és bronz/ alkatrészeire /2.
téblazat/.

A korrézibdveszély kiilléntsen fennall a foszfortartalmi oldatok alkalma-
zasandl, mivel kiilénbtzd oldhatatlan Ca—- és Mg-sdk kivalasdnak megeldzésére
a gyakorlatban a pH-t foszfor- vagy kénsav adagolasaval tartjak alacsony ér-
téken. Speciélis, sav- és 1(gidlld Gtvbzetekkel, milanyagokkal a korrdzié okoz-
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2. tdbldzat
Miitragydk korroziv hatdsinak mértéke [O-4/ kiiltnbozd fémekre

. Armmd— Ammd— _ Diammb-

Fém megnevezése Kiiﬁg nium nium Karba E‘o::.‘ffor nium—
nitrdt szulfat foszfat

Mitragya oldat pH-ja 5,6 5,9 5,0 7,6 0,4 8,0
Galvanizalt acél 2 4 3 1 4 1
Hengerelt aluminium 0 1 1 0 2 2
Rozsdamentes acél o] 0 o] 0 1 0
Foszforbronz h ! 3 3 0 2 4
Sargaréz il 3 2 (o] 2 4

Meggjegyzés: O = nincs; 1 = csekély; 2 = kozepes; 3 = szémottevd; 4 = igen
erds. Korlilmények: 1. a fémlemezek a miltragyacldatban 4 napig
alltak; 2. oldatok: 5 kg anyag 400 liter vizben oldva.

ta kérosodids minimdlisra csdkkenthetd. Mianyagok esetfben arra kell {igyelni,
hogy a kijuttatésra keriils kemikalia az adott milanyagot esetleq karositd ol-
dbészert ne tartalmazzon.

Ami a munkavédelmi és egyéb &vintézkedéseket illeti, a felhasznalandd
vegyianyagokkal, illetve a belSlik készitett t&mény tSrzsoldattal kapcsolatos
munkavégzési szabidlyokat be kell tartani, ideértve a sziikséges védGszemiiveg,
véddalarc, védoruhdzat alkalmazidsat és a megfeleld segélyielszerelés készen—
létben tartasat is.

Egyéb, a tépanyagok &ntSzfrendszerrel vald kijuttatdsaval Ssszefiiggd
probléma lehet [a viz tapanyagtartalminak névekedése folytin/ az alga- és
mikrchapopuldcidk. Ezek a mikroszervezetek igen nagymértékben képesek elsza-
porodni kedvezd pH- és homérsékleti viszonyok kizdtt, s az altaluk termelt
nyalka gyorsan eltdmi a szlrSket és az OntdzBberendezés egyéb részeit.

A nyalkaképztdés megakadalyozédsa kiilénféle baktericidek, algicidek al-
kalmazasaval a felhaszndlas egyedi k&rlilményeitSl fliggben eltérd siker(l le-
het. Abban az esetben, ha fennall a veszélye, hogy a mikroszervezetek a ho-
moksziir®ben fejltdnek ki, célszerll a tapoldatot a szirBhSl kivezetd dntidzd-—
vizk&rbe juttatni.

A kiulenbdzd fonok kblesdnhatdsai az &ntdzdvisben és a talajban

A kijuttatott tépanyagok jelent®s része szervetlen sb, vagyis a vizes
oldatban ionos formdban vamnak jelen.

A tépanyagok kijuttatdsa j6 minGségl viz esetében szinte fennakadés
nélkiil torténik. A legkevesebb problémival a nitrogén kiadagolasat valdsit-
hatjuk meg. Az elBallé kémiai valtozasokra azonban figyelemmel kell lenniink.
Pl. vizmentes ammdnia vagy ammdnium-hidroxid alkalmazdsakor a pH megndvek-
szik, amely az éntizovizben 1&v6 ca’', Mge', Fe T, mn?" kicsapsdasahoz,
foszfor jelenlétében pedig oldhatatlan magnézium-améniumfoszfat keletkezé-
séhez vezet.

IAHER és AVNIMELECH 1980/ megfigyelései szerint csepegtetf tntdzéskor
az ammoniumion a csepegtetd test alatti telitett zéndban helyezkedik el val-
tozatlan forméban, s nitrifikécidja csak a telitett zéndn kiviili telitetlen
talajrétegben jatszédik le. Ez annak ktvetkezménye, hogy csak a telitetlen
zéndban kedvezdk a kériilmények a nitrifikalé baktériumok normilis élettevé-
kenységéhez.
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Ezt a folyamatot j6l szabalyozhatjuk a kljuttatott NH4 mennylsegevel
és tdménységével. Amennyiben magas koncentracidban és nagy rennyiségil én-
tézOvizzel juttatjuk a talajba, a talajkolloidok k&tddési helyeinek telfitS-
dése utdn a mélyebb talajszintek felé mozdulnak el az NHZ—:Lonok Ha a talaj
pH-ja a lugos tartominyba esik, az ammdnia egy része elillanhat a talajfel-
szinr®l a levegtbe. Ez a veszteség nd, ha az Sntdzdviz pH-Jja is lényegesen
magasabb 7-nél, ami elSfordul, amikor ammdnidt vagy ammnlm-hldroxldot in-
jektalunk a rendszerbe An‘EImylben a csepegtetd test altal nedvesitett talaj-
feliilet nem nagyobb a&tmérdil 200-300 mmnél, az arménia parolgasm vesztesége
viszonylag kismértékl. Egyéb, a teljes talajfelszint és novényeket nedvesi-
t0 Gnttzési médoknal a NH4-t tartalmazd tapoldat kijuttatdsa nem javasolt
a lehetséges nagymerteku elillanasi veszteseg miatt.

A nitratsdk vizben jél oldhaték és kozlilik a kdlium-nitrat a viz és a
talaj kémhatasdban csak csekély valtozast okoz, ellentétben az ammbnium-nit-
rattal, amely j6l érzékelhetd pH-cstkkenést valt ki a nedvesitett talajzéna-
ban. A NO; az ammoniumionokt6l eltérSen nem kétSdik meg a talajkolloidokon,
harem a nedvesedesa. front mentén a vizzel egylitt mozog. Igy ha a szukseges-
nél nagyobb talajtérfogatot nedvesitlink /tlléntSzés!/, a nitrétionck rész-
ben a gytkérzéna ald mosddnak, s a ndvény szémara elvesznek. Ugyanakkor a
talajvizbe jutva sziikségtelen kérnyezeti terhelést is okoznak.

A talajra juttatott nitrogénniitragyak veszteségének masik forrasa a de—
nitrifikacié lehet. Amennyiben nagymennyiségli lebonthatd szerves anyag van
a talajban, idSszakos tllnedvesedés hatdsdra a denitrifikald baktériumck ak-
tivitasa fokozddik, s a folyamat gaz alakd N-veszteséghez veget Np és/vagy
N0 alakjdban. BLACK 1971/ arra hivija fel a figyelmet, hogy denitrifikacidé
altal ckozott veszteségek olyan talajokban is eldfordulnak, amelyek viztar-
talma joéval alacsonyabb a telitetts@gi dllapotnal. Mikrodnt&zés esetén a
csepegtetd testek alatti majdnem telitett z6ndbdl a szérazabb talajkdrnye-
zet felé torténd viz- &s nitrdtdiffizié a denitrifikacid lehetOségét cstk-
kenti.

A karbamid az egyik legkedveltebb N-riitrdgya a t&pldld Ontdzésben, mi-
vel jél oldddik. A karbamid hascnléan a NO3-hoz csak kismértékben kotddik a
talajkolloidokhoz, igy mélyebbre képes mozogni, mint az NHy.

A foszfor viselkeddse az intizdvizben és a talajban

A nbvények szémira kbzvetleniil felvehetfnek &ltaldban a dihidro- és
hldro-ortofoszfatlont tekintik, vagyis ha a talajoldatban a foszfor HyPO,
vagy HPO%"-ion alakjdban van, a felvétel sebessége csak a novénytdl fugg.

J6l ismert, hogy a talajban talalhatd &sszes foszfornak csak igen kis ha-
nyada van kozvetleniil felvehetd forméban. A felvehetdvé vald formék a pH-

t6l fliggBen a Ca-, Fe- és Al-foszfatok. Ezek rossz vizoldhatbsiga és a talaj-
kolloidok szabad toltéshelyein vald abszorpeidja miatt a foszforvegyliletek
mozgasa jelentéktelen.

RAUSCHKOLB és mumkatérsai (1976/, CHASE /1985/ é&s mésck vizsgalatai,
valamint gyakorlati tapasztalatok alapjan a csepegtetd Ontdzéssel az orto-
foszfationock mozgékonysagat mintegy tizszeresére sikeriilt nivelni. Mivel a
vizszétosztd elemek alatti viszonylag sglk teriileten folyamatosan, nagy kon-
centréciéban jelennsk meg a HoPOz—, HPO4 “—ionok, a kijuttatds helyéhez kbze-
1li foszfomegkotr‘ihelyek telltodese utén az ortofoszfationck az éntdzdvizzel
témegaramlas révén mozognak lefelé, illetve oldallranyban /1. abraf.

A korszerdl folyékony foszformitrdgyadk /poli- és metafoszfatok/ hatdanya-
ga:.nak sajatos kémiai kotésformija lassitja azok lekdtddését a talajban,
vagyis kevésbé kell tartani a foszfor felvehetBségének gyors csikkenéséttl,
mint egyéb vizoldhatd foszformUtragyak esetében. A polifoszfationck komplex-
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1. dbra
vizoldhatd P-tartalom megoszldsa a csepegtetd test alatt agvagos vAlyogtala-
jon. A zéardjelben 1évG értékeket 6,5 kg/ha, a folottik 1lévs értékeket pedig
39 kg/ha ortofoszforsav kijuttatlsakor mérték [RAUSCHKOLB et al., 1976 nyomén/

képzd hajlama eldnyds az ortofoszfattal kicsapddd mikroelemek oldatban tar-—
tésa és a talajban lejatszddé foszfatreverzid csokkentése miatt is.

Ortofoszforsav ammonizdlasaval a maximAlisan elérhetd hatbanyagtartalom
39 %, ami a N:Pp05=0,31l t&megaranynil kovetkezik be. A foszforsav toménységé-
nek névekedésével fokozatosan cstkken az ortofoszfit arénya és névekszik a
piro-, majd a polifoszfattartalom. Ezek amménids semlegesitésekor az eldbbi-
nél lényegesen tdményebb ammdnium—polifoszfat oldatok képztdnek. A magasabb
koncentrécion kiviil az amménium-polifosziatok komplexképzd képessége folytin
a vas, alumfnium, cink, réz, magnézium é&s mis mikroelemek oldatban tarthatdk.
A vas és aluminium esetében a nagyobb pirofoszfat ardny kedvezd, mig a magné-
zium szempontjabél ez a rosszul 0ldddd Mg-pirofoszfat képzddése miatt hatra-
nyos és a magas polifoszfatszint eldnyds /AIMASSY et al., 1977/. NPK-oldatok
elBallitasakor a nitrogén és foszfor komponensek mellett a kdlium komponens
oldhatdsdga is fontos. Kalium-forrasként &ltaldban 60 %-os kalisdt [kalium-
kloridot/ hasznélnak. A polifoszfat alapl folyékony NP-miftragyakban elérhetd
nagy tépanyagtartalom kalisd jelenlétében jelentBsen cstkken. A kdvetkezd két
oldhatbségi diagramrdl ez a hatds jél leolvashatd. A gdrbék felvételénél e-
gyik esetben szuperfoszforsav alapd 11-37-0 alapoldatot [70-80 polifoszfat-
szint/ [2.A &bra/, a misikban ortofoszforsavat alkalmaztak. A kdliumszint nd-
velésével az oldhatdsagi diagram az ortofoszforsavval felvett gbrbék lefutd-
sdhoz valik hasonléva [2.B dbra/. Lzek alapjan megdllapithaté, hogy a poli-
foszfat—tartalmi mitragydk eldnye az oldhatdsagban és magas tépanyagtartalom-
ban addig marad meg, amig k&lisdval nem keverik az oldatot.

A kdlium viselkeddse az ontdzdvizben €s a talajban

A ndvények kiliumellatdsa szempontjabdl a talajban a vizoldhatd és a
kicserélhetd kaliumforméknak van jelentBsége. A megfeleld vizelldtottsag -
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2. dbra
Oldhatésagi diagramok. A. Amménia-szuperfoszforsav-karbamid-amménivm-nitrat
kalium-klorid-viz rendszer O CC-on; B. Amménia-ortofoszforsav-karbamid-ammé—
nium-nitrat-kaliumklorid-viz rerdszer O ~C-on
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akar természetes csapadék &ltal, akdr ontdzés révén biztositjuk - a kationok,
igy a K mozgékonysdgat is ndveli a talajban. Az intenziv ndvénytermesztés-
nél, a.mgfelelﬁ tépelemarany fenntartdsa érdekében még 36 kaliumszolgalta-
to-képességll talajon is szikkség lehet az ¢ntdztvizzel egyutt kaliummitragya
kijuttatisara.

Kilfoldi tapasztalatok alapjén a legalkalmasabbnak e célra a KNO3—ot
tartjak. Bar oldhatésaga alacsonyabb, mint a KCl-€, eldnyds tulajdonsaga,
hogy Cl -t nem tartalmaz, ugyanakkor nit.réttartalma gyorsan, ktnnyen felve-
hetd nitrogénforrast jelent a ndvények szémdra. Kordbban mir szd esett a ka-
liumsdknak az ammdnium-polifoszfat oldatokra gyakorolt oldékonysig-cstkkentd
hatésardl. A tbrzsoldat megfelel® foszfat-koncentrdciéjénak fenntartdsa ér-
dekében célszerll a kaliummiitragyat killdn menetben kijuttatni vagy kitntSzni.
Ha ez alkalmazastechnikai vagy mmkaszervezési okokbdl nem lehetséges, akkor
alacsonyabb hatéanyagtartalmi /200-300 g/l téménységl/ Osszetett miitrdgya ol-
datok alkalmazisaval kell megelégedniink.

Mezo- ds mikroelem-készitmények kijuttatdsa az ontdsdvizzel

A kis mennyiségben szikkséges, de nélkiildzhetetlen elemeknek a felvehe-
tBsége is jelentfsen fiigy a talajtulajdonsagoktdl és k'c')myezeti. tényeztktol
/pH, hémérséklet, nedvesség, stb./. Bar minden mezo- és mikroelemek létezik
vizben j6l oldhatd szervetlen sdja, a készitmények tohbsége kelat formaban
keriil alkalmazasra. A jelenleg forgalomban 1&v3 mikroelem-tartalmi oldatmii-
tragyak tobbsége levéltrigyazas céljara késziilt, de stabilizdld, diszpergdld
segédanyagckat, bicaktiv anyagokat és feleslegben §$laﬂ<egzo vegyiileteket is
tartalmaznak, amelyek meggatoljak a mikroelemek Cal ~tartalml ontozo-
vizben vald kicsapddéasat, s biztositjék a talajban valo nozgékonysagot is.

Az Sntdzdvizzel torténd mikroelem-kijuttatds - Ggy egyenletessége, va-
lamint gyors hatisa révén - feliillilja a hagyomdnyos mbdon vald kiszérast.

A tdpldld éntdzds elterjeddse

A névény viz- és tipanyagellitisa a kiilénféle ontézGberendezésekkel e-
redményesen oldhatd megy. Az eljaris megvaldsitésahorz szikséges korszerl tech-
nikai eszkdztk rendelkezésre allnak.

A taplélashoz szitkséges oldatmitragyédk valasztéka is boviilt, ill. kil-
£81dr6l beszerezhettk.

A taplald éntozés széles korl elterjedése érdekében a stabil, jol puffe-
rolt, vizzel jol elegyedﬁ nagas tépanyagtartalmi oldatmitrégydk kifejleszté-
se, gyartasa iradnti igény megfogalmazhatd.

Usszefoglalva: a névények viz- és tépanyagellatédsiban a korszerll Ontd-—
zési technologlak és az njszerl kémiai anyagok megjelenésével lehetSség nyllt
a viznek és a tapanyagoknak egylittes, pontos kiadagolasara. Az angol nyelvl
szakirodalom két kifejezése, a niftragyazas [fertilization/ és az tntfzés [ir-
rigation/ &sszevonasaval a "fert:l.gatlon" elnevezést alkalmazza ennek az elja—
résnak a megjeldlésére. A kifejezés magyar megfelel@jeként a taplald Ontdzés
haszndlatat javasoljuk. A fejlett mezogazdasaggal rendelkezd orszagokban mar
kiterjedten alkalmazott éntSzés hazai bevezetése a szlkséges kiegészitd be-
rendezések alkalmazédsa szamos el@nnyel jarhat.
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