Gondolatok a gazdasdgilag hatékony és 6kologiailag
elviselhetd foszfortragyazasrol

Az elmilt 30 évben a volt NDK teriiletén és mis eurdpai allamokban a
gabonafélék terméseredményel megdupldzddtak. Néhdny szemléltetd adat: Az at-
lagos blzaszemtermés 1956-1960 kdzdtt 31 g/ha, 1986-ban 56 g/ha; a szem:szal-
ma arény 1956-1960 k&zdtt 1:1,9, 1986-ban 1:1,2; a learatott biomassza [qyS-
kér nélkiil/ 90 g/ha, ill. 123 g/ha volt 1956-1960 kozdtt, illetve 1986-ban.

A szemtszalma &ltal felvett P-mennyiség 1956-1960 kozott 14 lgfha, mig 1986-
kan 25 kg/ha volt /KLAPP, 1958; SEIFERT, 1981; SCHILLING, 1987/.

A terméseredményekben bekOvetkezett ndvekedés kb. azonos mértékben tud-
hatd be a ndvénynemesitésnek [VOSE, 1983/, és a fokozottabb mitrdgva—felhasz-
nalasnak [SARIC, 1987/. A fokozottabb miitrdgya-felhaszndlason beliil a P-mii-
tragyazas sajatos jelentSségl. A volt NDK terldletén 6,1 kg elemi P/ha érték-
r6l az 195C-es években 14,4 kg/ha-ra, majd az 1960-as években 25,6 kg/ha-ra
emelkedett, mig véglil az 1970-es évek végére elérte a 29,4 kg P/ha memnyi-
séget. Jelenleg a felhaszndlt P-mitrdgya mennyisége kb. 22 kg P/ha. Ehhez
j6n még a szerves tragydk P-tartalma.

A terméseredmények nivekedésével egylitt nStt a felvett foszfor mennyi-
sége is. EbbGl azt a kdvetkeztetést lehetne levonni - és sokan ezt vartak
/BOUCHET, 1982; GROSSKOPF, 1980; BOLLING, L1985/ -, hogy a terliletegységre
szamitott minden tovabbi termésndvekedés a raforditdsok megfeleld ndvekedését
fogja maga utdn vonni. Ernek nemzetgazdasigi kSvetkezményei lemnének, mivel
1960 6ta egy tonna P05 &ra kb. hiromszorosdra emelkedett /BUCHNER, 1986/ .
Kivanatos lenne tehit az egy tonna gabonaegységre es® spec:Lfﬂcus raforditast
csbkkenteni. De nemcsak gazdasdgossagi kérdésekrOl van szd. A mezlgazdasig a
vizek eutrofizdlasahoz is hozzadjarul. A foszforfeldlsulas VELTE &s TIMVER-
MANN /1985/ szerint ennél a folyamatnal fOleg a talajrészecskék erdzidja ko-—
vetkeztében megy véghbe. Igy OCkoldgiai szempontbdl az a kbvetelmény, hogy a
P-kérfolyamat johban zdruljon és a miltrdgya—felhasznalds csBkkenjen [HARENZ,
1989; KOSCHEL, 1989/. A német gazdik figvelmét felhivtdk arra, hogy a szer—
ves tragydk P-tartalmit teljes egészében vegyék szamitisba a P-mérleg elké-
szitésénél, valamint a szikkséges miitrigyamennyiség kiszémitdsénil, mivel a
szerves tragydk P-tartalma a miltrdgydk P-tartalmival azonos hatidsd /[SCHIL-
LING, 1987/.

Ezeken - a valamernnyl P-tartalmi miitrdgya raciondlis alkalmazas@val kap
csolatos és a gyakorlatot kdzvetleniil érintd intézkedéseken - kivill az agro-
kémiai kutatdsnak az is feladata, hogy j médozatokat keressen a trégya-P és
a talaj-P hatékonyabb felhasznilédsa érdekében. Az aldbbiakban néhiny erre
vonatkozd megfontoldsrdl és kisérleti eredményrSl szémolunk be.

Ha a feloldddd mitragyaszemcsébSl kiindulva 1épésrdl lépésre nyomon kd-
vetjiik a foszfationok Gtjat szorpeld/deszorpeidjukon, ill. kicsapddasukon és
Ujra-feloldédasukon, a gytkérfellllethez t8rténd odaszallitdsukon, a kéreg-
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sejtek membranjain torténd athatoldsukon keresztiil egészen a niévényen beliil
végberend széllitdsi [transzport/ folyamatckig, a hajtisba térténd szalli-
tasig és a termést hozd anyagokba torténd beéplilésig, akkor szamos "hiba-
helyet" fedezhetlink fel /ROMER, 1985/. E vizsgilédas folyamén a novények p-
szlikségletét és enneck kielégitését, valamint a P-miitrdgya memnyiségének meg-
hatarozésara szolgald eljarasckat /pl. a talaj P-szolgaltatd képességének,
ill. a ndvenyek P-elladtottsigi &llapoténak meghatdrozdsa/ illetden kérdésck
merilnek fel. Néhany sajat és szémos mas kutatdtdl szarmazd kisérleti ered-
rémnyel szeretnénk az ezzel kapcsolatos problémékra és megoldasi Lehet&sé-
gekre ravilagitani.

A nivények P-elldtottsdgi kovetelmeényei ds viselkeddsiik differencidlt P-
kindlat esetén

Az 1. téblazatban kemmtatijuk az Sszi hiza napli P-felvételét a kilonhi-
z0 fejlddési fazisokban. 5,6 t/ha szemtermés esetéhen az Gszi Miza a Szar-
baindulas, ill. kaldszolds idején t8bb, mint 700 g/ha/nap mennyiséghben vette
fel a foszfort /ROMER, 1985/. MATZER és SUNTHEIM /1982/, valamint BUCHNER
és STURM [1985/ a névények megktzelit®en azonos fejlddési stadiumiban ha-
sonld nagységrendd P-felvételt hataroztak meg,

1. tdbldzat

Oszi blza napi P-felvétele /g P/ha/ /Halle, 1980-1981/
JROMER, 1985/

oc kad * 30 31-39 40-59 71-87

Feekes-skila 4/5-6/7 6/7-9/10 9/10-10/15 17-17/18

pP-felvétel,

718 23
g P/ha/nap 202 389

* DC kdd = decimilis kéd /azonos a Zadok skilaval]
2. tdbldzat

Kiildnboz6 idoszakokban adacolt P-miltragyfzas /300 mg P/edény/
hatdsa tavaszi blizdval /Hatri/ végzett tenyészedény-kisérletben

JWUHIB, 1985/
P-miftragya Szemtermés p-felvétel
kezelés frelativ/ [relativ/
P-mitragydzds nélkiil 39 48
P-miitrdgydzas harom hét-
% 2 100 100
Fel vetss elott /7 gledény| /35 mgedény|
P-mitragyazas vetéskor 103 118
P-miltragyazas vetés ‘
ukEn 154 149
SzD5% [ Tukey / 28 24

Megjegyzés: A tenyészedény-kisérletet Halle-Neustadt—i talaj-
jal [lasd 5. téblazat/ végezték.
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A p-felvétel nem folyamatos. A novények ontogenezise soran nyilvanvald—
an vannak iddnként felvételi cslicsok, de vannak olyan idSszakok is, amikor
kisebb mértékdl a felvétel, Amennyiben a nivények pP-felvétele nagyfokd P-
igénnyel esne egybe, akkor ennek a jelenségnek a ndvények p-taplaldsra, te—
hat a p-miitragyak adagoldsira nézve kivetkezményekkel kellene birnia. Tép-
oldat-kultirakkal végzett kisérletekben differencidlt P-adagokat adtak a
blzantvényeknek fejlodéslik sordn, s azt tapasztaltak, hogy a fiatal ndvények
nagy P-felvétele ténylegesen a ndvények nagy- P-igényét fejezi ki és nem
luxus-felvételrSl van szd, mivel a fiatal ndvények altal felvett foszfor a
késtbbiekben nagymértékben kihatott a terméseredményekre /ROMER &s SCHIL—
LING, 1986/. Ha ilyen fiatal ndvények esetében megfeleld tragydzdsi eljirést
alkalmazunk, akkor ennek megfeleld terméseredményeket kellene kapnunk, kii-
18nbsen akkor, ha a talaj erSsen koti a foszfort [pl. Halle-Neustadt—-i ta-
laj, lasd 4. téblazat/. Ezen a talajon Mitscherlich-edényekben tavaszi bOzéat
/Hatri/ termeltiink /2. tdblazat/.

A 2. tablazat adataibbl is jél lathatd, hogy a 3 héttel vetés utin, fel-
oldott Ca/H,PQy/, alakjdban egyenesen a gyGkérzéndba adott P-niitrdgya ered-
ményezte a legnagyobb P-felvételt és szemtermést. Ez azt jelenti, hogy a
talaj szorpcid—képessége és a ndvény P-szilkséglete kdzitti ardnyt a tragya-
zasndl tekintetbe kellene venni. ILegaldbbis, a foszfatokat erBsen megkdtd
talajokndl a P-tragyézdast csak akkor lenne szabad alkalmazni, amikor mar
foszfort felverni képes gySkerek vannak jelen, vagy roviddel ezek megjele-
nése elStt. SUNTHEIM és MATZEL [1985/ ugyanerre az eredményre jutottak, ami-
kor foszfort fixald gneis-milladéktalajon kukoricit termmesztettek. Szabad-
f61di kisérleteik alatmasztjdk a tenyészedény-kisérletek eredményeit.

A p-miftragydzds idépontjan kiviil - a termésre gyakorolt hatdsat tekint—
ve - a P-mitragyazds mddja is szerepet jatszik.

A 3. tAblazatban egy tavaszi Arpaval végzett teny@szedény-kisérlet ered-
ményeit mutatjuk be. A kisérletben 200 mg foszfort kevertiink be a felst ré-

3. tdbldzat
A P-tragydzas hatdsa a tavaszi &rpa [Salore/ szemtermésére és a termés egyéb
Osszetevdire tenyészedény-kisérletben

Mitragya- ng P/ g szem/ kaldsz/ szem/ Szaraz
kezelés edény edény nivény kalasz anyag
Kontroll o] 8,0 1,9 15,6 30

Relativ értékek

Kontroll 0 100 100 100 100
Triple-szuperfosz— .
fat a felst r& 200 124 132 99 95
teghen
Triple-szuperfosz—
fat 3 arre a 100 135 153 95 93
vetés ala
HERlE S gFe  gep 148 142 117 o1
a vetés ala
39 27 15
Sz, [Tukey [ 28
Megieqyzés: A tenyészedény-kisérletet 16sz0s vélyogtalajon [pH/KCl/ = €,8;

DI-P = 66 mg/kg/ allftottik be. 9 novény/edény egy sorban.
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tegbe, ill. ennek az adagnak a felét /100 mg-ot/ triple-szuperfoszfat, va-
lamint armophosz alakjéban a vetés alatt 3 cm-rel helyeztiink el. Megjegyez-
zik, hogy a fél p-adaggal ugyanakkora termésnivekedést értiink el a mitragya
megfeleld elhelyezése kivetkeztében. E termésndvekedés oka elsBsorban az
volt, hogy névényenként nagyockb volt a kaldszok széma. Emellett dgy td-
nik, hogy a kaldszonkénti szemsz&m is nagyobb volt - amint erre mis kisér-
letekbdl kivetkeztetni lehetett. A szdraz anyag témege viszont schasem val-
tozott, azaz a nagyobb szemtermés nyilvanvaldan a terililetegységenkénti na-
gyobb szemszambdl adédott.

Vélaszt kerestilink arra a kérdésre, hogy a kezdett®l fogva jobb P-tap-
1lalas kbvetkeztében tBbb hajtis és hajtlsonként t8bb kalaszka fejlddott-e,
vagy, hogy ez a fejltdési folyamat lefékezddttt-e a ndvények egész fejld-
dése folyamdn a foszforral killénkizképpen tapldlt névények esetében, ezért

4. tdbldzat .
Uszi-buza [Alcedo/ termés-komponenseinek fejlédése a P-ellatottsag
fliggvény&ken egy kvarc-homokon beéllftott teny@szedény-

kisérletben
2 P-szint mg P/edény, vetéskor
DeEEREEoRenSel 300 300 10 50 S,
Szemtermés [g/edény/ 42 rel. 100 86 38 14
Kalasz /novény 2,3 rel. 100 91 52 23
Szem/egész ndvény 123 rel. 100 89 45 n.h.m.
Szem/fohajtas 54 rel. 100 89 82 17
Szem/hajtas 1. bokrosodaskor 40 rel. 100 83 28 27
Szem/hajtas 2. bokroscdaskor 29 rel. 100 100 e} 50
Valamennyi szem szdraz anyaga 3. rel. 100 100 86 10
E1S hajtas/mévény DC 29, F 3: absz. 3,8 3,8 e 14
rel. 100 100 82
E18 hajtas/ndévény DC 39, F 9: absz. 2,9 3,2 2,2 n,h.m.
Elhalt hajtés %/ndvény
DC 39 /DC 29 = 100/ 24 16 29 n.h.m.
E18 hajtés/névény DC 69, F 163 absz. 2,9 2,1 1,4 n.h.m.
Elhalt hajtas %/n&vény DC 69
DC 29 = 100/ 24 45 55 n.h.m.
DC 31 és DC 69 kozbtti idchen:
Kalaszkdk szama/egész névény absz. 24,1 21,9 13,7 5
rel. 10O 91 57
Kalaszkdk szama/fchajtas absz. 10,1 9,9 8,7 13
rel. 100 98 86
Kalaszkéak szama/l. bokrosodaskor absz. 9,6 8,6 4,4 43
rel. 100 90 46
Kalaszkék széma/2. bokrosodaskor absz, 4,4 4,4 0,7 _—
. rel. 10O 75 16 e
Novények $-0s ardnya, melyeknek
a DC 91-nél az 1. bokrosodasbol
szarmazd szemei voltak 36 86 15 n.h.m.
a DC 91-nél a 2. bokrosodasbdl
szarmazd szemei voltak 41 21 0 n.h.m.

n.h.m. = nem hataroztuk meg.
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szamlalasokat kellett végrehajtanunk. Erre a célra tenyészedényekben, harom
P-trigyazési szint mellett, Oszi blzat [Alcedo/ neveltlink, amelyeket kiildn-
L5268 idpontokban bonitaltunk és éréskor learattunk. Az eredményeket a 4.
tablazatban mutatjuk be.

A foszforral alultipldlt ndvények terméscstkkenése kb. azonos mérték-
ben tudhaté be a kaldszok csdkkent széminak /52 %/, ill. novényenként keve-
sebb megtermett szemmek /45 %/. A szlraz anyag azonban csak 14 $-kal csOk-
kent! Az a tény, hogy éréskor kevesekb kaldszt hordozd hajtds létezett, ki-
sehb mértékben volt annak a kdvetkezménye, hogy a bokrosodas gyengébb volt [a
DC 29 esetében csak 82 %!/, mint annak, hogy a hajtdsok szima kifejezetten le—
cstkkent. A DC 69 fejltdési szakaszban azon hajtésok 55 $-a mar elhalt, a-
melyek a DC 29-nél még zoldek voltak. Kielégitd P-ellatds esetén viszont
csak a hajtdsok 24 %-a pusztult el. A P-hidny tovabbd azt is eredményezte,
hogy cstkkent a novényenkénti kaldszkdk széma /DC 31-nél csak 57 %/, vala-
mint a termékeny kaldszkdk széma is, mivel DC 91-nél az 1. bokrosodas haj-
tasain termett kalédszkdk csak az esetek 15 3-dban tartalmaztak szemet. A
2. bokrosodds hajtdsain termett kaldszkikban pedig egydltalén nem volt é-
rett szem.

A fenti és korabbi adatokbdl /BOATWRIGHT és VIETS, 1966; MUNK, 1976/
arra a kévetkeztetésre lehet jutni, hogy a gabonandvényeknek a bokrosodas
kezdetétBl a szarba induldsig van a legnagyocbb P-szlikséglete, kiilondsen
azért, mert ebben az intervallumban fejlSdnek ki a generativ szervek és
ezek alapozzék meg a névény termékenységét: a késBbbi szemszim/felliletegy-
séget, mint a terméshozam eqgyik f& komponensét.

Ha &sszehasonlitjuk ezt a viszonylag révid idSkbzre behatérolt igen
magas P-szilkségletet azzal az eddigi trégydzaei gyakorlattal, hogy a P-mli-
tragyat 2-3 évre elfre adjuk, akkor az ilyen tragyazasi rendszerrel szemben
meggondolasck meriilnek fel. Ezt a kivetkezd kisérlettel szeretnénk megma-
gyarazni: )

Ha nedves talajhoz vizoldhatd foszfitot adunk és nyomon kivetjik a ta-
laj vizoldhaté P-tartalminak idGbeli véltozdsdt [talaj:H,0 = 1:250/, akkor
azt tapasztaljuk, hogy egy nap utdn is mir csak az elméleti érték 44-75 3-
it kapjuk vissza /5. t&blazat/. Ezutin a vizoldhatd P-tartalom mar lényege-
sen lassabban csBkken. Ez az eredmény elvileg egyezik SUNTHEIM és MATZEL
/1987 és PAGEL és HUAY 1976/ adataival. Ezek az adatok mind arra a tényre
mutatnak ra, hogy a foszfitionok legnagyobb része néhény nap elteltével mar
nincs a talajoldatban, ill. mar nem deszorbealédik kdnnyen és a gydkerek mér
nem képesek kizvetleniil felvenni ezeket az ionokat. A DL-mddszerrel kapott
értékek nem valtoznak olyan gyorsan /5. tablazat/, de a trend azonos.

frdekes, hogy a Halle-i hompkos-18szén kialakult feketefld esetében a
P-meckétés sokkal kisebb mértékl, mint a masik két talajndl. Ez utalds a
talajok eltérd kemizmuisénak hatisira.

A ndvények meghatirozott idSszakra korlatozddd igen nagy P-igénye egy-
részt, és a talajok P-dinamikija mésfeldl, ravildgitanak arra, hogy a fosz-
forral t&rténd eldretragyazds megfontolands. Kordbhi években féleg a munka-
erdvel és az energidval torténd takarékossdg szempontjabol javasoltdk [AN-
SORGE et al., 1981/. Ezek a paraméterek a jovlben is fontosak lesznek, de
ezen feliil a tragydban adott foszfort jobban ki kell haszndlni és kornyezet-
védelmi szempontok miatt lehetBley kis niftrigyaadagokat kell alkalmazni.
Ezért szilkséges lenne szabadftldi kisérletekben vizsgalni, hogy kisebb ta-
laj-P-értékek mellett, a ndvények célzott P-tdplélésival elérhetSk-e nagy
terméseredmények.

Ha tebdt a jovOben nagyobb sulyt kell helyezni a ndvények célzott P-
taplalasara, mint eddig, akkor a ndvények fejlddési fokatdl fliggh P-taplalt-
sdgi allapotit és a talaj P-szolgdltatd képességét is jobban meg kell tudni
hatarozni. Ezzel a két problémival foglalkozunk a kiwvetkezGkben.
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5. tdbldzat
Harom talaj vizoldhaté- ill. DL-oldhatd P-tartalma, mg P/1C0 g

talaj
Talaj szarma- P-adagolds Elméleti 1 nappal 3 héttel 6 héttel
zdsi helye * elstt érték  a P-miitragya adagolasa utan **
& talajok vizoldhatd P-tartalma, mg P/100 g talaj
Halle 4 25 18,7 16,1 16,8
/100/ /75/ /edf /67
Schldben 1.9 22,9 10,0 9,8 8,4
1100/ 44/ 143/ 138/
Halle-Neustadt 0,6 21,6 11,5 9,9 7,0
{100/ 153/ 45/ /32]
A talajok DL-oldhaté P-tartalma, mg P/LOO g talaj
Halle k% 33,0 30,9 30,8 31,3
1100/ 194/ 194/ 195/
Schldben 2,4 23,4 19,9 20,3 18,4
1100/ /85/ 187/ 179/
Halle—Neustadt Q3 21,3 15,8 1552 12,2
/100/ /74] /71 157/

*Leipszapolhatc') rész: 9 % [Halle/; 12 % /Schlében/; 11 % /Halle-Neustadt/
PH: 7,1 [Halle/; 4,9 /Schlében/; 7,7 /Halle-Neustadt/.

**NﬂtrégyézéS: 21 mg P/1C0 g talaj adagot Ca/H2P04 /2 formijdban helyeztek
el a vetGmagok kozelében

A névények P-tdplditsdgsi dllap-tdnak ellendrzdse

Jelenleg a gabonantvények P-ellatottsigit a ndvényi széaraz anyag P-tar-
talminak meghatédrozdsival ellenSrizzik, A 6. tabldzatban az erre vonatkozd
hatarértékek talalhatdk.

A hatarértékek kdzotti killénbség legtbbszdr tibb, mint 100 %, nitrogén
és kdlium esetében a hatdrértékek kdzdtti tartomény jelentSsen szikebb
/VIELEMEYER et al., 1983/. EbbSl nyilvanvals, hogy a foszfor esetében bonyo-—
lult egy nagy terméshozamokra is kiterjedd hatarérték—tartominyt szfk hatar-
értékek kozbtt megadni. EbbSl kivetkezik azonban a kérdés: nem létezik-e egy
Olyan nSvényi paraméter, amelynek segitségével a nivények P-ellatottsagit
jobban lehet jellemezni, mint a fenti hatarértékekkel.

Ha kiilénb5z8 gabonaféléket vdltozd P-adagolds mellett tenyészedényben
vagy szabadfSlddn termesztlink /GRANSEE, 1988/, akkor ezek P-frakcidinak rész-
letes vizsgédlata vildgos bizonyitékul szolgil arra nézve, hogy a DC 39 JF 9/
fejlddési stadiumig a szaraz anyagban taldlhatd szervetlen foszfat koncentra-
cidja jobban korreldl a szemterméssel, mint az Ssszes P-tartalom /7. tabla-
zat/. A nukleinsavak, az észterek és a lipidek foszforja ellenken nem volt
alkalmas a szemtermés elSrejelzésére. Megjegyzendd tovabba, hogy a savanyi
foszfatazok aktivitésa [melyet friss névényi anyagban hatéroztak meg/ erSsen
fliggdtt /r = -0,71/ a P-ellatottsigtdl, példaul a szaraz anyagban taldlhatd
Osszes-P koncentracidjatsl.

A szemtermés és a 8. tadblézatban megadott névényi paraméterek kizdtti
korrelacids koefficiensek is legtibbszér nagyock és statisztikailag szignifi-
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6. tdbldzat
A kielégitd P-elldtottsdgot mutatd hatarérték a blza
kiilénbdzs fejlddési szakaszaiban
/VIELEMEYER et al., 1983/

Novenyallomany - P% a szaraz
Feeckes skala magassaga, g_ﬁ yzg}igfaz anyaghan
cm Jrelativ/
3/4 15 0,40 - 0,72 100 - 180
5/6 31 0,28 - 0,63 loo - 225
7/8 49 0,22 - 0,52 100 - 236
10 72 0,21 - 0,43 100 - 204

7. tdbldzat
Linearis korreléacids koefficiensek kiilonbtzd fejlddési stadiumban
1&vd bizandvények széraz anyagéban 1év0 Osszes-P [PBy/ ill. szer-
vetlen—P "'Psz" és a novények szemtermése koz&tti kapcsolat jellem-—
zésére [GRANSEE, 1938 alapijan/

DC-skéla
30 32 35
Feekes skala
5 7 9
P&') Psz Pij Psz Pc‘j Psz
Szemtermés o" o™  o72™ o8 o&" 0,76"

Szignifikéns: g %; iy, $-valdszinliségi szinten.

Tépoldatkultara névekvd P-szintekkel: 0,5 - 2 - 5 ppm P;

Konstans mennyiségben 80 ppm N, 70 ppm K, 10 ppm Mg, 20 ppm Ca és mikro-
tapelemek. 16 novény 5 liter tapoldatban.

8. tdbldzat
Linedris korreldcids koefficiensek kiilénbtzd névényi para-
méterek és a szemtermés ill. az éréskor [szemtszalma/ mért
P-felvétel kdzdtt blza esetében 16 talajon
JROMER et al., 1988/

Savanyi Szaraz anyag
foszfataz- szervetlen Osszes
enzim P-koncent- P-koncent-
aktivitésa récidija réacidja
Szemtermés -0, gottt 0; GB"H_F 0, 52+
P-felvétel ' 0,86 0,67 @67

Szignifikans: *5 %; 3 %; -H_FO,l % valészinfségi szinten.

kdnsak voltak, akkor is, ha a ndvények kiilonbdzd talajokon [fazaz kiilonbdzd
DL-P-tartalmi talajokon/ ndttek /8. tdblazat/.

Mivel azonban kideriilt /GRANSEE, 1987/, hogy a DC 21 [F2/ és DC 45 /F
10/ fejlddési stadium kdzétt a szervetlen foszfattartalom folyamatosan csSk-
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ken, a foszfatdz-aktivités viszont DC 29 /F3/ és DC 37 /F8/ kizdtt viszony—
lag allandé marad, ezért a ndvények P-téplaltsdgénak meghatirozdsihoz jobb
kritériumak tiinik a misodik paraméter.

Az els hatarértékeket foszforral végzett szabadfdldl kisérletek adatai-
nak felhaszndldsdval tavaszi Arpédhoz dolgoztdk ki /GRANSEE, 1988/. Ujakb, ku-
koricaval végzett vizsgalatok is igen szoros Osszefiliggést mutattak a foszfa-
taz—aktivitas és a terméshozam kbzdtt.

Azt is vizsgdljuk tovabbd, hogy milyen mértékben médositia a savanyd
foszfatdz aktivitasit a genetikai befolyds és bizonyos k&rmyezeti tényezék
/pL. vizstressz/, ami nagyon lényeges a nivények P-mitragya-szikségletét meg-
add hatarértékek kidolgozasdhoz, ill. pontositisidhoz.

Ezzel a ndvények P-ellatottsiginak ellenfrzéséhez egy (1 lehet@ség raj-
zolédik ki, amely segiteni fog abban, hogy egy céltudatosabb és ezzel egyliitt
hatékonyabb P-miitragydzast lehessen alkalmazni. A levelekben taldlhaté sava-
nyt foszfatdzok aktivitdsénak meghatfrozdsa ennél az Uj eljardsnal killénleges
szerepet jatszik.

A talajok P-szolgdltatd képessdgének ellendrzdase

A rendszeres talajvizsgdlatok sorén, amit az NDK-ban 1952-ben tBrvénye-—
sen szabdlyoztak, a talajok P-ellatottsigénak ellendrzésére a DL- /Doppel-
laktat-/-modszert haszndljék. Csak tvigy lehetett emnek a tépanyagnak az ala-
kuldsat ilyen hosszii id6n keresztiil nyomon kévetni a hatarértékek ill. be-
sorolasi eljardsok vdltoztatdsa ellenére, hogy a talajvizsgilatok céljara
megtartottuk a DL-médszert/WITTER, 1988/. Ez adja az alkalmazott médszer
nem lekecslilendS értékét. Megjegyzendd, hogy négy nemzetkdzileg gyakran al-
kalmazott mbdszer tovéabbi tesztelése sem eredményezett jobb megbizhatésagot
a talajbél kivonhatdé P-tartalom és a ndvények P-felvétele kdziitti kapcsola—
tot illetBen. Ezek a B-értékek /megbizhatdsdg/ 0,52 és 0,61 kdzdtt voltak
/RICHTER és FLOSSMANN, 1987/. THAMM és SARKADI /1938/ elvileg ugyanerre az
eredményre jutottak, amikor ezekkel a midszerekkel karbonitos és nem—karbo-
natos talajokat elkiilénitve vizsgdltak meg. EbbSl nyilvanvaldva valik, hogy
a talajok P-ellatottsigdnsk hossz(l idon 4t tSrténd nyomon kévetésére a DI~
modszert nem szikkséges egy mAsik médszerrel /pl. CAL, AL, Hy0, van der PAAUW
szerint, NaHOO3 - Olsen szerint/ helyettesiteni. De azzal a kérdéssel kap—
csolatban, hogy a nivények szikségszerflen nagymérték{i p-felvétele idején
jol adja-e vissza a laktitmddszer a talajok P-szolgdltatd képességét, egyre
tohb kritikai megjegyzés hangzik el /MUNK, 1983/.

Diff(zids vizsgalatokbdl [RUMER és SCHILLING, 1988a,b/ ismeretes, hogy
a gySkérhez diffunddlé foszfor mennyiségét a labilis vagy vizoldhatd fosz-
fat /talajiviz = 1:250/ jbél jellemzi, a DI~P azonban kevésbé jdl. Es valé—
ban, a fiatal bizanSvények altal felvett foszfat jobban korreldlt a HyO-P-
ral, mint a Di~P-ral /9. tdbl&zat/. Tehit gy tfnik, hogy az a foszfat, a-

9. tdbldzat
Linearis korreldcids koefficiens buzantvények P-felvétele
és a talaj P-értéke k&zott /ROMER et al., 1988/

P~felvétel
Oszi baza Tavaszi buza
/DC-31 n=29/ /DC 32/36 n=36/
DL-P 0,427 ;657
Vizoldhaté—P 0,607 by gartt

Szignifikans: *5 g ; Lt %; 0,1 % valésziniiségi szinten
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mely gyorsan oldatba megy és a gySkérhez tud diffundalni, a nbvény P-fel-
vétele szempontjabol déntShb jelentdségli, mint az a P-mennyiség, amely REVES
taldban", mint a ndvények szémira felvehetS P a "kapacités-értéket" jelentd
DI~P alakjaban van jelen.

Eoben az Ssszefliggésben PAGEL és JENTSCH [1987/ eredményei jelentdsek,
mivel itt kiilénbdzd talajokndl a P-szolgdltatd képességet a FLOSSMANN és
RICHTER [1982/ /kinetikai mdédszer/, a SUNTHEIM és MATZEL /1985 | [folyamatos
vizes kivonds - KWE/ és a PAGEL et al. 1981/ [szorpcids izoterma paraméte—
re/ médszerekkel vizsgaltdk. A 10. tblazatbdol 1athatd, hogy két, majdnem

10. tdbldaat
K&t diluvidlis talaj talaj-P paraméterei
/PACEL és JENTSCH, 1987/

B A—jeld B—jeld
Paraméter talaj talaj
DL~-P, ppm /EGNER és RHIEM szerint/ 113 15
KWE 1 h, ppm /SUNTHEIM és MATZEL, 1985/ 10 23
P-deszorpcid, ppm /PAGEL et al., 1981/ 1.3 5¢5
Vi, pg/100 min /FLOSSMANN és RICHIER, 1982/ 30 78
Egyensiilyi koncentrdcid, mg/l /PAGEL et al., 1931/ 0,2 0,8

azonos DL-P-értéket add diluvidlis talaj esetében a B talajbdl kétszer any-—
nyi foszfort lehetett a KWE-mddszerrel meghatarozni ill. a szorpcids izo-
terma meghatirozdsinil négyszer annyi foszfor vAlt szabadda, mint az A ta-
laj esetében. A foszfornak az oldatba kerlilési sebessége /V. | JFLOSSMANN és
RICHTER, 1982/ szintén 2,5-szdrts volt a B talajnal. Ezen fviil a B talaj
P-egyensilyl koncentricidja is négyszer nagyobb volt.

A ndvényre vonatkozdan ennek két kdvetkezménye lehet. ElSszbr is:
ha az A talaj képes lenne a ndvények rdvid idSszak alatt fellép® nagymérté-
ki pP-igényét fedezni [eddig még nincsenek hatirértékeink/, akkor a B talaj
az azonos DI-P-érték ellenére, foszforral til lemne tragydzva, hiszen nyil-
vanvald, hogy tibb, mint kétszer annyl foszfort tud azonos idS alatt a nd-
vény rendelkezésére bocsatani. Azaz a kiilonbtzd kémiai tulajdonsagokkal ren-—
delkez& talajok esetében az azonos DL-P-értékeknek méds a jelentSsége! Pil-
lanatnyilag azonban a hatirértékek még minden talaj szamara azonosak! Kez-
deti eredmények novénykisérletekkel bizonyftjék a fenti gondolatmenetet
/RICHTER és FLOSSMANN, 1987/.

Ezzel kapcsolatban megjegyzésre méltd SARKADI és THAMM [1988/ javasla-
ta, hogy az.optimdlis talaj-P-tartalmat a talaj pH-Jja, CaCOj—tartalma, ki 1
a kdtbttség szerint differencidlni kellene.

Ez az eljaras logikusnak tiinik, mivel a talaj kitdttsége és ezzel
eqylitt a viztarold képessége szignifikdns befolydst gyakorol a gyGker felé
iranyuld P-diffuziéra /RUMER és SCHILLING, 1988a; VEGH-RAJKAL et al.,
1989/.

Masodszor: Fentiekbdl és kordbbi vizsgdlatokbdl [ROMER &s SCHILLING,
1986/ lathatd, hogy a nagy termésekhez szikséges nagy P-felvételi sebes-
ség csak kb. a szarbaszokésig szilkséges. Ezutdn mar a talaj P-szolgiltatd
képessége sokkal kisetb lehet. Ha az A talaj képes volna a fiatal névények
nagy P-sziikségletét fedezni, akkor ez azt jelenti, hogy a P-tartalma kisebb
lehetne, ha a "csicsigény" fedezésére idSben jol célzott P-kiegészitést ad-
nank. EbbSl felmeriil az a kérdés, hogy nem lemne-e értelmes dolug a talaj-
ban altaldban egy kisebb /alacsonyabb/ P-szintet fenntartani, amely a no-
vény szarbasztkés uténi igényének kielégftését tudnd garantdlni, és a fosz-
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for "csicsigényét" j6l célzott [megfeleld idSpontban adott/ P-mitrdgyaval
fedezni /a vetés elStt vagy utdn, a bardzdaba, a vetés ala esetleg folyé-
kony mitrdgya alakjiban adva/, mivel ismert, hogy a ndvények a felsS talaj-
réteg térfogatinak csak 1/4-8L5L veszik fel a foszfort JJUNGK, 1984/.

A talaj P-szolgdltatd képességének meghatirozisa szempontjabdl is felmeriil
egy megfeleld mddszer és érvényes hatirértékek problémija. A DL-médszer nem
elegendS. Folyamatban vannak emnek az &llapotnak a megvaltoztatisat célzd
kisérletek /PAGEL és JENTSCH, 1987: FLOSSMANN &g RICHTER, 1988; SUNTHEIM
és MATZEL, 1985; RSMER és SCHILLING, 1988c/.

Kovetkeztetések

"~ Nagy gabonatermés eléréséhez a nivények szirbaszékéséig naponta
nagy P-mennyiségeknek kell hektdronként a ndvények rendelkezésére allni,
mivel a foszforral rosszul ellétott ndvények bokrosodaskor kevés hajtast
hoznak és késBbb kaldszonként kevesebb szem k&tBdik meg.

- Fiatal gabonanSvények igen nagy "cslics" P-igényét helyben [a nivé-
nyek gytkérzénidjdban/ és idBben /kizvetleniil a vetds eldtt vagy utin/ vég-
zett P-miitragydzassal kellene fedezni, a késdbbi P-szilkségletet pedig a ta-
laj P-szolgaltatisa biztositana.

- Emnél a foszforral takarékoskodd tragydzasi eljarasnil a névények
foszforral vald ellatottsigat ellen®rizni kell és feltehetd, hegy a j8évSben
a savanyt foszfatazok aktivitédsénak vizsgilatival ez pontosabban valdsit-
hatd meg, mint eddig.

— A DI-modszer hatdrértékei eddigelé minden talajra nézve azonosak,
de az azonos DIrértékek mbdgtt klilénbtzd P-szolgaltatissal rendelkezd ta-
lajok vannak. A talajok P-szolgaltatd képességéneck jobb jellemzésére szol-
gald laboratdriumi médszerek kidolgozasan és uj hatirértékek megallapiti-
sén most dolgozunk.
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