A peszticidek mellékhatdsainak vizsgilata a
talajmikroorganizmusokra a német engedélyezési
eléirasok szempontjabol

Ukotoxikoldgiai tesztek

A peszticidek talajmikrobioldgiai mellékhatdsainak vizsgalata sziikség-
szerll, mivel a mikroorganizmisok befolyasoljdk a talaj termékenységét, a
bioctnézist. A peszticidek alkalmazdsa Skotoxikoldgiai kockdzattal is jarhat.

Elméletileg a peszticidek mAsodlagos hatisal csaknem valamennyi talaj-
mikroorganizmason, valamint az altaluk kivaltott talajbiolégial folyamatokon
vizsgdlhatbak. Ez természetesen az alkalmazott vizsgdlati eljardsck nagyfo-
k4 kiltnhSzGségét eredményezheti [ANDERSON, 1978/. A vizsgdlati eljarasok
a fentiekbOl kivetkez®en lényegesen eltérhetnek egymistdl. Igy lehetnek gya-
korlati igényeket kielégitl vizsgdlatok, amikor is azok komplex jellegilek,
azaz a vizsgalatokat kifejlesztik a talajra, illetve a benne termesztett ni-
vényre is [KAISER és RIBO, 1988/. Ugyanakkor alkalmaznak specidlis vizsga—
latokat mesterséges téptalajok felhaszndldsandl, amikor a talajt kizarjdk a
vizsgalatokbdl. Ilyenek példaul a mikrotox tesztek [KAISER és RIBO, 1988/.
A kordbbl javaslatok [MAAS et al., 1988; SOMERVILIE et al., 1987/ kizarjak
a talaj nélklli teszteket, mint kritériumckat a kiil®nb5zd ndvényvédelmi kemi-
kaliak engedélyezésénél. Az elbbiek a szén- és a nitrogén-kdrforgalom in-
tenzitasara korlatozddnak. A hasznalatbavétel engedélyezési midszerének kri-
tériumai a j&vBben tovabb fognak csbkkenni, a ndvényvéds szerek engedélyezé-
sével szemben tamasztott nvekvd kivetelmények eredményeképpen. Alapvetd kis-—
vetelményként fogadhatd el az alkalmazott mddszer megfeleld reprodukilhatd-—
saga, erzékenysége, valamint a tesztek eredményeinek interpretalhatésiga.

Erednények értékeldse

Az értékelésbdl kimaradt tesztek eredményei nem hasznilhatdk fel az
engedélyezési eljards sordn. DOMSCH és munkatirsai [1983/ elstként azzal
kezdték a vizsgalati eredmények értékelését, hogy a peszticidhatascknak a
talajbiolégiai folyamatokra kifejtett hatfsénak mértékét és idStartamit be—
vették a kiovetelményrendszerbe, s 8sszehasonlitottdk a kontrollmintdkkal.
Minteqgy kezdeti kOvetkeztetésként tolerancidt javasoltak a peszticidek gat-
16 hatAsdval szemben. Az irodalombdl azonban ismeretes, hogy a peszticidek
egyrészt gatolhatnak bizonyos mikrobidlis tevékenységeket a talajban, ugyan—
akkor mAsokat stimnldlhatnak [MAIKOMES, 1984/. Ez a tény részben vonatkoz-—
tathatd a mikrobiélis biomasszdban végbemend vdltozasokra. Eqy tovabbi ér—
tékelésl sémiban a serkentd hatdsck is bemne foglaltatnak /MATLKOMES, 1985/.
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A Mezdgazdasdgi €s Erddszeti Sadvetsdgi Kutatd Kbzpont irdnyelvei a
pesaticidek talajbioldgiai mellékhatdsainak értdkeléschez

ElsBsorban az emlitett ajanlasok alapjan a Mezdgazdasigl és Erdészeti
SzOvetségi Kutatd Kézpont 1987-ben irdnyelvet dolgozott ki a peszticidek
talajmikroorganizmisokra kifejtett mellékhatasainak tesztelésére az engedé-
lyezési eljards kritériumaként /ANDERSCN et al., 1987/. Ezeket az irany-
elveket 1990-ben moédositottak /ANDERSON et al., 1990/. A lehetBségek alapjan
az irdnyelvek kidolgozdsénil két reprezentativ talajt alkalmaztak a vizsga-—
latok elvégzéséhez: egy alacsony humusztartalmd homoktalajt és egy hurmszban
gazdagabb valybyg talajt. Ezek lényegesen killonbdztek egymistodl a mikrobié-
lis aktivitds, a mikrobialis biomassza mennyisége, valamint elnyelési kapa-
citasokat tekintve. A kereskedelmi forgalomba keriild peszticid terméket a
legmagasabb javasolt alkalmazisi ddzisban kell figyelembe venni az értékelés
sorén. A nyert adatokat egyszeri felhaszndlis esetén a felsS 5 am-es réteg-
re kell vonatkoztatni, s &tszOrs dozis esetében a legfelst 1 cmes rétegre
is. Legaldbb 28 napon &t az aldbbi modszereket kell alkalmazni a mikrobio-
logiai aktivitéds kimutatisira:

1. Dehidrogendz aktivitds [TTC redukcid/, rHvid tavon talajlégzés mérés
Jglikdzzal indukalt biomasszdra vonatkozd, vagy hosszl tavon talajlégzést
kiegészit® szenforras nélkiil, az alsd talajréteggel, vagy anélkiil/.

2. Nitrifikdcids aktivitds vagy ammonifikdcids és nitrifikacids aktivi-

-

tas.

Amennyiben a 28. napon pozitiv vagy negativ eltérések fordulnak eld, a
fenti vizsgalatokat 90 napon at tovébb kell folytatni. 90 nap elteltével az
eredményeket egy teszt-mddszer segitségével értékelni kell, annak elbirdlésa-
ra, hogy tovabbi kiegészit$ szabadftldi teszt-probdk szilkségesek-e. Jelen-
leg még a szabadftldi teszt-programmal kapcsolatban nincs végleges dontés.
azonban bizonyos Osszehasonlitasok a laboratériumi probikkal szikségesnek mu-
tatkoztak. Ezért a dehidrogendz aktivitist vagy rovidtavi respirdciét kell
alkalmazni a szabadftldi vizsgilatokndl, mivel a hosszGtavd talajlégzéses
vizsgdlatok, vagy a nitrogénvegyliletek transzformicidja kevésbé haszndlhatd
e célra. A fentieken kiviil a celluléztesztek lebomlési intenzitésinak vizs-
galata is sziikségesnek mutatkozik.

A Gyommdvénykutatd Intézetben szerzett taopasaztalatok

Intézetiinkben lefolytatott hasonld vizsgdlatok szerint a talaj dehidro-
gendz enzim aktivitdsa érzékeny indikédtora a peszticidek toxikus hatisénak
az alkalmazott ddzis filiggvényében, amelyet rtvid tivon respiracids aktivitas
kiser [MALKOMES, 1984/.

Mindkét hatds elsBsorban kémiai jelleqli, amelyek 8sszefliggésben vannak
a gatolt, vagy serkentett Ssszesitett CO2—prod1ﬂ<ciéval a hosszGtava talajlég-
zesen bellil. A hosszitévd CO,—termelés arénya azonban nem mutatott ki hosszan
tartd gatlasokat az elBzbekben emlitett két r&vidtivi érzékeny hatds esetében.
A szénkOrforgalomhoz hasonld serkentd hatdsok a nitrogén-ciklusndl is el®for—
dulhatnak, elsGsorban az ammonifikdcid és a nitrifikicid egylittes vizsgalata-
ndl. Ezek els@sorban az elpusztult mikrobidlis biomassza mineralizicidjaval
vannak Ssszefliggésben. Laboratdriumi koriilmények kbzttt a mellékhatdsck nyil-
vanvaldan elSfordulhatnak azt kivetBen is, amikor a peszticidek eltinnek.

Javaslatok az irdnyelvek elkészitdsdhes s tovdbbfejlesztdsdhez

Az el®zt mellékhatds-vizsgdlatok igazoltdk, hogy a dehidrogendz-aktivi-
tis és a rividtava talajlégzés érzékenyen reagil a talajba keriils peszticidek-
kel szemben. Ez azt sugallja, hogy a hossz(tévQ respiricids vizsgdlatokat a

524



jovoben el kell hagyni, hogy jobb kalibralhatdsagot lehessen elérni a meto-
dolégidban, s megkdnnyitsiik a vizsgalatok interpretalhatdsigat. Bizonyos ko-
riilmenyek kzdtt a talaj széntartalmi vegyiileteinek lebontdsa [hossziitavi
respiracid/ utblag vizsgalhato.

A teszt-médszer hasznilhatOsdgit és annak lehetséges interpretdlhatd-
sagat kotelezBen tovdbb kell bizonyftani a biocid kemikalifkkal szemben,
arelyeket egyidejlileg alkalmaznak. Szilkséges tovabbi tarmulminyozni: vajon
az alkalmazott teszt-vizsgdlatok felvalthatdk-e olyanokkal, amelyek a pesz-
ticidek természetes kériilmények kizttti stresszhatisiat jobban érzékeltetik,
s ennek alapjan jobban indikdljdk a peszticidek mellékhatdsait? A mezGgazda-
sagl gyakorlatban egyes peszticideket egyideilileg vagy egymist kivetden al-
kalmaznak ugyanazon teriileten. Mivel ez utdbbi tény a jelenlegi ellendrzési
programba nincs beiktatva, meg kell vizsgdlni, hogy vajon a jovibeli teszt-
vizsgilatok fontoléra vesznek-e egy &sszehasonlithatdan ndvekvs stresszha-
tast.

Amennyiben szabadftldi vizsgélatokra is sziikkség van, ezeket névény nél-
kil kell elkezdeni, mivel az igy nyert adatok jobban &sszehasonlithatéak a
laboratériumi tesztekkel. A tovabbi vizsgdlatokat azonban kult{rmévényekkel
kell lefolytatni, hogy a mez&gazdasigi gyakorlat szdmdra jobban felhasznal-
haté adatokat nyerhessiink,

Egy késObbi fézishan a vizsgalatokat kombindlni lehet a talajfauna
peszticidekkel szembeni érzékenységével. A jelenlegi engedélyezési eljarasok-
nal csak kevés intézet prébal ilyen irényd informiciékal is szamitasba ven-
ni /MAHN et al., 1983/. Az eredmények jovibeli interpretdlhatdséga hatéko-
nyabb lehet ha a nagyszami irodalmi forrdsmmnkira épitve egy adatbizist si-
keriil létrehozni a faunisztikai vizsgidlatokhoz [THEILING es CROFT, 1988/.
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