A foszfatmiitragydzas hatdsa a kék-zold algdk
biolégiai N-kotésének eredményességére

A kék-z&ld algdk [KZA/ bioldgiai nitrogénkdtésének eredményessége a
talaj taplaléktartalmitél és a kirnyezeti feltételektSl filigg. A rizsnek az
algék bizonyos fajaival t&rténd cltésénak sikere vagy eredménytelensége an—
nak a helyrek a mikrokémmyezeti feltételeit®l fligg, ahova az algék bevitele
tértént. A Tolypothrix tenuis kék-z&ld alga ntvekedése és bioldgial nitro-
génkistése fokozddik a nivekvs mennyiségd PoOs-tel. Ezzel szemben a nagy
Py05—koncentrécié depresszald hatdsa és az algak P-fogyasztasa kozitt Gsz-
szefiiggés nem volt kimutathatd, bar az alga filamentumok P,Og-tartalma a
ktzeg felvehetd P50, ~tartalmdval Osszefliggésben volt [WAT , 1962;
EL-NAVANY et al., 1874/. Masrészt BISOYI és SINGH [/1988/ kisérletet végez-
tek azért, hogy kimutassék a foszfor alkalmazasanak hatédsat a beoltott és
helyi KZA-k novekedésére és nitrogéntartalmara. Megdllapitottdk, hogy a
17,4 kg P/ha adag eredményezte a legnagyobb témegli alga bicmasszat és nit-
rogén nyeredéket. Az Aulssira spp. novekedési rataja és N-produkcidja csck-
kent a nagy P-adagok hatéséra, bar a novekedés 34,8 kg P/ha adaséig folyta-—
tédott. A foszfor hatisa a helyi fajok oltdanyag-termelésére, Gsszehasonlit-
va mis helyrSl szarmazokéval, a helyi kultfirdk elsGobségét mutatta. APP és
mmkatirsai /1980/ kimutattdk, hogy rizzsel beliltetett é&s vizzel elarasz-
tott tenyészedényekben a P- és Fe-adagok szignifikénsan pozitiv irényban
fokoztak a Np-egyensllyt. SAHA és MANDEL /1980/ ugyancsak megallapitottik,
hogy haram Ny-koto KzA-kultira, mégpedig az Aulosira fertilissima, Nostoc
muscorum 6s a kettd keveréke fokozta a rizs szem- és szalmatermését, az
N,-nek a szemekbe éplilését és az alluvidlis kultGréjl talajok Np-tartalmat
P-miitragyazassal, karbamid N, alkalmazasa nélkiil. A talajck Np-tartalma a
beoltas hatasira a termés betakarftisa utdn szignifikéns novekedést muta-
tott. WILSON és ALEXANDER /1979/ megallapftottdk, hogy 10-12 elérasztott
talajban a helyi algék nitrogénkotését jacetilén-redukcidval méxrve/ a fosz-
fat stimulalja. Vas adagoldsa fokozta az inokuldlt KZA-k aktivitasat fosz-
fattal javitott eldrasztott talajokban pi 7,9-nél, ezzel szemben 5,5 pH-Ji ta-
lajokban nem [WATANABE, 1962/.

A jelenlegi vizsgdlatok célja a foszfatmTtragyazasnak kilénféle talaj-
tipusokban egyrészt a bioldgiai nitrogénktés hatékonységédra, masrészt kii-
16nféle helyi KZA-tbrzsekkel tortént beoltasuk utédn a rizs termésére kifej-
tett hatdsénak értékelése volt.

Anyag és médszer
A talajmintikat Egyiptom kiilonféle talajait reprezentdld helyekrSl
gqyijtdttik be. Igy szikes vélyog talajt Manzalabdl, homoktalajt Nobaridbdl,
meszes talajt Marioutbél &s termékeny agyagtalajt Gizébdl.
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A talajmintdk levegén széradtak &s 2 mm lyukb65égl€1’ szitén lettek atros-
télva. A talajok PIPER 1950/ szerinti mechanikai és kémiai elemzésének ada-
tai az 1. téblazatban lathaték. )

Minden egyes talajbél 4-4 grammos adagot 80 ml, 25, 50 és 100 ppm
P-koncentracioia KoHPO,-bOl késziilt, foszfatoldatban 250 ml-es Erlenmeyer
lombikokban osztottuk szét.

1. tdbldzat )
A talajmintdk mechanikai és kémiai elemzése

Fizikai E.C. Szerves

Hely Boyad Jezap ehck talaj- lplg m.mhos/ anyag CZCOB
% féleség T am %

Giza 39,3 25,4 26,2 agyagos vélyog 7,8 0,40 2,8 2,8

El-Manzala 24,3 40,6 35,3 valyog 8,3 7,21 1,22 4,6

El-Nobaria 13,5 9,3 76,3 homck 8,1 3,68 0,36 11,3

Mariout 13,1 28,5 57,6 homokos valyog 8,3 4,72 0,56 26,8

01dodd kationok

: 56 i talaj
me/100 g talaj 01dodd anionok me/l00 g aj

Hely T =2 Pola
vt kY @ gt cog HO; cl” soT [
Giza 41 o112 10,2 55 00 03 4,2 180 10,1
El-Manzala 21,9 0,76 4,9 10,1 0,8 1,94 21,81 15.2  0.43
El-Nobaria 6,4 0,17 1,6 1,3 0,3 1,14 1,8 1.4 0.0
Mariout 11,5 OplT 5,6 4,6 1,1 0,4 7,7 11,0 6,12

A kontrollkegzelés desztillalt viz volt, nem pedig foszfatoldat. Minde-
gyik kezelés 1,2 atmnil 20 percen at autoklavban sterilizdlédott. Az egyes
kezelések pH-jat steril 0,05 ¥ HCl-dal BH 7,5-re allitottuk be. A kezelések
ismétléseinek széma 4 volt.

A N,-k&td kék-z81d algdkbél - Anabaena oryzae, Nostoec muscorum - "tisz-
ta" kultarakat készitettiink, ibolvantGli besugarzassal és antibiotikumos ke-
zeléssel megtisztitva azokat a kisérd organizmisoktdl. Az eltzbleg elkészi-
tett lombikokba mechatirozott szémi alga hormogoniumot oltottunk be.

A kezelések harminc napon at inkub&lddtak fénykamréban, 5000 lux fény-
intenzitasnal, szoba hémérsékleten. Az inkubacids periddus utdn a kezelése-
ket Watman "44" sz{irSpapiron szfirtik. A szfirlet analizisét Usszes nitrogén-
re végeztik el, mig a szfr@papiron marade talaj Osszes nitrogénre tértént
elenzése mikro-Kjeldahl médszerrel t&rtént. A megk&tStt nitrogént az oldott
és Usszes nitrogén mennyiségének Ssszegebdl a kontrollkezelds levonédsa utan
/EL-AYOUTY és AYYAD, 1972/ szamitottuk.

Az Al-Azhar Egyetem iiveghfzaban 1988 nyaran tenyészedény-kisérletben
értékeltik a két helyi hatékony kék-z6ld alga tdrzsnek a talaj taplald éer-
tekét fokozd hatadsat, kiilén-kiilén és keverékben, Fhhez felhasznaltuk mind-
azokat a kiiltnféle egyiptomi talajtipusckat, amelyek eldzdleg a laboratdri-
umi kisérletekben is szerepeltek,

A 24,5 cm atmérSil mianyag tenyészedényeket az egyes talajtipusokbol
6-6 kg levegtn szaritott talajjal tdltdttik meg. El8z8leg a talajokat 300,
350 és 400 kg/feddan mennyiségll szuperfoszfattal kevertiik. Egyhénapos Giza
17 fajtaju rizsndvényeket, amelyek az egyiptomi talajokhoz adaptdlédtak,
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tenyészedényenként otosével palédntdltunk. A kisérlet elrendezésének terve
faktoridlis volt. Az els® faktor a talajtipus, mig a masodik az algék il-
letfleg a P-miitragyazas volt. A rizs termesztése az altalanos gyakorlatnak
megfelelfen arasztésos feltételek kozétt tortént.

A kisérlet a kévetkezd kezelésekbEl allt:

1. ¥ontroll falga és P-miitragyazas nélkiil/,
2. Talaj szuperfoszfattal + algakkal,
3. Talaj P nélkiil, de alga oltassal.

Minden kezelést négyszeres ismétlésben végeztlink. A biotragyazas az
algakkal és keverékikkel az atliltetéskor azonos mennyiségl oltdanyaggal
tirtént. Maga a kisérlet a rizsnévények teljes éréséig tartott, ekkor le-
arattuk, majd 70 ©C-on allandd sllyig széritottuk azokat és megmértiik szd-
raz anyagukat. Az Ssszes nitrogént mind a szemtermésben, mind a szalmiban
JACKSON /1958/ szerint mértik.

Az eredmények megvitatisa

A 2. tdblézatban ismertetett eredmények azt mutatjak, hogy az oldddd
foszfat adasa fokozta az inckulalt KZA-k bioldgiai nitrogénkdtését akar
egymagukban, akar keverékben tértént az alkalmazasuk. A nitrogén kStésének
szignifikénsan a legnagyobb mérték{ fokozddasat az Ssszes talajtipuskan
azonban a kevert kultira mutatta. Az oldddd foszfat azon optimélis koncent-
raci6ja, melyrél a legnagyobb wolt a KZA-k Ny-kdtése 25 és 50 ppm kozOtt
valtozott., Az erBsen kotttt talajok [Giza és El-Manzala/ esetében a KZA-ol-
tas utéin nagyobb wolt a nitrogénkstés, mint a masik két talajtipus [Mariout

2. tdbldzat
Az oldédd foszfat foszfat koncentracidinak hatlsa a kék-z8ld algék

nitrogénkétésére kiilénbdzd talajokban

Talajmintazas P Foszfatkoncentracidk /[ppm/
helye Rlgaleaeles 0.0 35 50 100
Giza Kontroll 13,5 13,5 13,5 13,5
Anabaena 22,5 38,6 26,3 22,8
Nostoc 18,5 41,6 28,5 26,5
Anab.+Nostoc 25,1 53,1 46,3 40.6
El-Manzala Kontroll 10,5 10,5 10,5 10,5
Anabaena 14,9 26,0 28,6 20,6
Nostic 18,1 24,3 31,1 22,1
Anab. +Nostoc 18,6 37,2 41,5 31,5
El-Nobaria Kontroll 4,6 4,6 4,6 4,6
Anabaena 8,8 15,0 18,6 16,3
Nostoc 6,5 11,9 15,0 17,1
Anab.+Nostoc 9,5 18,2 20,4 23,0
Mariout Kontroll 6,8 6,8 6,8 6,8
Anabaena 105 16,1 20,3 19,0
Nostoc 8,8 18,0 22,0 18,2
Anab.+Nostoc 10,8 25,3 31,5 28,8
ST 3,79
SzD o 5,04
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és El-Nobaria/ esetében. Masrészt a KZA-kezelés révén a legtibb kStdtt nit-
rogén a Giza eredet talajmintdban volt, mégpedig a legkisebb /25 ppm/ P
adag utan, szernben a masik hérom talajtipussal, melyek a KZA-k maximalis nit-—
rogénk&téséhez nagyobb P-adagot (50 ppm/ igényeltek. Lehet, hogy ennek cka a
Giza talajtipus nagymennyiségdi nativ felhaszndlhatd P-tartalma volt.

Az oltassal bevitt KZA-knak a k&tSttebb talajokban mutatott nagyobb 1ég-
kOri No-t k&td aktivitésa azzal magyardzhatd, hogy a tébb rendelkezésre Alld
foszfor fokozza a foto-foszforilalast az algarendszerben, Igy a t&bbi Np-meg-
kttését is. Ezen feliil ezek a talajtipusok sokkal gazdagabbak szerves anyag-
ban, melyek tarcléként milkktdnek a felhasznalhaté P-adagok fokozatos kibocsa-
tasaban az olté@ssal bevitt KZA-névekedéséhez [ELDER et al., 1979; MAHMOUD,
1982; BISOYI és SINGH, 1988/.

A kiilénféle vizsgalt talajtipusokban az algasitdsnak a rizsnévény sza—
razanyaghozaméra kifejtett hatdsa a 3. t&blézatban lathatd. A kozdlt adatok-—
bél nyilvanvald, hogy a KZA-oltas szignifikénsan fokozta minden helyen, £&-
leg Gizdban és El-Manzaldban, a szalma- és szemtermést a kontrollhoz viszo—
nyitva.

Ezen felill az el@bb emlitett helyeken az algakezelés és kiilénféle ada-
golédsu P-miitragydzés konbindcidjaban erfsen szignifikins novekedés volt meg—
figyelhetb. Ez leghangsilyozottabban azonban a 350 kg P/feddan adag jelenlé-
tében mutatkozott meg. Ezek az eredmények SHAHEEN [1984/ adataival megegyez-—
nek.

Az eredmények azt is mutatjdk, hogy a két t&rzs kombindcidjaval tdrténd
algasitas 350 kg P/feddan kezelésnél minden vizsgalt helyen fokozta a szem—
termést /Giza és Manazala esetében még fokozottabban/ és ez a hatds a tdboi
helyhez viszonyitva megktzelit®en kétszeres. Ez a tohb felhasznAlhatd fosz—
fatnak a kék-zold algdk bioldgiai Np-kdtésének aktivitasara kifejtett kedve-
zObb hatésénak tulajdonithatd /ABOU-EL-FADL, et al., 1967; KHADR, 1975/. A
gizai és manzalai szalmatermések a nubariai és mariouti mintdkkal szemben
ugyancsak a legnagyocbb szignifikans novekedést mutattdk a két inckuldlt al-
ga + szuperfoszfat eredményeképpen. A teljes névény terméseredményei hason-—
léak woltak. A 350 kg P/feddan a két alga kombindcidjaval adta a legnagyobb
termést, és ez tihik az optimdlis adagnak.

Az emlitett kezelésekben a rizsnévény szem- és szalmatermésének nitro-
géntartalmit a 4. tdblazat mutatja. Az eredmények szerint Gizéban és Manza-
laban a szemtermés nitrogéntartalminak erds névekedése volt megfigyelhetd a
vizsgalt két algattrzs kombindcidjaval tdrtént oltas eredményeként, 350
kg/feddan foszfatmitragya jelenlétében. Mas kezelésekben, igy Nobariaban és
Marioutban a kevert algakezelés utan kisebb névekedés volt megfigyelhet®. A
kontrollhoz viszonyitott legkisebb ndvekedés az emlitett kezelések hatAsara
a Mariout talajban volt. Ezek az eredmények megegyeznek RELWANI és
SUBRAHAMANYAN [1963/ megfigyeléseivel.

A szalma nitrogéntartalmiban kiemelkedGen szignifikéns névekedés volt
Gizdban, ezt kdvette Manzala, Mariocut és véglil Nobaria. Hasonld trend volt
megfigyelhetd az egész névény nitrogéntartalminal, ez Gizénal 323,8 $-a volt
a kontrollnak, mig Manzala esetében 349 $. Ezek az eredmények SINGH [/1962/
és SHAHEEN /1984/ hasonld kérlilmények k&z&tt nyert eredményeivel Ssszehang-
zanak. Ok rdmutattak arra, hogy az algasitas foszfatmitragyazassal 368 $-kal
ndvelte a rizsntvény termését.

Végkovetkeztetésként megdllapithatd, hogy a rizsnévény oltdsa a vizs-—
galt két alga keverékével 350 kg/feddan szuperfoszfat-mitragydzassal kombi-
nalva a rizsnévény szem~ és szalmatermdsének nagymérvil szignifikéns noveke-
dését eredményezte.
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Osszefoglalas

ElSzetes laboratoriumi kisérletet végeztek azért, hogy értékeljék két
helyi kék-z0ld alga torzs idealis névekedését biztositd foszfa: optimilis
adagjat. Az eredmények nyilvénvaldva tették, hogy a kék—zdld algak néveke-
déséhez szlikséges foszfatadag 25-50 ppm kzott van.

Ket helyi algaval /inabaena oryzae és Nostoc caleicola/ beoliott rizs
csirantvényekkel végzett kisérletek adatai alapjan megillapithatd, hogy az
oltas fokozta a rizsnOvény szem- és szalma szarazanyag—termését a kontrollal
szembern.

A vizsgalt két alga keverékével tortént oltds a legnagyobb szignifikéns
novekedést mutatta szaraz anyaghan, a rizsnévény N-felvételében és Np-tarta-
lomban. Megallapithatd volt, hogy a felwvehetd foszfat mennyisége egyike azon
limitald tényezOknek, amelyek a bioldgiai Ny-kdtés hatékonysigat a vizsgdlt
kék-z8ld algék esetében befolydsoljék. 350 kg szuperfoszfat/feddan volt a
leghatisosabb adag, amely fokozta a rizsnvények termését és Np-felvételiket.
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