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Trépusi mezdgazdasig és
a talajbiolégia

Ellentétben a Fold keleti részén el-
teril6 trépusi orszdgokkal, Latin-Ame-
rika szdmos olyan nagykiterjedésd terii-
lettel rendelkezik, amelynek népessége
alacsony, ugyanakkor mezGgazdasdgi
termelésre alkalmas. Brazilidban, Vene-
zueldban és Kolumbidban a koézponti
fennsikon t6bb mint 2 millié ha "cer-
rado" tipusi szavanna alkalmassd te-
het6 gépesitett mezSgazdasdgi terme-
lésre. Megdllapftdst nyert, hogy a limi-
tdlo tényez6k (felvehetS foszfor, mész
€s nyomelemek hidnya) megsziintetése
gazdasdgosan megoldhaté (FREITAS,
1971).

A mezGgazdasdgi szakemberek ré-
szére jelentGs feladatot jelent a sz6ja-
termesztés Kiterjesztése ezekre a teri-
letekre, mivel a vdrhaté 30 millié tonna
szGjafehérje elGéllitdsa a vildg jelenlegi
népességének 25 %-dt képes szbja-
fehérjével elldtni az USA szintjén (100
g naponta és személyenként). E szdmf-
tasok - bdr becsléseken alapulnak - jel-
zik a teriiletek mez&gazdasadgi haszno-
sitdsdban rejl6 lehetOségeket. A fiives
szavanndk ilyen irdnyd hasznosftdsa
védelmet jelent az Amazonas mentén
elteriil6 esGerd6k szdmdra, amelyeknek
a jelentGsége Okol6giai szempontbol
felbecsiilhetetlen. Mint ismeretes, ezek
kiirtdsa a régi6 elsivatagosoddsdhoz ve-
zethet.

Az egyes szavannatipusok koziil az
Gn. edafikus szavanndkon (Cerrado ti-
pus) legolcs6bb a mezGgazdasdgi ter-
melés, mivel csapadékviszonyai kedve-
z0ek, ellentétben a klimatikus szavan-
ndkkal (Caatinga tipus), amelyeknél
csak Ontdzéssel valésithaté meg a ter-
melés, s gy ez jelentGs tobblet-kolt-
ségekkel jar, s ezért csak magas szin-
vonald mezGgazdasigi termelés koriil-
ményei kbzott rentdbilis.

Bdr a természetes szavanndnak, mint
legelOnek a gyepprodukci6ja viszonylag
alacsony, ennek ellenére a Cerrado és
Caatinga tfpusd szavanndk S50 milli6
szarvasmarhdt tartanak el.

A fent emlftett két szavannatipus le-
gel6 novényzetében a 14gyszard pillan-
gésok ardnya igen alacsony, ugyanakkor
a pillangés fdk €s cserjék jelentSs h4-
nyaddt alkotjdk a vegetdci6nak, s a
novényzet nitrogénsziikségletét biztosi-
tani képesek. A téli szdraz évszakban
tobb pillangés cserje - elsGsorban a
Mimosa és Cesalpinoidea-félék z6ld
feliiletei €s hiivelyei jelentik a szdraz
gyenge gyepdllomdny mellett az alap-
vet§ fehérjeforrdst az 4llatok szdmdra.
Ilyen viszonyok kozdtt egy szarvas-
marha €letben tartdsdra sziikséges terii-
let eléri vagy meghaladja a 10 ha-t. A
nyéri csapadékos idGszakban a Cerrado-
tipusd szavanndk tobbségére jelentls
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mennyiségd, 1000 mm-t meghaladé csa-
padék hullik, amely a legtébb mez6gaz-
dasdgi kultira termesztéséhez elegendd.
Az ut6bbi években Brazilidban szdmot-
tevGen novekedett a mdvelésbe vont
Cerrado-tfpusi szavannafelszin, amely
1965-ben 1,4 milli6 ha volt, jelenleg
mér eléri a 11 millié ha-t (J. R. PEREZ,
személyes kozlés). Ez azt jelenti, hogy a
volt Cerrado-tipusi szavanndk adjdk az
orsz4g szemes termény produkci6jdnak
27 %-4t.

Az ilyen teriiletek szdnt6foldi hasz-
nos{tdsdndl fontos a pillangés virdgi
ndvények termesztése. Az 4svanyi nitro-
génmftrdgydk nem csupdn jelentGs
tobbletkoltség-tényez6t jelentenek a
diazotr6f szimbionta rhizobiumokat
tartalmazo oltéanyag 4drdhoz viszonyit-
va, de az esOs id6szakban a kimos6ddsi
veszteségek jelentGsen fokozédnak.

~

Bioldgiai alternativdk

A mez6gazdasdgban szdmos alter-
natfva lehetséges a talajbiolégiai folya-
matok széles kor{l hasznosftasdra, ame-
lyek a kiilonbdz6 kemik4lidk felhasz-
nédldsdnak jelentGs csOkkentését ered-
ményezik a ndvénytermesztésben. A
vegyi anyagok egyoldali nagytdmeg
felhaszndldsa nem csupdn a fejlett vegy-
iparral rendelkez0 orszdgokra jellemz6,
de egyes fejl6d6 orszdgok mez0gaz-
dasdgi nagyiizemeiben is. fgy trépusi
korilmények kodzott mechanikusan le-
mésoljak a mérsékelt égdvben folyo ter-
melési technol6gidkat, jéllehet az ég-
hajlati korilmények kedvez§ volta itt
sokkal wviltozatosabb agrotechnikai
modszerek alkalmazdsét teszi sziik-sé-
gessé. Sajndlatosan, egyes latin-ame-
rikai szakemberek olyan - tudomd-
nyosan nem kellGen igazolt - termelési

technolégidt propagdlnak, amelyek
hosszabb tdvon nem alkalmazhaték az
itteni kdrilmények kozott.

A  mez6gazdasdgban alkalmazott
termelési technol6gidnak minden szem-
pontb6l megfelel6 €s reprodukdlhatd
kisérleti eredményekre kell épilnie.
Sajnos, trépusi korillmények kozott az
ilyen kisérletek szdma kevés. Leginkdbb
a vetésvdltdson és az agroerdészeti
rendszereken alapuld technolégidknak
van létjogosultsdga, amelyeket az inten-
zfv kemizdci6t megelGzGen széles kor-
ben alkalmaztak. Ilyen koOriilmények
kézott a killonb6z6 nitrogénfixils és a
nyersfoszfatokat feltdrni képes mikro-
organizmusok tevékenysége maximdli-
san hasznosfthat6 a novények tdplal-
kozdsdban, ugyanakkor a gydkérpato-
gén mikroorganizmusok és rovarkdr-
tevGk visszaszoruldsa kdvetkeztében je-
lentSsen cstkkenthetd a kémiai ndvény-
véds szerek mennyisége. A vetésforgGs
termelési mod talajvédelmi szerepe is
jelentGs.

A vetésforg6s, valamint az agro-
erdészeti rendszerek vizsgdlata hosszd
tdvi tartamkisérletekben valGsithat6é
meg. Az ilyen vizsgdlatok koltség-
igényesek, s ezért a latin-amerikai fejlo-
d6 orszdgokban kevésbé elterjedtek. A
vetésvéltdsos rendszer biztositja a néveé-
nyi tdpanyagok maximdlis reciklizdcio-
jat a talajban, amelyek felvehetGvé
vilnak a novények szdmdra. A
bolygatlan klimax stddiumban 1év6 ve-
getdcidk - igy a szavanna és az Gserdd -
zirt rendszereket képeznek. Ilyen
koriilmények kozott a tdpanyagveszte-
ség minim4lis. Amennyiben az ember a
teriileteket sz4nt6foldi kultdirdk ter-
mesztésére veszi igénybe, az egyensiily
felbomlik, s a tdpanyagok mennyisége
rohamosan csokken. Ilyen viszonyok
kozott a ldgyszdri és fds pillang6sok
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elszaporoddsa duasftja a talaj N-tar-
talmdt, s mds elemekkel egyiitt elGsegiti
a talajtermékenység helyredllitdsat,

Trépusi kdriilmények kozbtt a tala-
jok termékenységének intenzitdsit elsG-
sorban az 4svdnyi nitrogén kimosdddsa
és a talaj szervesanyag-tartalmdnak
gyors csdkkenése hatdroljdk be. Koz-
ismert ugyanakkor, hogy a légkdrben a
nitrogén szinte korldtlan mennyiségben
taldlhat6. A magasabbrendf névények
Onmagukban nem képesek a gdzalakd
nitrogént hasznositani, csak a kildn-
béz6 szimbionta €s asszociativ nitrogén-
kot baktériumok kozremGkodésével.
A bioldgiai nitrogénfixici6 jelentOségét
tdmasztja ald az a tény, hogy a fejl6d6
orszdgokban a mezG8gazdasigi termelési
koltségek 70 %-4t a mitrdgyakoltségek
alkotjdk. Trépusi kdriilmények kozott a
talajbiol6giai folyamatok, {gy a bioldgiai
nitrogénkotés hasznositdsa, a kedvezl
éghajlati viszonyok kovetkeztében joval
intenzfvebb, mint a mérsékelt égovben.
Pillangés szakasszal rendelkez§ vetés-
forg6s termelési rendszerekben, ahol a
kozvetlen hasznosftdson kiviil a pillan-
g06s ndvényt zoldirdgyaként is alkalmaz-
z4k, az 4svédnyi nitrogéntragydzis nagy-
mértékben csokkenthetd. Mint ismert, a
gybkérgimbkben €16  rhizobiumok
jelentds mennyiségd nitrogént kdtnek
meg, amelyet a pillang6s ndvény hasz-
nosit, s cserébe viszont elldtja az elGb-
bieket szén- €s energiaforrassal.

A maghozam c€ljdbol termesztett
pillangés takarménynovényeknek fon-
tos szerepiik van a trépusi mezGgaz-
dasdgban. A kdvé utdn a sz6ja Brazilia
legfontosabb exportndvénye, s terme-
terilete 4llandéan bévil a Cerrado-
tipusi szavanndk mdvelésbevételével.
Ez részben a novénytermesztés, részben
pedig a rhizobiumos oltds eredménye.
Bér az oltds sordn felhaszn4lt kultirdk

gliim6képzése intenziv volt, a nitrogén-
ko6t6 aktivitdisuk nem felelt meg a
kivdnalmaknak. Ezért 1j tOrzseket te-
nyésztettek ki, amelyek a termést jelen-
t6sen fokoztdk (NEVES et al, 1985).
Alkalmazdsukkal a sz6ja szemtermésé-
nek novelése elérheti a 45 %-ot is a
termés index szdmitdsok szerint (1.
t4bldzat). Sajnos azonban a Cerrado
talajokban nem versenyképesek a ke-
vésbé aktiv 6shonos rhizobium popu-
laci6val szemben. Kompetenciés képes-
ségiik fokozdsa céljdbol vizsgdlatok
folynak.

A kerti bab (Phaseolus vulgaris)
novénynél probléma4t jelent a specifikus
rhizobiumok giim6képzést, a nitrogén-
kotést koordindlé két géncsoport
(NOD és FIX gének) genetikai
instabilitdsa (MARTINEZ et al., 1988).
A kutat6k a gim&kben két rhizobium-
csoport - feltehetGen két kilonbdzl
faj - jelenlétét figyelték meg. Az els6
csoport kizdr6lag a bab gyokerén képez
gimd&ket, s teljesitményét tekintve in-
stabil. A mdsik csoport kiilénbdz6 fds
pillang6sok gyOkérzetén, gy a Leu-
canea leucocaephala gydkerén is képes
gimdket 1€trehozni. Ez utébbi csoport
NOD és FIX génjei két nagy plazmidon
helyezkednek el, s ezért sokkal sta-
bilabbak.

Trépusi koriilmények koOzoOtt a ma-
gas hOmérséklet eltér6 modon befo-
lydsolja a kiilonbodz6 ndvények Rhizo-
bium szimbiontdinak aktivitdsat. gy pl.
kétszer 8 Ords 38 °C-os hdsokk 10 na-
pig megbénitotta a kerti bab (Phaseolus
vulgaris) N-fixdci6jdt (HUNGRIA &
Franco, 1988). Ugyanakkor egyes
pillangés fafajok (Leucaena, Prosopsis)
esetében a novekedés teljes peri-
Odusdban alkalmazott napi 8 6rds 38
°C-os hGkezelés nem véltott ki ked-
vezGtlen hatdst. 18 pillangés fafaj (Leu-
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1. tdbldzat
A kiilénbdz6 Rhizobium tdrzsek hatdsa a széja nitrogénkitésére és a
szemtermésre szabadfoldi kisérletben

Torzs Megkotott Ny GiimShaté- Magtermés Magtermés
jele kg/ha kony, mg N, kg/ha index
29W 343 b/c 426 b 1863 ¢ 60,1b
DF 395 214b 543 b 1468 cd 61,1b
SM 16 204 e 491 b 1398 de 56,0b
965 278 a 899 a 2898 a 86,5a
CB 1809 239b 1005 a 2682 a 822a
DF 389 2420 851a 2284 b 82,0a
Kontroll 0 - 948 f 49,1 bc

Megjegyzés: Az egy oszlopban szerepl6 értékek nem kiildnbdznek egym4stél szignifikdnsan (P = -0,005)
amennyiben utdnuk azonos betd All. a) maximélis ndvényi nitrogéntartalomn4l (109 d) az oltott és
kontrollndvények &ssz-nitrogéntartalma kézotti kiilonbségbél szdmitva; b) maximalis gliméstlyndl (74 d);
c) N mag/6ssz-nitrogén x 100

2. tdbldzat
Pillangds virdgii fafajok giimdibdl kitenyésztett hirom Rhizobium torzzsel
oltott babnovények giimdképzése és nitrogénfixdcidja

A tirzsek eredete Torzsek Giimd&szam/ Osszes nitrogén
szdma novény mg/nivény
Gliricidia sp. BR 8801 8c 15d
8802 20cd 22cd
8803 12¢ 14d
Leucaena sp. BR 814 46b 41ab
816 40c 41 ab
817 68a 52a
Lonchocarpus sp. BR 6609 14 de 28¢
6610 60 ab 48 ab
6611 20 cde 22cd
Phaseolus vulgaris 146 2c 12d
P, vulgaris + 90 0 35bc

mg/ndvény
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caena, Gliricidia, Lonchocareus) gimé-
ib6l izoldlt tobb mint 100 Rhizobium
torzs kozil 14 hatékony gimGképzést €s
nitrogénfixdciot eredményezett a kerti
babndl. Az ut6bbi torzsekkel kezelt
babntvények koziil egyesek képesek
voltak a giimOképzés és nitrogénfixicié
feltételeit biztosftani napi 8 Ordn 4t
tart6 40 °C-os hOkezelés mellett. E
nbvények hozamai elérték vagy feliil-
miltdk az 4svdnyi nitrogénnel trigyi-
zott novények terméseredményeit. A
Leonard-edényekben felnevelt nové-
nyek adatait négy edény 4tlaga alapjédn a
2. tdbldzatban mutatjuk be (HUNGRIA
& FRANCO, 1988).

Zoldirdgydzds céljdbdl alkalmazott pil-
langésok

alkalmazhat6 mésodvetésként zoldtrd-
gydzas céljabol. Ezek részben megkdtik
a légkor gdzalakd nitrogénjét, részben
pedig elGsegitik a foszfortdpanyag [el-
vételét a nehezen o0ld6d6 4svényi fosz-
for vegyiiletekb6l. SILVA és munkatdrsai
(1985) kimutattdk, hogy a Stizolobium
atterimum azonos mértékben képes
felvenni a talajoldatban 1év6, valamint a
nem vizoldhaté nyersfoszfitok foszfor-
tartalmdt. Ilyen formén a talajba be-
munk4lt pillangds z6ldtrdgyandvények
lebomldsa sordn jelentSGs mennyiségi
nitrogén €s foszfor szabadul fel az ut6-
novények részére. A fenti eredmények
megalapozzdk a zoldtrdgydz4s jelents-
ségét a vetésforgéban. A zoldtragyd-
z4s0s szakaszt magdban foglalé vetés-
forgé gazdasdgossdgi mutatéit a 3.

tdbldzat tartalmazza (DUQUE &
Szdmos trépusi pillangés novény PENZANA, megjelenés alatt).
3. tdbldzat

A vetésforgo hatdsa a kukoricatermesztés gazdasdgossdgdra 5 éves
termesztési periodus alatt

Kezelés Kukorica termés- Kukorica termés-  Bevétel 5 év alatt,

hozam, kg/ha hozam, kg/ha USD/ha
1982/1983 1984/1985

Kukorica

monokultirdban 4480 1855 1178,51

Kukorica vetés-

forgdban (a) 3696 2703 1869,35

Ugyanaz nyers-

foszfttal 4808 2671 1780,38

Ugyanaz nyers-

foszf4ttal és zo6ld-

trdgydzdssal (b) 5283 3023 1575,24

a) 1981-1985 kozotti vetésforgé novényei: bab, kukorica, foldimogyor6, cassawa; b) zbldtrdgya novény

Stizolobium-mal t6r1éné olt4ssal.
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Pillangds virdgi erdei fik

A legut6bbi idOkig Brazilidban nem
vették figyelembe a természetes pillan-
g0s virdgi fék szerepét az erdGk tjra-
telepitésénél. A legtdbb értékes ke-
ményfdt adé fafaj és szdmos gyors-
novésti natfv fa pillang6svirdgd, gimG-
képz6, azonban nitrogénkots tulajdon-
sdguk kevésbé ismert. Az északkeleti
szdraz régiéban, az Amazonas menti
OserdGkben, valamint Délkelet-Brazili-
dban végzett felmérések szdmos, addig
ismeretlen, gazdasdgilag fontos nitro-
%énkétd fit fedeztek fel (4. t4bldzat).

gy pl. a Prosopis juliflora fafajt a Kor-

mény 4ltal koordindlt tervek alapjdn
telepitik az északkeleti régiéban és 1982
Oota az EMBRAPA iltal kifejlesztett
kereskedelemben forgalmazott olt6-
anyaggal oltjik (FARIA et al., 1987).

A 10 éves agroerdészeti perid-
dusokra felépil6 rotdci6 ellitja a
farmot tiizel6anyaggal, szdraz esztendGk
okozta vészhelyzetekben energidval,
védelmet nydjt a lejtSs teriileteken az
eréziéval szemben, s a fehérjében gaz-
dag erdei alombdl képzGdik a talaj-
termékenységet fokozo szerves anyag .

Gabona- és filfélék

A biolégiai nitrogénkotés kiterjesz-
tése a gabonafélékre és mds pdzsit-
fivekre az elmilt két évtized egyik
alapvet§ kutatdsi terillete volt. Mivel
ezek a novények a pillangésoktdl és
néhdny mds magasabbrendd novénytsl
eltéréen nem képesek szimbidzist
létrehozni a nitrogénkéts baktériumok-
kal, a kutatdsok f6 célkitlizése arra
irdnyult, hogy a nitrogénfixdciét koor-

dindl6 (Nif) génekkel részben a no-
vények gydkérzéndjdban él6 baktéri-
umokba Atvigyék, amelyeket késGbb
génsebészeti  eljardsokkal szimbibzis
kialakitdsdra késztetnek a magasabb-
rendd névénnyel. A mdsik, tdvolabbi
célkitizés volt, hogy a Nif géneket a
baktériumok megkeriilésével kdzvet-
leniil a nOvényi sejtekbe tltetik 4t. Saj-
nos e terilleteken szdmottevl ered-
mények elérése még virat magira.

A fentiekkel szemben az elmilt 15
év sordn szdmos Uj alternativa nyilt a
természetben elGforduld, eddig isme-
retlen, nitrogénk6t§ baktériumok fel-
kutatdsa terén. Ezen az asszociativ nit-
rogénkot6k sikerrel felhaszndlhatok a
gabonafélék nitrogén-tdpldlkozdsdnak
javitdsa c€ljabol. Arp és munkatdrsai
(1984) a Fiilop-szigeteken 1év6 Rizster-
mesztési Kutatdsi Kézpontban végzett
vizsgdlataik alapj4n feltételezték, hogy a
rizsnbvény gyokérzéndjidban biolGgiai
nitrogénkotés megy végbe. A szabad-
foldi kisparcellds tartamkisérleteik so-
rdn, amelyeket 2 kiillonb6z6 helyen vé-
geztek, 17 illetve 24 terméshozam be-
takarftdsa elOtt és utdn novény- €s talaj-
analizist végeztek, amelyek 103 illetve
79 kg pozitiv N-mérleget mutattak hek-
tdronként.

Mérsékelt égovi korilmények kozott
Rothamstedben folytatott 82 éves
monokultirds biizatermesztési kisérlet-
ben az éves nitrogéngyarapodds 30 kg
volt hektdronként (JENKINS & RAY-
NER, 1977).

Rovidebb idGtartamid kisérletekben
takarmdnyfiivekkel m4s kutat6k hason-
16 nagysdgrendii pozitiv nitrogéngyara-
poddst dllapitottak meg (WHITE et al.,
1945, MOORE, 1963).
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4. tdbldzar

A braziliai erdei pillang6s virdgi fik giimiképzése
Alcsalddok
Mimoso-  Papilon- Cesalpi-  Osszesen
ideae ideae noideae

A vizsgilt fajok szdma 102 109 100 321
Gim0s fajok szdma 82 90 15 187
Els6fzben taldlt giimds fajok
szdma 39 55 13 107
Els6izben taldlt giimGs
nemzetségek szdma 2 6 2 10
Kitenyésztett Rhizobium
torzsek szdma 389 387 60 836

5. tabldzat

A kiilénbdzd cukornddfajok és -fajtdk nitrogéntartalmdnak eredete a légkori
nitrogént nem koté Brachiaria radicans nbvényhez viszonyitva
(15N tenyészedény-kisérlet, 3 vdgds dtlagdban)

Ossz-N-tar-  Légkorbdl szdr- Az 6ssz-N %-
talom, kg/ha  mazé N, kg/ha dban, kg/ha
Saccharum officinalis
CB 45-3 258 164 60
CB 47-89 205 95 46
Na 56-79 193 83 43
Sp 70-1143 259 148 57
Saccharum espontaneum
Krakatau 343 233 68
Saccharum barberi
Chunee 110 0 0
Brachiaria radicans 110 0 0

Tenyészedényes novénykisérletben
sokkal pontosabb adatok nyerhet6k
izot6pindikdciés modszer alkalmazdss-
val. E vizsgdlatokndl részben 1N-el jel-
zett nitrogéngdzt, részben pedig jelzett
nitrogénmftragyat alkalmaztak, s mér-
16k a 15N-beépiilését a nvénybe, illetve
a talajba. A kiillonbdz6 névényeknél, igy

a rizs (WATANABE & ROGER, 1984),
cirok (WANI et al, 1984), valamint a
takarményfiivek (DE PoLLI et al., 1977;
BODDEY & VICTORIA, 1986) lényeges
bdr eléggé viltoz6 mértékd nitrogén-
fixdciét mutattak ki izot6pjelzéses mod-
szerrel. Cukorndddal folytatott djabb
vizsgdlatok eredményei szerint a ndvény
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nitrogéntartalmédnak t6bb mint 50 %-a
az atmoszférbol szdrmazik (LIMA et al,,
1987). Legut6ébb egy 80 cm mély
tenyészedényben végzett sajat nitrogén-
mérleg-vizsgdlatok (URUQUIAGA &
DOBEREINER, 1989; URUQUIAGA &
BODDEY, megjelenés alatt) eredményei
arra utalnak, hogy csupdn foszforral és
kdlival trdgydzott cukorndd 200 t/ha
termés elnyeréséhez sziikséges nitrogén
legnagyobb része a biol6giai nitrogén-
fixdcié eredménye (5. tdbl4zat).

Az elmondottakbdl ismert, hogy a
gabonafélékkel és mds pdzsitfiivekkel
asszocidcioban €16 baktériumok jelen-
ts mennyiségl nitrogént képesek meg-
kotni a 1égkor gézalakd nitrogénjébdl.
E jelenség é€lettandnak ismerete el6-
segiti a nitrogénkotés hatékonysdganak
fokozdsdt. Bdr szdmos nitrogénkot6
baktériumot tenyésztettek ki a gabona-
félék gyokérzéndjabol, asszocidciorol
azonban csak olyan esetekben beszél-
hetiink amennyiben a névény és a bak-
térium kolcsOnhatést fejtenek ki egy-
mdsra.  Patogén  novény-baktérium
asszocidciok mdr régéta ismeretesek.
Ezeknél a mikroorganizmusok hatdsa a
novényi szbvetek kirositdsdban jelent-
kezik. Az ilyen asszocidci6knak jel-
lemzGje a faj vagy torzs szintl spe-
cifikussdg. Ilyen korilmények kozott a
rezisztencidra valé nemesités igen fon-
tos mezGgazdasdgi kutatdsi feladat. A
novények €s a nitrogénkotd baktéri-
umok kdzotti asszocidcié fokoz4dsdndl a
novénynemesités célkitlizései ezzel el-
lentétesek, azaz a rezisztencia helyett a
szenzibilitas fokoz4sa a cél.

A félszildrd (alacsony agartartalmi)
nitrogénmentes tdptalajok alkalmazdsa
alapvetd jelentGségd volt az asszociatfv,
mikroaerofil, nitrogénk6tS rhizoszféra
baktériumok identifikdciéja céljabol.

Az eddig ismert fajok (négy Azo-
spirillum faj, Herbospirillum seropedicae,
Bacillus azotofixans, Acefobacter dia-
zotroficus € hdrom nem teljesen
identifikdlt Pseudomonas faj) koziil
hatot Brazilidban fedeztek fel. Ez a
tdptalaj igen egyszer(ien oldotta meg
azoknak a baktériumoknak az azono-
sftdsdt, amelyek oxigén jelenlétében
tudnak 1élegezni, illetve az ADP-ATP
rendszert mdkodtetni, ugyanakkor nit-
rogént fixdlni csak anaerob feltételek
kozott képesek. A félszildrd tdptala-
jokban ezek a baktériumok, a kemo-
taktikus vonzodds segitségével a kém-
csGben 1€v6 tdptalajoszlopban aktiv moé-
don mozognak és abban a méységi
z6ndban koncentrdlodnak ahol a respi-
rdcids intenzitdsuk egyenl6 az oxigén
diffazi6 rdtdjaval. Ebben a szintben biz-
tosftva van az oxigénigényik, ugyan-
akkor az nem halmozédik fel a tdp-
talajban, s igy a molekuldris nitrogént,
mint egyetlen nitrogénforrdst értéke-
siteni képesek.

Ezeknek az asszociativ diazotro-
foknak f6bb jellegzetességeit a 6. tab-
ldzatban mutatjuk be.

Szdmos névényi magoltdsos kisérle-
tet végeztek a vildg kiillonboz6 régio-
iban az Azospirillum brasilense és A.
lipoferum diazotréf baktériumfajokkal.
Az Ujabban felfedezett fajokkal még
nem rendelkezink ilyen széles kori
novénykisérletekkel. Az utébbiak eseté-
ben az oltds eredményeként kialakult
nitrogénmérleg egyértelm@ien pozitiv
volt, azonban nincsenek egyértelmi
bizonyitékok arra nézve, hogy ez a bio-
l6giai nitrogénfixdcié eredménye. Hor-
monélis hatdsok (OKON, 1985), vala-
mint a talaj nitrogéntartalmdnak haté-
konyabb mobilizdci6ja (BODDEY et al.,
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6. tdbldzat

A ndvények gybkérzetével asszocidciéban é16 Gjonnan leirt nitrogénkdtd

baktériumok tsszehasonlitdsa

(BALDINT et al,, 1986; BARRAQUIO et al., 1983; CAVALCANTE & DOBEREINER,
1988; REINHOLD et al., 1987; SELDIN et al., 1984; TARRAND et al., 1978)

Azospiril- A. ama- A. halo- Herba-
lum brasi-  soniense  praeferans  spirillum
lense, A. sero-
lipoferum pedicae
Novekedés levegén + + + +
Mikroaerob Ny-kotés + + + +
Novekedés No-vel, mint + + + +
kizdr6lagos N-forrdssal
A Nj-kotést 10 mM - - - -
NO3 nem befolyédsolja
Sacchardz-felhasznélds - + - -
Optimdlis pH 6,0-7,0 58-66  68-80 53-80
Optimdlis h6mérséklet, 35 35 41 35
oC
Feliiletén sterilizett + + - +
gy6kérbol izoldlva |
Sz4rbdl izoldlva + + - -
Acetobacter Bacillus Pseudomonas
diazotro- azotofivand diazotro-
phicus phicus
Novekedés levegln + + +
Mikroaerob No-kétés + - +
Novekedés Ny-vel, mint + + -
kizdr6lagos N-forrdssal
Az Ny-kotést 10 mM + + -
NO3 nem befolyédsolja
Sacchar6z-felhaszndlds + - -
Optimilis pH 3,8-55 6,5-7,5 6,5-7,5
Optimdlis h6mérséklet, 30 32 30
L@
Feliletén sterilizett + + +
gy6kérbol izoldlva
Szdrbél izoldlva + - +
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1986; FERREIRA et al., 1987) ldtszanak
a jelenség f6 okdnak.

A lefolytatott vizsgdlatok egy részé-
nél a nitrogénmérleg alakuldsdért fele-
I6s nitrogénfixdlé baktériumok kimu-
tathat6k voltak, illetve a névény és a
baktérium kozotti asszociacid feltételei
tisztdz6dtak. Mint ismeretes, a pillan-
g6s novények a Rhizobium infekcidra
giméket képeznek. A pdzsitfliféléknél
nem jelennek meg ilyen képz6dmények
a gyOkéren az asszocidcié eredménye-
képpen. Az utébbi esetben a baktéri-
umok részben a gyOkérszOrokhoz
tapadnak (UMALI-GARCIA et al., 1980),
m4s esetekben behatolnak a gyokér, s6t
néha a szdr szbveteibe s ott szapo-
rodnak. Ilyen asszoci4cié figyelhetd
mneg a kilonb6z6 Azospirillum fajok és
a Herbaspirillum esetében, valamint
specifikusan a cukornddnél az Gjonnan
felfedezett Azotobacter diazotropicus
baktériumokndl (CALVACANTE &
DOBEREINER, 1988; GILLIS et al,
1989). Szabadf6ldon, ahol a talajban az
Azospirillum fajok természetes popu-
l4ci6i jelen vannak, a mesterségesen
bevitt torzsek megtelepszenek bizonyos
gabonandvények (biiza, cirok) gydkér-
zetén, illetve behatolnak a gyOkerekbe.

Egyes kutaték (RAMOS-PEREIRA et
al., 1983; BALDANI et al, 1987) a
megndvekedett ndvényi nitrogéntar-
talmat a hatékonyabb tdpanyag-mobili-
zdcionak tulajdonitjdk, nem pedig a
nitrogénfixdciénak.

A kérdés, hogy miként fokozzuk a
biol6giai nitrogénfixdciét a pdzsitfd-
féléknél, még nem délt el, annak elle-
nére, hogy szdmos Gjonnan felfedezett
diazotrof baktériumrol tudunk, amelyek
életkdzosségben  élnek az  emlitett
novényekkel. Modern biotechnoldgiai
moédszerek, a hagyomdnyos novény-
nemesitési és torzsszelekcids eljdrdsok,

valamint az adaptdcié tovdbbi kutatdsa
egyardnt sziikségesek e cél elérhetGsége
érdekében.
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