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Einfiihrung

Der Gesundheitszustand der Wilder in Ungarn wird von zahlreichen Wissen-
schaftlern mit der Luftqualitit in Verbindung gebracht (STEFANOVITS, 1986;
Jakucs, 1985, 1986, 1987). Die Luftverunreinigung in Ungarn wird als mittelm4Big
eingestuft (HORVATH, 1989; HORVATH & FUHRER, 1990), deshalb wurde die stin-
digte Messung und Registrierung der Deposition fiir erforderlich gehalten. Das
Luftphysikalische Institut und die Forstliche Versuchsanstalt haben an 3 Standor-
ten in Farkasfa (Westungarn), K-puszta (GroBe Tiefebene) und in Nyirjes (Siid-
Mdtra) gemeinsame Luftqualitits-MeBstationen eingerichtet.

An den oben genannten dkologischen Basisstationen werden neben den mete-
orologischen Daten mit kontinuierlicher Probenahme folgende Parameter be-
stimmt:

- trockene saure Deposition (gasformiges SO, NO, und HNOj4 sowie Aerosole
von NO;» SO, und NH,+),

- nasse saure Deposition (Ionenkonzentration von 3042', NO;~ und NH4+ im
Niederschlag, sowie der pH-Wert).

Ergebnisse
Trockene saure Deposition

Die durchschnittliche jéhrliche trockene saure Deposition (Tab. 1) war in Ab-
hingigkeit von den MeBgebieten zwischen 72 und 128 mg H*-Ionenéquivalenten
pro m2 Die hochsten H*-IonenmeBwerte von 90 bis 165 mg/m? wurden in Nyirjes
und die geringsten MeBwerte von 66 bis 78 mg/m? in Farkasfa ermittelt. Hieraus ist
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Tabelle 1
Die trockene und die nasse Deposition von Siurebringer SO, und NO,
(mg H*/m?%/a)
MebB- Jahre Trockene Nasse Gesamte
stationen Deposition Deposition Deposition

Nyirjes 1988 165,0 163,0 328,0
1989 129,0 141,0 270,0
1990 90,1 124,5 214,6

Kontrolle
von 3 Jahren 1280 (47%) 142,8 (53%) 270,8
K-puszta 1988 111,0 84,6 195,6
1989 107,0 98,8 205,8
1990 91,5 77,7 169,2

Kontrolle
von 3 Jahren  103,2 (54%) 87,0 (46%) 190,2
Farkasfa 1988 72,0 92,8 164,8
1989 71,9 107,4 185,3
1990 65,8 137,7 199,5

Kontrolle
von 3 Jahren 71,9 (39%) 112,6 (61%) 184,5

deutlich zu sehen, daB die saure trockene Deposition von Westen (Farkasfa) nach
Osten (K-puszta) und Nordosten (Nyirjes) zunimmt. Die dreijahrigen MeBer-
gebnisse zeigen eine stufenweise Abnahme der trockenen sauren Deposition.
Innerhalb der sauren trockenen Deposition ist das Schwefel- und Stick-
stoffverh4ltnis von MeBgebiet zu MeBgebiet verschieden (Tab. 2). Es betrédgt in
Nyirjes 63 zu 37, in K-puszta 45 zu 55 und in Farkasfa 37 zu 63. Diese Zahlen
zeigen die Zunahme des Schwefelanteils von Westen (Farkasfa) nach Osten (K-
puszta) und Nordosten (Nyirjes). In Nyirjes, wo im Land der hochste Indust-
riealisierungsgrad zu finden ist, ist der Schwefelgehalt in H*-Ionenaquivalenten
mit 80 mg/m?2 viermal hoher als in Farkasfa mit 26 mg/m?2. Die Hohe der Stickstoff-
verbindungen in trockener saurer Deposition ist an den drei MeBstationen mit 46
bis 57 mg H*-Tonendquivalenten pro m?2 fast identisch. Der hochste MeBwert von
57 mg/m? H*-lonendquivalenten wurde in K-puszta bei intensiver landwirt-
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Tabelle 2
Der Anteil der S&urebringer SO,-S und NO,-N in trockener und nasser

Deposition (mgH*/m?/a)

MeB- Jahr Troc- Depo- Nasse  Depo- Gesamte Depo-
station kene sition sition sition

S N S N S N

Nyirjes 1988  101,9 63,1 66,6 96,4 1685  159,5
1989 84,0 450 481 92,9 1321 1379
1990 55,4 347 537 708 1091 1055

Kon- 80,4 476 561 867 136,5 1343

trolle*  (63%) (39%) (50%)
K- 1988 573 53,7 373 473 946 1010
puszta 1989 488 582 433 555 92,1 113,7
1990 33,6 579 355 422 69,1  100,1
Kon- 46,6 566 387 483 85,3 104,9

trolle*  (45%) (44%) (45%)
Farkas- 1988 29,6 24 364 564 60,0 98,8
fa 1989 28,7 492 413 661 700 1153
1990 21,0 48 570 767 780 1215
Kon- 26,4 455 449 664 693 1119

trolle*  (37%) (40%) (38%)

* Kontrolle von 3 Jahren

schaftlicher Nutzung gemessen. Die Hohe der trockenen sauren Deposition ist im
Winter 2-3-mal hoher als im Sommer.

Nasse saure Deposition

Die Hohe der sauren nassen Deposition (Tab. 1) liegt mit 123-163 mg H*-
Ioneniquivalenten pro m? in Nyirjes und mit 93-138 mg H*-Ionen4quivalenten in
Farkasfa deutlich iiber der trockenen sauren Deposition. Jedoch ist sie in K-puszta
niedriger. Die Hohe der nassen sauren Deposition widerspiegelt sich in der
Niederschlagshohe. Sie betrug im Durchschnitt der Jahre 1988-1990 in Nyirjes 754
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mm, in Farkasfa 670 mm und in K-puszta 470 mm. Das Schwefel-Stickstoff-Ver-
héltnis in der nassen sauren Deposition (Tab. 2) betrégt 40 zu 60. In Nyirjes ist der
Schwefelanteil mit dem Verhéltnis 39 zu 61 am geringsten und es ist demnach ge-
nau umgekehrt als es bei der trockenen sauren Deposition war. Die ent-
sprechenden Zahlen sind in K-Puszta 44 zu 56 und in Farkasfa 40 zu 60. Im Winter
ist die nasse saure Deposition von Schwefel hoher als im Sommer. Von NO3-N ist
sie in beiden Zeitabschnitten gleich. Von NH-N ist sie im Sommer 2 bis 3mal ho-
her als im Winter. Die nasse Stickstoffdeposition von NH,-N ist 1,5 bis 2mal hoher
als von NO;-N.

Gesamte saure Deposition

Die gesamte saure Deposition (Tab. 1) liegt in den drei BasismeBgebieten, der
Nihe der industriellen Ansiedlungen entsprechend, in Nyirjes mit 271 mg H*-
Toneniquivalenten pro m? am hochsten. In K-puszta und Farkasfa sind die ent-
sprechenden MeBwerte mit 190 bzw. 185 mg H*-Ionenéquivalenten pro m? fast
identisch. An den humiden BasismeBgebieten (Nyirjes und Farkasfa) ist die
trockene saure Deposition geringer als die nasse saure Deposition. Im ariden MeB-
gebiet K-Puszta liegt der vorhergehende Sachverhalt genau umgekehrt als es in den
humiden MeBgebieten der Fall war. Wihrend der dreijihrigen MeBzeit nahm die
gesamte saure Deposition in Nyirjes ab, in Farkasfa nahm sie zu und in K-puszta
war sie wechselhaft.

Innerhalb der gesamten sauren Deposition betrigt das Schwefel-Stickstoff-Ver-
haltnis im von der Industrie beeinfluBten Nyirjes 50 zu 50, in K-puszta 45 zu 55 und
im industriefernen Farkasfa 38 zu 62 (Tab. 2).

Zusammenfassung

Die an drei Basisflichen durchgefiihrten sauren Depositionsmessungen zeigen,
daB die jdhrliche Hohe der Deposition stark von den jeweiligen klimatischen
Verhiltnissen und je nach Nihe der industriellen Emittenten variiert (160 bis 330
mg H*-lonenéquivalenten). In der Néhe der industriellen Emittenten (Nyirjes) be-
trigt der Schwefel-Protoneniquivalent pro m? 134 mg. Im industriefernen MeB-
gebiet sind die entsprechenden Werte 69 und 112. Der hohe Stickstoff-MeBwert im
industriefernen MeBgebiet 148t vermuten, daB die Stickstoffbelastung unter be-
stimmten Verh4ltnissen bei dem ungarischen Waldsterben eine wesentliche Rolle
spielt.
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