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Néhdny magyarorszdgi talaj mikrobidlis biomassza-C tartalmdnak
meghatdrozasa kloroform fumigécits és szubsztrat induksilt
respiraciés médszerrel

SZILI KOVACS TIBOR és SZEGI JOZSEF

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete, Budapest

A talaj mikrobidlis ¢letkdzOssége alapvet szabdlyoz6 funkci6t tolt be a talaj C,
N és P transzformdcis folyamataiban, és fgy hozzdjdrul a névények tdpanyag-
ellatasahoz is. Ezt indirekt médon, a talajb6l izoldlt mikroorganizmusok aktivitds4-
nak tanulmédnyozdsa sordn m4r régen igazoltdk. A transzforméciés folyamatok le-
irdsdra szdmos modell sziiletett amelyekben a mikrobidlis biomassza szerepe ki-
hangsilyozott (VAN VEEN et al., 1984; SMITH et al.,1986). Ezenkiviil a talaj mikro-
bidlis biomasszdjdnak meghatdrozasa alkalmas lehet a talajt ért szennyezések (els6-
sorban nehézfém) indik4cidjdra is (CHANDER & BROOKES, 1991). Az 1970-¢s évek
kozepén €s végén fejlesztették ki azokat a korszerd technikdkat, amelyekkel
lehetGve valt a mikrobidlis biomassza C, N és P gyors és pontos meghatdrozasa.
JENKINSON ¢és POWLSON (1976) a kloroform fumigdcis-inkubdciés (CFI) méd-
szert, ANDERSON s DOMSCH (1978b) a szubsztrat indukélt respirdci6s (SIR) méd-
szert dolgoztdk ki. Az az6ta eltelt id6ben tobb szdz publik4ci6 jelent meg, melyek
részben a modszerek tovdbbfejlesztését, és a hibalehet§ségek feltdrdsdt, részben
pedig a modszer gyakorlati alkalmaz4sdt mutattak be.

Ebben a tanulményban néhany, évekig szdraz 4llapotban t4rolt talaj mikrobidlis
biomassza-C-tartalmdt hatdroztuk meg CFI és SIR modszerrel, Magyarorszdgon
elsGként.

Kisérleti anyag és médszer
Talajmintdk

A talajmintdk, 3 kivétellel (Haldsztelek, Medgyesbodzds, Kapuvadr) az MTA
Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete Talajbankjabol szdrmaztak, amelyek fizi-
kai és kémiai sajdtsdgait, talajbioldgiai és enzimolGgiai vizsgdlati eredményeit
SZEGl et al. (1984), ANTAL és ANTON (1986) kozleményei tartalmazzak.
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A vizsgilt talajok szdrmaz4si helyei és tipusai a kivetkezOk:
Kenyeri: - agyagbemos6ddsos barna erdGtalaj;
Keszthely - barna erd6talaj;

Nagykanizsa - agyagbemos6ddsos barna erdGtalaj;
Mosonmagyar6var - ntés talaj;

Oroshdza - réti szolonyeces csernozjom talaj;
Mez6hegyes - csernozjom talaj;

Ujszeged - ontés talaj;

Nyirlugos - kovarvdnyos barna erdGtalaj;

. Kompolt - csernozjom barna erdétalaj

10. HajddszoboszIo - csernozjom talaj;

11. Nagyh6resok - csernozjom talaj;

12. Hajdiboszérmény - réti szolonyec talaj;

13. Magyaregregy - barna erdétalaj;

14. Orbottyan - humuszos homoktalaj;

15. Martonv4sdr - csernozjom talaj;

16. Putnok - agyagbemos6d4sos barna erdétalaj;

17. Tiborsz4llds - 1aptalaj;

18. Karcag - réti szolonyec talaj;

19. Ragdly - agyagbemos6d4sos barna erdGtalaj;

20. Szentgydrgyvolgy - pszeudoglejes barna erd6talaj;
21. Hosszih4t - réti talaj;

22. Ozsdkpuszta - 6ntés talaj;

23. Halésztelek - csernozjom jellegli homok;

24. Medgyesbodzds - csernozjom talaj;

25. Kapuvidr - 6ntés talaj.
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Kloroform fumigdcids inkubdcié (CFI)

Az eredetileg 1égszdraz dllapoti, ledarélt, 2 mm-nél kisebb szemcseméretd talajt
a maximadlis vizkapacitds 60%-4nak megfelel0 értékre nedvesitettiik meg desztillalt
viz hozzdad4sdval. Aluf6lidval lefedtiik a szdrad4s csOkkentése érdekében és 22 °C-
0s termosztdtban tartottuk 10 napig. Ennek az 1n. elGinkub4ciénak az volt a célja,
hogy a kiszdradt talajban 1év6 elpusztult mikrobidlis biomassza kdnnyen leboml6
frakci6ja (proteinek, egyszerd szénhidrdtok) mineralizdciéja végbemenjen a vizsgé-
latok kezdetéig.

Az elGinkub4ciot kovetGen 150 cm3 térfogatd szérumpalackokba 25,0 g (1ég-
szdraz 4llapotra vonatkoztatva) talajt helyeztiink egyenként, a fumigdldsra szdnt
mintdkbdl ot, a kontroll-mintdkbdl hdrom ismétlésben, mivel elGzetes vizsgédlataink
szerint a fumigdlt mintdk CO,-termelés adatainak a sz6rdsa nagyobb a kontrollhoz

viszonyitva.
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Az inkubiécios edényeket vakuumexikkdtorba helyeztiik, melyhez sorosan kap-
csoltuk a kloroformot tartalmazé exikkdtort. A kloroformot tartalmazé edénybe
horzsakovet helyeztiink a tilheviilés megakadédlyozdsdra. Vikuumszivattydval a
kloroformot forrdsba hoztuk, majd 10 perces vdrakozds utdn a talajmintdkat tartal-
mazé exikkdtorokat vdkuumoztuk, hosszabb ideig. A klorofprmg6zdk a nagyobb
vikuum kovetkeztében a talajmintdt tartalmazé exikkdtorba keriiltek. Ezt a mive-
letet hdromszor megismételtik. A fumigdciét kovetGen 24 6rdig dllni hagytuk a
mintdkat a kloroform g6zben. A kloroform g6zdk eltdvolftdsa hat egymdst kévetl
vékuumoz4ssal tortént.

A kloroformgdzok maradéktalan eltdvolitdsa utdn az ivegben 1év6 talaj ned-
vességtartalmanak veszteségét desztilldlt vizzel pétoltuk, és 0,3 g-ot az eredeti el6-
inkubdlt talajbél hozzdkevertiink inokuldcié céljabdl, majd az ivegeket gumi-
dugdéval lezdrtuk. Az inkub4cié 22 °C-on 10 napig tartott. A 10 nap alatt termelt
széndioxid-C mennyiségét a fumigdlt és a kontroll-edényekben a talaj feletti gdz-
fazisban mértiik gdzkromatograffal.

A talajmikroorganizmusok biomassza-C-tartalmdt JENKINSON és POWLSON
(1976) szerint szdmftottuk:

B = EF-NF
kc

ahol:
F = a fumigdci6t kdvet6 10 napos idGszakban képz6dott CO,,

NF = a kontroll (nem fumig4lt) talajban 10 nap alatt képz6dott CO,,
A "k" értékét szdmos szerz0 javaslata alapjdn (ANDERSON €s DOMSCH, 1978a;

VORONEY €s PAUL, 1984) 0,41-nek vettilk, ami azt fejezi ki, hogy a talaj aktivan
metabolizdlé mikrobidlis biomassza hdnyad része alakul 4t CO,-dd 10 nap alatt

22 °C-on,

A talajmikroorganizmusok biomassza-C tartalmédt ug/ g szdraz talaj értékben
adtuk meg.

A fumigéciGs médszerrel kapcsolatban a kloroform, de egyéb fumigdcios szerek
alkalmazdsdnal is technikai problémat jelenthet a fumigdlészer maradéktalan eltd-
volitdsa. Ha ugyanis nem sikeriil a talajb6l maradéktalanul eltdvolitani a kezelés
utdn, a mikrobidlis tevékenységben gatlds kovetkezhet be, fgy elmaradhat a dekom-
poziciés szintbeli novekedés, de ennek az ellenkezGje is elGfordulhat, azaz a
mikroorganizmusok szubsztrdtként hasznosithatjdk a szermaradvdnyokat, ami a
dekompoziciés szint tdlzott mértékd emelkedését okozhatja. Tovabbi problémat
okozhat, ha a kloroform g6z a kiilonboz6 fizikai tulajdonsdgd talajokndl eltérG
mértékben pusztitja el az aktiv biomasszat.
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A szubszirdt indukdlt respirdcic (SIR)

A vizsgalatokhoz a 10 napos elGinkubélt "talajbanki” talajokat haszndltuk. A
talajmintdkhoz (25,0 g) 0,5 cm? gliik6zoldatot adtunk 200 pg/ g talaj koncent-
rdciéban, 3 ismétlésben. Ezutdn az edényeket lezdrtuk és 0, 1, 2 és 3 6ra elteltével
mértik a CO,-ot az edényben a talaj feletti gdzfazisban.

A CO, meghatdrozdsa gdzkromatogrdffal

A képz6dott CO, mérésére 1j modszert fejlesztettiink ki, ami jéval egyszeribb,

gyorsabb €s ¢érzékenyebb a hagyomdnyoshoz viszonyitva. A meghatdrozds 1ényege,
hogy magas h6mérsékleten Ni katalizétor jelenlétében hidrogén gazdramban a CO,

metdnnd reduk4l6dik, ami ldngionizdciés detektorral igen nagy érzékenységgel
kimutathat6. A mddszer el6nye, hogy a ldngionizdciés detektor esetén nem zavaré
a nitrogén, oxigén €s vizgdz jelenléte, ezenkivill metdnnd 4talakitva két nagysdg-
renddel novekszik a CO, kimutathat6sdgi hatdra.

LangionizdciGs detektor esetén egy analizis ideje 1-1,5 perc.

A szén-dioxid mennyiségét a gdzkromatografids cstics alatti teriilet integrald-
sdval hatdroztuk meg (DIGINT 34, Chinoin). A kalibrci6t 1,00 1f% CO, standard
gdz (Alltech Associates) mérése alapjan végeztiik.

Talajmikroorganizmusok mennyiségi meghatdrozdsa lemezontéssel

A "talajbanki” talajok esetében a 10 napos elGinkub4ci6 utdn meghatdroztuk a
baktériumok szdmét 0,2 % glikozzal disftott talajkivonat tdptalajon, a sugdr-
gombdk szdmdt Jensen-féle glik6z-kazein tdptalajon, a mikroszkGpikus gombak
szdmat Martin-féle taptalajon (bengdlrézsa + 30 ug/cm3 streptomycin-szulfdt) 10-
szeres higitdsi sorozati talajszuszpenzi6kb6l lemezontéssel. Tapasztalataink szerint
ezeken a tdptalajokon tenyésztheté ki a mikroorganizmusok legszélesebb
spektruma. A Petri-csészéket a baktériumok esetében a 4. és 8. napon, a sugdr-
gombdnal a 7. napon, a mikroszképikus gombdkndl a 4. napon olvastuk le.

Eredmények és értékelésiik
A CO, produkcié fiiggése a talajmennyiségiél

Megfigyeléseink, valamint irodalmi adatok alapjdn (MARTENS, 1987; SPARLING
& WEST, 1990) a zdrt edényben kisebb mennyiségi CO, mérhet6, mint az dn.
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leveg6 dramldsos respirométerekben. Ennek az egyik oka, hogy az edényben, a talaj
feletti gdztérben felhalmozédott CO, megnoveli a talajoldat szénsav- €s hidrogén-

karbondt-tartalmdt, mdsrészt az edényben az oxigén mennyisége vagy diffazidja is
egy id6 utdn mdr gdtat szabhat a respirdci6nak €s ezért alulbecsiilt eredményhez
jutunk. Kisérletben probdltuk megkeresni, hogy a talaj-edénytérfogat ardnya milyen
esetben vezet optlimdlis eredményhez. Az 1. 4brdn Idthatd, hogy ahogy csOk-
kentettilk a bemért talaj mennyiségét ugy exponencidlisan névekedett a CO,-

termelés sebessége. Ehhez nagyon hasonl6 eredményt kapott CHRISTIE és BEATTIE
(1987) azonos t6meg(, de kiulénboz6 4tmérGjli hengerekben inkubdlva a talaj-
mint4t. Ez azt mutatja, hogy nem is annyira a zdrt edényben 1év6 O, mennyisége

limitdl6, hanem a talaj tomeg/feliilet viszonya, vagyis a folyamatot az oxigén
diffdzi6 sebessége limitdlja. Mivel a kisebb bemért talajmennyiségnél volt a
széndioxid-produkci6ban a legerGteljesebb valtozds a bemért talajmennyiség fiigg-
vényében, az ebbdl ad6dé pontatlansdg itt a legzavar6bb, Ugyanakkor az adatok
szérésa az 5,0 g-t6l a 25,0 g-ig csokkent, a 25,0 és 50,0 g bemérések szordsa nem
kilonbozott szignifikdnsan. Ezért a kisérlet céljdra viszonylag nagyobb mennyiség(i
talajt (25,0 g) haszndltunk.

A CO2 produkcid iddfiiggése

Két talaj esetében (Haldsztelek, Medgyesbodz4s) vizsgdltuk a CO,-termelés id6-
fiiggését a fumigdlt és kontroll-talaj esetében (2-3. dbra). A 10 napos inkubécié so-
rdn (22 °C-on) sszesen 28 idSpontban tériént CO,-mérés, a z4rt edényben a ku-
mulativ értékeket hatdroztuk meg. Az inkub4ci6 els6 6t 6rdjdban a CO,-termelés a

fumigdlt és kontroll-talajok esetében kozel azonos volt, illetve a haldsztelki talaj
esetében a kontroll kismértékben meghaladta a fumigdltat (2. 4bra). Az 5. Orat
kovetGen mindkét fumigdlt talajmintdban ugrdsszerden megnovekedett a CO,-pro-

dukci6 sebessége. Ez a novekedés a medgyesbodzdsi talaj esetében joval nagyobb
volt. A jelenség magyardzata, hogy a fumigdci6 4ltal feltart holt biomassza szerves
szubsztratumaira a 14l€l6, illetve az inokulummal bevitt mikroorganizmusok meg-
novekedett metabolikus aktivitdssal reagdltak. A haldszielki talaj esetében az in-
kubdci6 70. a medgyesbodzisi talaj estében a 27. 6ra koriil volt a respirdcids csics.
Az inkubdci6 8., 10. napja koriil a fumigdlt minta respirdcids sebessége lecsGkkent
kb. a kontroll-talaj szintjére. Osszességében a fumigdlt talaj respirdciés dinamikdja
a mikroorganizmusok 4ltaldnos szaporoddsi gbrbéjéhez hasonl6an alakult.

A nem fumigdlt talajok CO,-termelése 10 napon keresztil egyenletes lefutdst

mutatott (3. dbra).
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A COy-produkci6 fiiggése a talajmennyiségt6l. DV: 16gszdraz talaj desztill4lt vizzel
nedvesitve; (VK ,,, = 60%), és 10 napos elSinkub4ci6 utdn mérve. LSZ: légszaraz

talajminta megnedvesités utdn kozvetleniil inkub4lva. CN: légsz4raz talaj glikoz-
€s NH,NOj; oldattal nedvesitve; (VK .. 60%), és 10 napos elSinkubdci6 utdn

mérve.

CO,-C (mg/100 g)

inkubdcids id6 (6ra)
2.dbra
A kumulativ CO,-produkci6 az inkub4ci6 els6 néhdny 6rdjdban. H, F: Hal4sztelek,
fumigdlt minta; H, NF: Haldsztelek, kontroll-minta; M, F: Medgyesbodz4s, fumi-
galt minta; M, NF: Medgyesbodz4s, kontroll-minta
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CO,-produkci6 a haldsztelki (A) és Medgyesbodz4s (B) kontroll és klorotorm

fumigélt talajn4l 10 napos inkub4ci6 sordn. Egyszerfi linedris és logisztikus

gorbeillesztés, 95%-0s konfidenciaszinten
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Kioroform fumigdcié hatdsa a csiraszdm alakuldsdra

Hérom talaj esetében kozvetlenil a fumigdcid el6tt és utdn meghatdroztuk az
aerob baktériumok, sugdrgombdk és mikroszkOpikus gombdk szAm4t lemezdntéses
mddszerrel (1. tdbldzat).

1. tabldzat
A csiraszdam logaritmus értékei fumigacio elétt és utdn (1 g talaj).

Talajminta Baktériumok Sugdrgombik Gombik
szdarmazdsi helye a b a b a b
Orbottyin 6,97 572 6,78 5,82 4,97 3,12
Nagyhorcsok 7,72 6,72 6,95 6,48 4,51 3,72
Haldsztelek 6,97 6,18 6,54 5,64 4,66 3,14

a: fumigécio el6tt; b: fumigdci6 utén

Az eredmények azt mutattdk, hogy a kloroform fumigdcié hatdsdra a lemez-
ontéssel meghatdrozhat6 csiraszdm mind a hdrom vizsgdlt talajndl csdkkent, a virt-
ndl azonban kisebb mértékben. Legnagyobb mértékben a mikroszkdépikus gombak
szdma csokkent, a csdkkenés mértéke elérte a 2 nagysdgrendet a nagyhoresdki talaj
kivételével. Ennél a talajndl a sugdrgombdk szdma is kisebb mértékben cstkkent.
Ennek két magyardzata lehet:

1. a talaj agyagtartalma bizonyos védelmet nyijt a kloroform g6zokkel szemben,

2. ebben a talajban kisebb volt az "aktiv"/"passziv" mikrofléra ardny a mdsik két
talajjal 6sszehasonlitva. Feltételezések szerint ugyanis a kloroform g6zdk a spo-
rékat és egyéb nyugv6, metabolikusan "passziv" mikroorganizmusokat nem pusz-
titja el.

Kiilonbdzd magyarorszdgi talajok mikrobidlis biomassza-C meghatdrozdsa

A vizsgélatokat a "Talajbank"-ban taldlhaté 22 és tovdbbi hdrom talajjal
(Haldsztelek, Kapuvdr, Medgyesbodz4s) végeztiik. A 2. tdbldzatban feltiintettiik a
kloroform fumigacid, és a szubsztrat indukalt respirdcié alapjdn szdmitott mikro-
bidlis biomassza-C értékeket. A CFI mddszer alapjdn a mikrobidlis biomassza-C
értéke 126 és 418 ug/g talaj, mig a SIR alapjdn szdmitott biomassza-C értéke 29 €s
375 pg/g talaj kozott véltozott, a talajtipusok igen széles skdl4jdn. ANDERSON €s
DoMsCH (1978b) vizsgélatai szerint 1 mg biomassza-C megfelel 40 ml CO,/6ra kez-

deti maximdlis respirdciés sebességnek, (r = 0,96) ami 4tszdmitva 74,02 mg
CO,-C/6ra értéknek felel meg. Ezzel szemben mi nagyon gyenge korre-

14ci6t
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2. tdbldzat
A vizsgilt talajok biomassza-C értékei

A talaj lg Ig Ig
szdrmazdsi (BAK) (SUG) (GOM) CFI-C (SD) SIR-C (SD)
helye

Kenyeri 591 5,59 5,43 127,29 12,12 116,24 30,24
Keszthely 7,59 6,61 4,88 234,81 14,05 165,46 13,37
Nagykanizsa 6,98 6,58 5,52 184,94 1,74 29546 49,00
Moson-

magyarévar 7,72 6,87 3,97 237,06 15,95 165,08 10,61

Oroshdza 806 747 446 22536 695 210,58 1731
MezGhegyes 7,57 674 472 241,18 928 13592 2633
Ujszeged 793 745 478 16034 490 37539 27,65
Nyirlugos 593 516 541 12606 11,69 2997 518
Kompolt 841 798 438 20510 1610 18798 833
Hajdu-

szobosz16 8,10 7,17 4,14 22481 1529 15591 9,05
Nagyhorcsok 7,72 6,95 4,51 239,82 14,83 98,30 13,66
Hajdiboszor-

mény 8,29 7,32 4,42 215,10 1597 14334 1,44
Magyaregregy 7,76 7,76 532 201,23 1998 222,67 28,71
Orbottydn 6,97 6,78 4,97 17531 14,76 123,30 14,24
Martonvdsdr 7,67 6,97 4,27 271,52 1048 194,17 4,44

Putnok 7,02 6,33 6,35 168,20 24,77 120,20 22,97
Tiborszallds 5,47 - - 277,24 2,06 345,17 51,50
Karcag 7,80 7,59 4,96 29331 11,24 133,97 21,39
Ragily 7,80 7,20 5,70 254,84 1,44 243,82 27,78
Szentgyorgy-

volgy 7,18 6,83 532 221,29 7,60 115,64 27,93

Hosszih4t 7,77 7,69 5,51 279,28 7,06 180,16 50,51
Ozsdkpuszta 8,39 7,86 4,54 231,44 7,25 122,80 13,83
Haldsztelek 7,55 7,39 4,61 258,61 0,08 122,37 21,57

Medgyes-
bodz4s 7,74 7,73 5,47 418,75 0,02 163,81 24,25
Kapuvir 7,56 7,45 5,64 341,48 0,11 239,14 2847

Megjegyzés: 1g(BAK), 1g(SUG), 1g(GOM): Baktérium, sugdrgomba, és gomba tele-
pek szdmédnak logaritmusa, agarlemezen kitenyésztve (1 g talaj). CFI-C: Kloroform
fumigdci6s inkubdciés médszer alapjin meghatdrozott mikrobidlis biomassza-C

(ng/g talaj)
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dllapitottunk meg a két érték kozott, ami szerint 1 mg biomassza-C 100 mg/CO,-

C/6ra kezdeti respirdcios se 2. tdbldzatban. SPARLING (1981), valamint ROSS €s
munkatdrsai (1984) sem taldltak szoros Osszefiiggést a két moédszerrel meg-
hatdrozott biomassza-C kdzott. WARDLE és PARKINSON (1991) a killonbséget azzal
magyardzza, hogy a CFI mddszerrel a kloroform kezelésre érzékeny mikrobidlis
biomassz4t, mig a SIR modszerrel a glik6zt hasznositani képes aktiv mikrobidlis
biomassz4t hatdrozzuk meg. A talaj mikrobidlis-C-tartalom "dsvdnyi talajok" esetén
20 és 500 pg/g talaj, "szerves talajok” esetén 500 és 2500 ug/g talaj kozout valtozik
dltaldban (TESAROVA, 1988). A "Talajbanki” talajok az "svdnyi" kategdridba
tartoznak (C < 6%) a tiborszélldsi minta kivételével, amelyik t6zegtalaj. Ennél a
talajndl a viszonylag alacsony biomassza-C a talaj savanyi jellegének (pH = 4,0)
tulajdonithato.

A legkisebb biomassza-C értéket a nyfrlugosi talaj esetében kaptuk, mindkét
biomassza meghatdrozdsi m6dszernél amelyik amellett, hogy savanyd, az Osszes
talaj kozil a legkevesebb Osszes szerves-C-l tartalmazta. A hal4sztelki,
medgyesbodz4si és kapuvéri talajok esetében a viszonylag magasabb biomassza-C
érték annak tulajdonithatd, hogy ezeket kb. fél évvel a vizsgdlat el6tt gydjtottik,
ellentétben a tobbivel, amelyeket kb. 10 évig tdroltak. Megvizsgdltuk a két kulon-

3 .tdbldzat
Néhany talajfizikai, -kémiai és -biologiai sajdtossag korreldciés midtrixa

C 8C0O, pH N -N mVK Ols-P AL-K Sac

8CO, 6986

pH 0742 3607

N 9227 7128 2595

N 6553 3567 -1762 6757

mVK 5084 5457 2768 6020 4926

Ols-P -2870 -3086 -1286 -2364 1457 0234

ALK 5774 3862 0592 6250 7029 4266 -0845

Sacch 8017 3202 -2744 7368 7937 4937 1061 6637
CFI-B 5324 3512 ,1023 5617 5164 5511 -4795 6697 6213

Megjegyzés: C: A talaj szerves-C tartalma; 8CO,: 8-hetes CO,-produkci6 (ug CO,-
C/g talaj); N: A talaj 6sszes-N-tartalma; £.-N: A talaj felvehet6-N (NH,*+NOy ™+
NO,) tartalma; mVK: A talaj maximdlis vizkapacitdsa; Sacch: Szachardz-aktivitds

(mg glik6z/10 g talaj24 Ora); CFI-B.: Mikrobidlis biomassza-C, CFI mdédszer
szerint. Kritikus érték (0.05) = +/- ,3694, n = 21
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bdz6 modszerrel meghatdrozott biomassza-C és a talajok néhdny fizikai és kémiai
tulajdons4gai kdzotti esetleges korreldcit (3. tdbldzat).

Altaldban gyenge korrel4ciot tudtunk kimutatni, minddssze az Gsszes szerves-C
-tartalom, az Osszes-N, felvehet6-N, az Olsen-P, az Al-K és a szachardz enzim-
aktivitds k6zott mutatkozott gyenge de szignifikdns sszefiiggés. A biomassza-C és
a lemezontéssel meghatdrozott "dsszes" baktérium, sugdrgomba és gomba szdm
kozott a legesekélyebb Osszefiiggést sem sikeriilt kimutatni, ami megegyezik az
dltalunk vart eredménnyel. Az SIR médszerrel meghatdrozott biomassza-C egyik
vizsgdlt tulajdonsdggal sem mutatott korreldciét, ezért a tdbldzatban fel sem
tiintettiik. FeltételezhetGen modszertani hiba tdrtént a kisérlet végrehajtdsa sorén,
de ennek eldontése tovdbbi vizsgalatokat igényel.

Ugyanazon talaj esetében kiillonboz6 idGpontban, de azonos feltételek kozott
végzett fumigdcié nagyon j6 egyezést mutatott. Vizsgdlatainkndl azt is megallapi-
tottuk, hogy a fumigdcié sordn nagyon koriiltekintGen kell eljarni, és pontosan
azonos korulmények k6zott kell dolgozni. Ez a specifikussdg viszont arra is utal, ha
mds szerzGk biomassza-C adatait akarjuk ¢sszehasonlitani, akkor azt csak nagyon
Gvatosan tehetjik meg. Ezért a késGbbiek sordn sziikséges a médszer standardi-
zdldsa €s a kilonb6z6 moédon végzett mérések egymashoz torténd kalibrdcioja,
hogy azok egymdsba 4tszdmithat6k legyenek.

Osszefoglalds

A talajmikroorganizmusok biomassza-C-tartalmanak a JENKINSON & POWLSON
(1976) féle kloroform fumigdcids inkubéci6s (CFI) és az ANDERSON & DOMSCH
(1978) féle szubsztrdt indukalt respirdciés (SIR) mdédszerét tovdbbfejlesztettiik
gdzkromatograffal tortén6 CO,-meghatdrozasra. A z4rt edényben torténd inkub4-

ci6 sordn a CO,-produkcié sebessége fiiggdtt az edényben 1év6 talaj mennyiségétol,
minél kisebb volt a talajtdmeg/edénytérfogat ardny, annél nagyobb volt a CO,-ter-

melés sebessége,

A CFI mddszernél a 8-10 napos inkub4ci6é alkalmasnak bizonyult a biomassza
meghatdrozdshoz, mivel ennyi id6 elegendd volt ahhoz, hogy a fumigdlt és a
kontroll-talaj CO,-termelése kozel azonossd véljon a vizsgdlt 2 talaj esetében. A

kloroform fumigdci6t kévet6 10-napos inkubdcié sordn a biomassza mineraliz4-
ci6jdnak liteme figgott a talaj tipusatol.

A SIR mddszernél az inkub4ci6 els6 négy 6rdja hasznélhaté a biomassza-meg-
hatdrozishoz a linearitds teljesiilése miatt.

Nem volt kimutathat6 korreldcié a CFI és SIR mdédszer alapjdn meghatdrozott
biomassza-C és az Osszbaktérium-, sugdrgomba- és gombaszdm kozott sem. A SIR
mddszerrel meghatdrozott biomassza-C értékek egyik vizsgélt talajtulajdonsdggal
sem mutattak dsszefiggést.
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Gyenge korreldcié volt kimutathat6 a 21 talajmintdban CFI-biomassza-C és a
vizsgdlt talajok szerves-C, teljes-N, Olsen-P és szachardz-aktivitds kozott.
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Determination of the Microbial Biomass-C Content of Some Hungarian
Soils Using the Chloroform Fumigation and Substrate-Induced
Respiration Methods

T.SZILI KOVACS and J. SZEGI

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian
Academy of Sciences, Budapest

Summary

The chloroform fumigation incubation (CFI) method elaborated by JENKIN-
SON & POWLSON (1976) and the substrate-induced respiration (SIR) me-
thod evolved by ANDERSON & DOMSCH (1978) for the determination of the
biomass-C contents of soil microorganisms were modified to include the deter-
mination of CO, with a gas chromatograph.

During incubation in a closed vessel, the rate of CO, production depended on

the quantity of soil in the vessel: the lower the soil mass/vessel volume ratio, the
greater the rate of CO, production.

A weak correlation could be demonstrated in the 21 soil samples between

the CFI-biomass-C values and the organic C, total N, Olsen P and saccharase
activities of the soils tested.





