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Kettdshasznositdsi (6ntdzd/lecsapol6) drénhdlézat hatdsa
a talaj s6- és Na+*-forgalmadra, szikes altalaji teriileten

FILEP GYORGY é MOHAMED J. K. WAFI

Agrdrtudomdnyi Egyetem, Debrecen

A nedvess€g szabdlyozdsdt célz6 beavatkozdsok (a vizelvezetés és az al-
talajontozés) alapvetGen megvaltoztatjék a talaj s6forgalmat, nedvességforgalmat, s
legtobb esetben a vizoldhat6 s6k kémiai dsszetételét is. Ha az altalaj vagy a felszin-
kozeli talajviz szikes, a drénrendszeren keresztiili vizp6tlds a fels talajrétegek s6-
€sfvagy Na*-tartalménak jelentGs ndvekedéséhez, a teriilet elszikesedéséhez vezet-
het, alkalmazdsdra tehdt csak a talajtani és hidrol6giai adottsdgok alapos mérlege-
Iése utdn keriilhet sor. Eppen ezért, az ilyen teriileteken kilénésen fontos, hogy a
drénhal6zat tervezéséhez, a kettGs hasznositds lehetGségeinek szakszer(i elbirdldsa-
hoz, min€] tobb megbizhatd - egy-egy tdjegységre adaptalhatd - kisérleti eredmény
dlljon rendelkezésre.

Kozleménylinkben

- a kett6s hasznositdst drénrendszerek talajtani hatdsdnak részletesebb meg-
ismeréséhez,

- a szakvéleményezést megalapozo talajvizsgélati rendszer tovdbbfejlesztéséhez,
és

- a legfontosabb paraméterek hatdrértékének pontositdsshoz kivanunk ijabb
adatokat szolgdltatni.

Anyag és médszerek

A vizsgilatokat a Debreceni Agrértudoményi Egyetem Hajddszoboszl6-i Meli-
orcios Telepén végeztiik. A Keleti FGcsatorna mellett fekv0 telepen kétféle (egy
irreverzibilis €s egy reverzibilis tizemelés@) drénrendszert épftettek ki, mind-
kettGnél 15, 20 és 25 m szivotdvolsdg-varidnsokat alkalmazva. Az irreverzibilis
(zdrt) rendszernél a vizp6tldst egy betonburkolatd dntoz6csatorna vizszintjének
emelésével lehet megoldani, a lecsapolt vizfolosleg befogaddsdra pedig egy masik
(levezet() csatorna szolgdl. A reverzibilis (nyitott) rendszernél viszont az 6ntéz6 és
a levezet$ funkciot ugyanaz a csatorna l4tja el, s duzzasztdskor a viz a dréncsovek
escsével ellentétes irdnyban dramlik (1. 4bra).
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1. dbra
A kisérletben alkalmazott drénezési eljardsok

Altalajontdzésnél a talajviz szintjét a felszin kozel€be, a felszintSl 40-60 cm-re
felemelik, s kdzvetleniil ezutdn megkezd6dik a vizfolosleg elvezetése, a vizszint
siillyesztése. A duzzasztds, az adott korilmények kozott, 4ltaldban 2-3 napot, a le-
csapolds pedig 3-4 napot vesz igénybe.

A kisérleti teriileten 1987-ben és 1988-ban Gszi biizat, 1988/1989-ben kukoricit,
1989/1990-ben pedig csemege kukoricdt termesztettek.

A talajtani véltozdsokat évenként hdromszori (tavaszi, nydri, 6szi) vizsgdlattal
kovettiikk nyomon, 1987 6sz€t61 1990 Oszéig. Talaj- és vizmintdkat - a killonbz6
dréncsGtdvolsdgok, s a kétféle izemmaod alapjdn kialakitott - 6 db kisérleti parcel-
14b61, valamint az esGszerfien 6ntézott, nem drénezett szomszédos tdblardl vettiink.
A talajmintavétel minden esetben a két dréncs6 kozotti teriilet kozepén firt talaj-
vizszint-észlel$ kutak kornyezetébdl tortént, 100 cm mélységig,

Dolgozatunkban - a terjedelmi megszorftdsok miatt - csak hdrom mintavételi
hely adatait ismertetjiik.

A 2. szdmu parcelldn irreverzibilis (zdrt) drénrendszer taldlhat6, 20 m-es szivo-
tdvolsdggal. A mintavételi hely a Keleti FGcsatorndtél 480 m-re van. A talajviz te-
rep alatti szintje dtlagosan 118 cm, oldott s6tartalma 1465 mg/l, Na %-a 82, a
(HCO3+CO4)/3 anion ardny 0,6 koriili.

A 4. szdmil megfigyelési pont egy reverzibilis lizemeléssi, 25 m drénkiosztdsa
teriiletre esett, 800 m-re a fOcsatorndtol. A talajviz dtlagos mélysége itt 115 cm,
sotartalma 1260 mg/l, Na %-a 50,a (HCO4+COj3)/3 anion ardny pedig 0,5.

Az 5. sz. mintavételi hely a hagyomdnyosan Ontdzott, drénezetlen tdbla jel-
lemzésére szolgdl. Tdvolsdga a Keleti FScsatorndtdl 1000 m. Kornyezetében a talaj-
vizszint mélysége dtlagosan 143 cm. A talajvizben az oldott s6k mennyisége 1625
mg/l; a Na % 65, a (HCO,+CO,)/ Yanion ardny 0,8 koriil ingadozott.

A 2. és 5. sz. terilleten mélyben szolonyeces réti csernozjom, a 4. sz. parcelldn
karbondtos réti csernozjom talaj az uralkod6. A talajok fontosabb fizikai €s kémiai
jellemzGit az 1. tdbldzat mutatja,
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A terillet Ontdzéséhez a Keleti FOcsatorndbdl jo minGségd, kis s6tartalmi viz
biztosithatd. A vizsgdlt idGszakban a viz oldott sétartalma 192-384 mg/l (elektro-
mos-vezetGképessége 0,3-0,6 mS), Na %-a 22-45, a SAR-€rték pedig 0,5-2,0 kozott
véltozott.

A talaj- és vizmintdk vizsgdlatdra a szokdsos moédszereket haszndltuk
(BALLENEGGER & DI GLERIA, 1962; RICHARDS, 1954; DARAB & FERENCZ, 1969;
SZEBELLEDYNE, 1970), a talaj s6készletének szamitdsdn4l pedig a telitési kivonat
(RICHARDS, 1954) elektromos vezetGképességét vettiik alapul. Ennek megfelelGen

S6 t/ha = ECq . (V/1000).0,64.  .x,

ahol:
EC, = a telitési kivonat elektromos vezetSképessége, mS;

V = a telitési paszta viztartalma, cm3/100 g;
= a talaj térfogattomege, g/cm>
X = a talajréteg vastagsdga, cm.

Vizsgdlati eredmények, kovetkeztetések

A drénrendszerek talajkémiai hatdsait, a s6készlet, a kicserélhetd Na % és a
telitési vizeskivonat osszetételének vdltozdsa alapjan értékeltiik. A s6- és Na*-for-
galmat befolydsol6 tényezGk kozil:

- a 1égkori csapadék mennyiségét, eloszldsat,

- az evapotranszspirdcios vizveszteséget (ET),

- a talaj vizdtereszt6 képess€gét €s porozitdsdi,

- a talajviz mélységét €s kémiai Osszetételét, valamint

- az Ontdzések szdmdt, az OntdzOviz mennyiségét ¢s minGségét vettiik figye-
lembe.

Mivel a hdrom év alatt mindegyik mintavételi helyen 10-10 vizsgélatsorozatot
végeztiink, a nagyszdmi adat bemutatdsat (a kivalasztott jellemzGk id6beni és mély-
ség szerinti véltoz4sdt tiikroz6) osszevont dbrdkkal probdltuk megoldani. A gra-
fikonok szerkesztési elve - telftési kivonat Na %-4ra alkalmazva - a 2. 4brdn l4thatd.
Itt az I. jeld vonal 4ltal bezirt teriilethez tartozé mélységben és idGintervallumban
20 %-ndl kisebb, az 1. és II. szdmu vonal 4ltal hatdrolt 4brarészre esd varidnsokn4l
pedig 20 &s 30 kozotti a Na %, és igy tovdbb. A vdlasztdvonalak helyét az adott
paraméter mindenkori szimértéke és a talajréteg(ek) vastagsdga szabja meg. A 30
Na %-ot reprezentdl6 I vonal, 1988 4prilis h6 végén példdul a 30, ill. a 40 %-ot
mutaté két pont kozoit (de nem a 20 cm-enkénti mintavételnek megfelel6 60 cm-
es, hanem 55 cm-es mélységben) taldlhatd. Ez egyrészt azzal magyardzhat6, hogy a
mérési eredmények a 20-20 cm-es talajrétegre szdmitott dtlagokat mutatjdk, més-
részt barmelyik kémiai jellemz8 értékének mélység szerinti véltozdsa szoros
Osszefiiggésben van a szomszédos rétegek tulajdonségaival is.
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Na % a telltési kivonatban
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2. dbra

A mért mennyiségek id6 és mélység szerinti valtozdsat bemutatd grafikonok
szerkesztési sémdja

A 2, 4. & 5. sz4mu parcelldn mért s6- és kicserélhet6 Nat-dinamikat, a
mintavételkori vizszintet, valamint a csapadék és az evapotranszspirdcié havon-
kénti adatait a 3.-5. 4bra mutatja. A talajviz kémiai jellemzGit pedig a 6. 4brdn 6sz-
szegeztiik.

A 3. 4brdbol kitlinik, hogy a 2. szdmi drénezett t4bldn (irreverzibilis rendszer,
20 m szivotdvolsdg) a talaj sétartalma az els§ vizsgdlati évben (1988 Gszig) 1é-
nyegesen nem moédosult. Ezutdn azonban, 1989 nyardig a felfelé irdnyul6 sémozgss
valt uralkodévd, s a 0-100 cm-es szelvény sOkészlete 1988 GszEt6l 1989 tavasziig
mdr csaknem kétszeresére, 6 t/ha-r6l 10,7 t/ha-ra n6tt. A felhalmozddott s6k ki-
mos6ddsa 1989 Gsz€t6] kezd6dott, s egészen a megfigyelési idGszak végéig (1990
Gszig) folytat6dott. Ekkorra a talaj skészlete mér csaknem megegyezett a kezdeti
értékkel. A kicserélhet6 Na % véltozdsa, idSbeni késéssel ugyan, de nagyjibol
kovette az oldhatd s6k dinamikdjat. A Nag% jelent6s emelkedése két fzben, 1989 és

1990 nyarén fordult eld, feltehetSen a szdraz idGjdrds és a gyakori altalajontozés
kovetkeziében. A harmadik év végére, az 1987 Gszi dllapothoz viszonyitva, a 0-40
cm-es rétegekben mintegy 1 %-kal n6tt, az altalajban viszont 2-4 %-kal csOkkent a
kicserélhet6 Na %. A telitési kivonat jellemzGinek s6- és Na*-tartalménak térbeni
€s idGbeni vdltozdsa szoros Osszefiiggést mutatott a talajviz mélységével, dsszeté-
telével, valamint a csapadék mennyiségével és az evapotranszspirdcids vizvesz-
teséggel.

A reverzibilis drénrendszerrel elldtott terileten (4. szdmi parcella) a talaj
Osszes sOtartalma 1989 tavaszdig lényegében véltozatlan maradt, csak az 1988 méjus
ho végi altalajontézés utdn, a szdraz periédusban ndtt valamelyest a s6 az altalajban
(4. dbra). JelentGs mértékd kiligzast 1989 4prilis-jinius honapjaiban észleltiink, ezt
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3. 4bra

A $6- és a kicserélhet§ Na*-dinamik4ja, a talajviz szintjével, a csapadék mennyi-
ségével €s az ET-val dsszefiiggésben (2. sz4mi parcella)
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4. dbra
A talaj sGtartalménak €s kicserélhet6 Na %-dnak vdltozdsa reverzibilis drénrend-
szer esetén (4. szdmu parcella)
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kovetGen azonban kifejezett sofelhalmozGdds indult meg, f6ként a szdraz id6-
szakban végzett 16bbszori altalajontdzés miatt. A talaj s6készlete itt az 1987 Gszi
6,5 t/ha-r6l, a megfigyelési idGszak végére 11,4 t/ha-ra emelkedett. A Na % ér-
tékében ezen a parcelldn is két maximumot lehet megfigyelni. Emlitésre mélt6,
hogy az 1988 nyiri szikesedési folyamat mér Gszre visszaszorult (a kicserélhet§
Na % 4-5 7-ra redukél6dott), az 1990 nydri Na*-felhalmoz6dds utdn azonban csak
kismértekd és elég lassid volt a javulds. A vizsgdlati idGszak végén a Fels6 rétegekben
3-4, az altalajban pedig 6-8 Na, %-ot mértiink. A telitési kivonat s6tartalmdban és
Na %-dban is megmutatkozott az emlitett dinamika, s kifejezésre jut a talajviz
szintjének és minGségének valtozdsa,

Az esGszerlien 6ntdzott, nem drénezett 5. szimud parcelldn a megfigyelés elsG
¢évében fokozatosan csokkent a talaj sokészlete (5. 4bra). Kisebb felhalmoz6das
1989 nyardn mutatkozott ugyan, de 1990 Gszére mér a kezdetinél is valamivel
kisebb a s6tartalom €s egyenletesebb lett a s6k mélységbeli eloszldsa. A Na, % 1989

nydr elejéig fokozatosan csdkkent (az altalajban 6-8 %-161 2-3 %-ra). A kovetkez6
¢évben, 1990-ben pedig a ny4ri hénapokban kismértékd szikesedés jelentkezett, ezt
azonban Oszre mdr nem lehetett kimutatni. A telitési kivonat Gsszetételét itt is j6l
tikrdzte a talaj s6készletében és a Na_ %-ban tapasztalhat6 véltozisokat,

A talaj anyagforgalmidt befolydsol6 tényezk szerepének szdmszerisitése cél-
jdbol, a szelvények fels6 (0-40 cm-es) és alsé (40-100 cm-es) részét kiilon kezelve,
tobbvialtoz6s linedris regresszié analfzissel értékeltiik: az evapotranszspirdci6 és a
csapad€k kilonbségének (ET-Cs), a talajviz szintjének (tv,,), valamint a talajviz
minGségének (Vg e, tVgar, ViN,g) (6. 4bra) dsszetett hatds4t a talaj sGtartalmdra és
a kicserélhet6 Na %-ra (2. tdbldzat). Az 6nt6z6viz mennyiségét, minGségét, s a talaj
viz-dtereszi6képességét nem vettiik figyelembe a szdmitdsoknal, mivel az 6nto-
z€sek, ill. a mérések szdma j6val kisebb volt, mint a talaj- és talajviz-mintavételé,

2, tdbdzat
Néhdny idGjdrdsi és hidrolégiai tényezd hatdsa a talaj s6- és kicserélhetd
Na*-tartalmdra, a DATE Meliordciés Telepén

Mintavételi Mélység, r, r,
hely cm
2. parcella 0-40 0,551* 0,730%**
40-100 0,914%**+* 0,898 ***
4. parcella 0-40 0,665** 0,732 %%
40-100 0,908**** 0,804 ****
5. parcella 0-40 0,926**** 0,577*

40-100 0,865**** 0,715%**
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5. dbra

AsOkészlet, a Nag %, s a talajvizszint alakuldsa a 5. szdma parcelldn
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A 2. tdbldzatban kozOlt r; tobbszords korreldcis koefficiens, az emlitett vél-

tozOk €s a talaj sGtartalma kozotti dsszefliggés szorossdgat mutatja. (A Kiiloénboz6
parcelldkra kapott r; = 0,551-0,926). Az r, pedig a felsorolt tényez6k és a Na_ %

kozotti korreldciot adja. (Ennek értéke a vizsgdlt esetekben 0,577-0,898). Ahol az
ry €s az 1, szdmértéke kisebb (a 2. és a 4. parcella talajdnak két fels§ rétege), ott a

fenticken kivill mds tényezSk - az dntdzGviz minGségének véltozdsa, a talaj viz-
dteresztG-képessége, stb. - nagyobb szerepet jatszottak a talaj sGtartalménak és a Na
%-nak valtozdsdban, mint azokon a helyeken (vagy rétegekben), ahol az r; és az r,

értéke kozelebb 41l az egyhez.

Az ismertetett vizsgdlatok mindenek el6tt azt mutatjdk, hogy

a) az irreverzibilis drénrendszerrel szabdlyozott vizp6tlds és az esGszerd Ontdzés
kedvezOen hatott a talaj s6- és Na‘t-forgalmdra. Az un. reverzibilis izemmdd
(amikor Ontdzéshez a levezets csatorna, drénvizzel kevert vizét hasznéljak) csak ott
alkalmazhat6 vesz€ly nélkiil, ahol mind a talaj, mind a felszin kdzeli talajviz kis s6-
és Na*-tartalmi,

b) A sofelhalmozédds €s a kimos6déds peri6dikus valtakozdsdnak menete, az
id6jdrdson Kiviil, nagymértékben fiigg az adott talaj tulajdonsdgaitdl, a talajviz
szintjétll, ingadozdsitol, dsszetételétll és az Ontozések szamatol, mddjatol. Emiatt
sok esetben elGfordult, hogy ugyanabban az id6pontban az egyik parcellin a
kiligozds, a mésikon pedig a felhalmozédds 1épett elGtérbe. Az intenziv evapo-

transzspirdcié és az ontdzés azonban, legldbbszor csak idGszakos Na¥t- éspvagy
sofelhalmozidést okozott, a kedvezGtlen hatdsokat (elsGsorban az irreverzibilis
rendszer €s az esGszeri 6ntdzés esetében) a csapadék 4ltali kiligzas hosszi tdvon
megsziintette, ill. a kordbbi 4llapothoz viszonyitva javult a talaj. EbbGl kovetkezik,
hogy a hasonl6 adottsdgl drénezett/ont6zott teriileteken, ha a talajban a vertikélis
vizmozgds biztositott - s kifogdstalan minGségl ont6zGvizet haszndlnak - a térségre
jellemz6 1égkori csapadék elegendG a kdros mértékd sofelhalmozédds megaka-
ddlyoz4dsdhoz.

c) A talaj vizdtereszt0 képességének és a talajviz s6tartalmdnak, a soforga-
lomban jatszott kiemelkedG szerepét bizonyitjak pl. a 2. és 4. szdm parcelldn, 1988
oktober €s 1989 dprilis kozott végbement véltozdsok. Annak ellenére, hogy ebben
az id0szakban a talajviz mindkét helyen gyakorlatilag ugyanolyan mélyen he-
lyezkedett el (115 cm, ill. 112 cm), a 2. szim parcelldn kifejezett s6felhalmozodds,
a 4. sz4m1 terileten viszont kismértékd kiligzds toriént. Az 1989 majusi es6zés
hatdsdra pedig a 2. szimiindl lassan, a 4. szimi parcelldn elég gyorsan csékkent a
sOkészlet. Ez - véleményiink szerint - elsGsorban annak tulajdonithat6, hogy a 4.
szdmid terileten lényegesen nagyobb volt a talaj vizdtereszt§ képessége (17
mm/Ora), s kisebb a talajviz s6tartalma (1090 mg/l), mint a 2. sz. vizsgélati helyen (7
mm/6ra, ill. 1470 mg/).

d) Az el6z6ekbOl is nyilvdnvald, hogy az altalajontozés (s dltaldban az Ontdzés)
talajtani hatdsdnak értékeléséhez a véletlenszerfi egyszeri vagy a tdbbszori rend-
szertelen mintavétel és vizsgdlat nem adhat megfeleld inform4ciot.
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A talajviz sotartalmanak, Na %-dnak és SAR-értékének véltozdsa a vizsgélt
helyeken

e) A kettGshasznosftdst drénrendszerek alkalmaz4sdnk talajtani feltételeit tar-
talmaz6 dtmutat6 (BARANYAI et al., 1986) el6irdsai, kiillonosen a kizdr6 értékek
megdllapitdsdban, a kapott eredmények alapjdn tilzottan merevnek és szigorinak
tinnek. Hidnyossdga az is, hogy néhany fontos talajtulajdonsdg (pl. a vizdtereszt6
képesség, a porozitds) nem szerepel a kritériumok kozott.

Mivel a Keleti F6csatorna és a Kiskorei Ontoz6rendszer kérnyékén sok helyen
taldlha16 a fentihez hasonld teriilet, az ismertetett adatokat, kévetkeztetéseket
- véleménylink szerint - az ott alkalmazhato eljardsok Kivalasztds4nal és a tervezett
beavatkoz4s talajtani kdvetkezményeinek felmérésénél is lehet hasznositani.
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Osszefoglalis

A s6- és Nat-forgalmat tanulmdnyoztuk szikes altalaji drénezett és esGszerdien
Ontozott, nem talajesdvezett terileten. Az egyik (4. szdmi ) parcelldn dn. rever-
zibilisen m{kdds drénrendszert alakitottak ki, ahol az ontdzéviz és a drénviz be-
fogaddsdra csupdn egy csatorna szolgil, a masikon (2. szdmu kezelés) irreverzibilis
mikodésti a cs6hdlézat, azaz a lecsapolt vizfdlosleg killon csatorndba keriil (1.
dbra).

A hdrom ¢év alatt regisztrélt vdltozdsokat 0sszegezve megdllapithat6, hogy

- mind az irreverzibilis izemmadd, mind az es6szer( 6ntozés kedvez6en befolys-
solta a talaj s6- €s Na*-forgalmdt. Reverzibilis drénrendszer viszont csak ott alkal-
mazhat6 vesz€ly nélkiil, ahol mind a talaj, mint a felszin kozeli talajviz kis s6- és
Na™*-tartalmn;

- a s6feThalmoz6dds és a kimos6dds idGbeni vdltakozdsa nagymértékben figgott
a talaj tulajdonsdgaitdl, a talajvizszint ingadozdstol, Gsszetételét6l, s az altalaj-
Ont6z€s gyakorisdgdtol, ezért ugyanabban az idSpontban az egyik parcelldn a ki-
ldgzds, a masikon a felhalmozéd4s volt az uralkodé;

- a soforgalom dinamik4jdban a talaj vizdtereszt§ képessége és a felszin kozeli
talajviz s6tartalma kiemelked6 szerepet jitszott;

- az altalajontdzés (s 4ltaldban az Ontdzés) talajtani hatdsdnak értékeléséhez az
egyszeri vagy a tobbszori rendszertelen mintavétel és vizsgdlat nem adhat megfelels
inform4ci6t.

Az ismertetett adatokat, kivetkezietéseket a Keleti Fcsatorna és a Kiskorei
Ontdz6rendszer kdtnyékén taldlhato, a vizsgdlathoz hasonl6 adottsdgi teriileteken
tervezett eljdrdsok kivédlasztdsdndl, és a beavatkozds talajtani kovetkezményeinek
elOrejelzésénél is hasznositani lehet.
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Effect of a Double-Functional (Irrigation/Drainage) Drain Network on the
Salt and Na* Dynamics of the Soil on Areas With a Saline Subsoil
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Summary

The salt and Na* dynamics were studied on a drained soil with a saline subsoil
and on an undrained area where sprinklers were used for irrigation. On one plot
(No. 4) a reversible drain system was constructed, where a single channel was
used for irrigation water and drainage water, while on another (Treatment No. 2)
the pipe system was irreversible, so the superfluous water was drained off into a
separate channel.

The paper summarises the changes recorded over a three-year period.

The data and conclusions reported could be utilised to predict the soil science
consequences of drainage and to select suitable techniques for application on
areas similar to those studied in the neighbourhood of the Main Eastern Drain
and the Kiskorei Irrigation System.








