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A pH és az elektrolitkoncentrdcié hatdsa a talaj aluminium- és
sziliciumvegyiileteinek old6d4sdra
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Intézete, Budapest

A szilikdtdsvdanyok oldhatGsdgat, a talajoldat szilicium- és aluminiumtartalmat
dontden befolydsolja a kozeg kémhatdsa. A modellanyagként haszndlt kovasavgélek
vizsgdlata azt mutatta, hogy savanyi, semleges és gyengén ligos kozegben az ol-
dodds kismértékd, s azt a pH véltoz4sa lényegesen nem mddositja. JelentGsen meg-
nG azonban az oldat sziliciumtartalma 8,5 pH-n4l ligosabb kérnyezetben (MAGIS-
TAD,1929 cit.: SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1960; ALEXANDER et al., 1954;
ILER, 1955; DI GLERIA et al., 1957; WILDING et al., 1977). Sz4Amitdsok szerint (BAES
& MESMER, 1976; LINDSAY, 1979), ha a rendszer pH-ja 2 és 8,5 k6zé esik, a szili-
cium nem disszocidlt H,SiO,° molekuldk - nagyobb sziliciumkoncentrici6 esetén
pedig, ha a pH 7-8 kériili, H,8i0,° molekuldk és [Si,O4(OH)¢]** polimerionok -
formdjdban van az oldatban. Feltételezhet§ tehdt, hogy ebben a pH-tartomédnyban a
toltésnélkiili ortokovasav molekuldk tidlsdlya miatt nincs hatdssal a pH a vegyiilet

oldhat6sdgdra (ILER, 1955; WILDING, 1977). Erfsen ligos kozegben (pH > 8,5) vi-
szont az ortokovasav molekuldk disszocidcidja

H,SiO° + OH- == H,Si0; + H,0

¢sfvagy a polimerionok képzGdése vélik uralkodovd, s ez az oldhat6sdg ugrdsszer
névekedését vonja maga utdn.

Az aluminiumhidroxidok és aluminiumoxidhidroxidok gyakorlatilag nem old6d-
nak semleges korili kémhatds mellett, nagy mennyiségii aluminium keriil azonban
oldatba kifejezetten savanyd (pH < 5) és ligos (pH > 8,5) kériilmények kozott
(MAGISTAD, 1925, cit.: SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL, 1960; DI GLERIA et al.,
1957; LOUGHNAN, 1969).

A pH-tol fiiggGen az aluminium is kilonb6z6 jonformdkban (hidratdlt Al-
ionok, hidroxokomplex ionok, ionparok form4jdban) és finomdiszperz alumfnium-
hidroxid kolloidként lehet a folyadékban. Ha a pH < 5, az egyensilyi oldatban f6-

ként a hidratdlt aluminiumionok: [Al(H,0)¢]>*, a két pozitiv toltésti hidroxo-
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komplex ionok: [Al(H,0)sOH]?* és az [Al;(OH),,]** hidroxidpolimer ionok van-
nak tdlsdlyban, pH = 8-n4l ldgosabb kozegben pedig az alumindtionok:
[Al(H,0),(OH),]” domindlnak (MARION et al.,1976; LINDSAY, 1979; FILEP, 1988).

Az egyensilyi oldatban a szilicium- vagy az aluminiumkoncentracio, s a kiilon-
b6z6 részecskeformdk mennyisépge/megoszldsa - egy adott d4svanynal, s adott pH-ndl
is - fiigg a szildrd és a folyékony fazis ardny4tdl, valamint az egyensilyi dllapotot
befolydsold egyéb tényez8ktSl (MCKEAGUE & CLINE, 1963a,b,c; NAIR & PRENZEL,
1978).

Talajokndl, a sokféle szervetlen és szerves vegyiilet jelenléte miatt - amint ezt
SZABOLCS (1960), valamint ACQUAYE és TINSLEY (1965) vizsgdlatai is mutatjék - a
szilicium és az aluminium old4si gorbéje 1ényegesen eltérhet a jol definidlt Ossze-
tételd "tiszta" anyagokétol.

Mivel az oldéddst elGsegitd és patld folyamatok talajonként is kiilénbdzGképpen
érvényesiilnek, a kélesonhatdsok megismeréséhez tovdbbi széles korid vizsgalatokra
van sziikség.

Anyag és médszerek

A kisérletekhez kiilonb6z6 helyekr6l szdrmaz6 talajmintdkat hasznédltunk:

- csernozjom barna erdétalaj (0-20 cm), Kompolt;

- mészlepedékes csernozjom talaj (0-20 cm), Hajdszobosz16;
- réti talaj (0-20 cm), Hosszhét;

- sz6dés szoloncsdk talaj (0-5 cm), Bocsa.

A talajok fizikai €s kémiai jellemz6it az 1. tdbldzatban, agyagdsvany-sszetételét
pedig a 2. tdbldzatban kozoljik. A vizsgdlatokat a szokdsos modszerekkel végeztiik.
Az 01d6d6 szilicium €s aluminium mennyiségét mind desztilldlt vizes, mind KCl-os
kdzegben figyelemmel kisértiilk. Az old6ddsi gorbék (1-3. 4bra) az 1:2,5 = talaj :
folyadék ardnyi, de kiilonbdz6 pH-ji desztilllt vizes és KCl-os szuszpenzidk folya-
d¢kfdzisdban mért €értékeket mutatjdk. A desztilldlt vizes szuszpenzidsorozat ké-
szftésekor 20-20 g benedvesitett talajra kiilonboz6 mennyiségl 0,2 M HCI, illetve
0,2 M NaOH oldatot vittiink, s desztillalt vizzel mindegyiket 50 ml végtérfogatra
egészitettilk ki. Az 1 M KCl-os sorozatokndl pedig a 20-20 g-os talaj-mintdkhoz
el3szor a sziikséges mennyiségd 0,2 M HCI (illetve 0,2 M NaOH) oldat és 2 M KCI
oldat 1:1 ardnyi elegyét adtuk, majd a végtérfogatot 1 M KCl-dal 4llitottuk be.

A talajszuszpenziOkat 24 6rdn 4t rdzattuuk, sziirtiik, majd mértiik a sziirletek
pH-jat, aluminium- €s sziliciumtartalmat. Az alumfinium- és a sziliciumkoncentra-
ci6 meghatdrozdsa ICP spektrométerrel tortént.

A talajok agyagfrakcidjat (< 0,002 mm) a karbondtok 10 %-os sdésavval €s a
szerves anyag 6 %-os hidrogén-peroxiddal tortént elroncsoldsa utdn, iszapold iile-
pitéssel vélasztottuk le. Peptizdl6szerként ammoéniumhidroxidot hasznéltunk. Az
agyagfrakcio aliquot részleteit magnéziummal €s kdliummal telitettiik, majd tiveg-
lemezekre iilepitettiik. Az orientdlt prepardtumokrdl négyféle rontgenfelvéiel
késziilt: egy magnéziummal kezelt, egy kdliummal kezelt, egy etilénglikollal kezelt
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és egy 500 °C-on kiizzitott mintdb6l, DRON-2 rontgendiffraktométerrel. A
felvételek értékelését STEFANOVITS és DOMBOVARINE (1985) 4ltal kazolt eljdrds

szerint végeztiik el.

1. tébldzat
A vizsgilt talajok néhdny fizikai és kémiai jellemz3je

@) B) @) @ 8)
Talajjellemzok Csernoz- Csernoz- Réti talaj Szoloncsdk
jom barna jom talaj talaj
erddtalaj (Hajdii- (Hosszihat) (Bocsa)
{(Kompolt) 5zoboszl6)
a) Mélység, cm 0-20 0-20 0-20 0-5
pH (H,0) 6,3 6,4 6,1 9,8
pH (KCI) 51 6,0 5,6 -
b) K4 48 44 47 34
CaCO,, % 0 0 0 4,5
Ay, 9,3 4,6 8,2 -
d) Szerves anyag, % 3,3 4.8 3,4 1,0
e) Osszes s6, % < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,6
f) Leiszapolhato rész
(<0,02 mm) 74,2 66,6 71,0 11,0
T-€rt€k, me/100 g 41,8 33,1 41,4 8,5
V % 87,9 100,0 92,8 100,0
Al*, mg/100 g 93 96 66
* Az agyagdsvanyok radcsdba be nem épiilt, komplexonnal oldhat6 AR+ (STEFANOVTTS, 1955).
2 tdbldzat
A talajmintik finomfrakciéjanak agyagidsvany-osszetétele
) @ ©) @ ®
Talajtipus Kaolinit Illit Szmektit Kozberétegzett
dsvanyok
a) Csernozjom barna 18,0 41,5 30,0 10,5
erdGtalaj (Kompolt) (illit-szmektit)
b) Csernozjom talaj, 9,5 53,5 10,0 19,5
(Hajduszoboszlo) (illit-szmektit
illit-vermikulit)
¢) Réti talaj 9,0 35,5 39,0 17,5

(Hossziih4t)

(illit-szmektit)
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Eredmények és értékelés

Az 1. és 2. dbra azt mutatja, hogy a desztilldlt vizes szuszpenziok sz(rletében az
aluminjumkoncentrdcié pH-t6l fiiggd védltozdsa (a gorbék jellege) hasonlé az
Al(OH); old6ddsi gorbéjéhez, a sziliciumkoncentrdcié-pH osszefiiggés viszont 1é-

nyegesen eltér a kovasavgélekétol.

A vizsgdlt talajokndl a folyad€ékfdzis aluminiumtartalma 3,8-8,5 pH-tartomé4ny-
ban elhanyagolhatan kicsi, de 3,8-4,0 pH alatt, ill. 8,5 pH {6lott jelent6sen meg-
nott. Az oldatba jut6 szilicium mennyisége pedig nemcsak erésen ligos (pH > 8,5),
hanem savanyi kozegben is nagymértékben emelkedett, s pH 7-8 k6z6tt mindegyik
talaj sziliciumgorbéje €les minimumot mutat.

Mivel az azonos koriilmények kozott mért old6ddsi gorbék alakjdt els6sorban a
talaj tulajdonsdgai hatdrozzdk meg, az oldatban az alumfnium- és a szilicium kon-
centréci6ja talajonként mds lesz azonos pH ért€knél is. A pH = 3,5-nél és pH =
8,5-nél kioldott mennyiségeket a 3. tdbldzatban sszesitettiik,

Vizsgdlataink is arra utalnak, hogy az aluminium és szilicilum koncentrdci6ja a
talajkivonatokban fiigg:

- a Fe-, Mg-, Ca- és Al-szilikdtok,

- az amorf, vagy gyengén kristdlyosodott hidroxidok, s a kristdlyos oxidok,

- a szerves anyagok,

- az egyéb 4svinyok (foszfitok, karbonitok) mennyiségéiSl, minGségétsl, disz-
perzitds fokdtol €s oldhatGsdgatdl, valamint az adszorpci6/deszorpcié egyensiily4t
meghatdrozo folyamatoktol,

A talajnedvességben oldhat6 szerves vegyiiletek (humin- és fulvosavak, kis mo-
lekulatdmegd komplexképzOk) jelenléte, valamint a H,SiO,° megktt6dése
szeszkvioxidokon, vagy a kis oldhat6sdgi Al-foszfatok képz6dése példdul elGsegiti
(ACQUAYE & TINSLEY, 1965), az Al-ionok szilikdtok 4ltali szorpcidja pedig fékezi
a szilikdtdsvinyok bomldsat (ILER, 1955).

3. tabldzat
Az AP*. és Si**-koncentricié hdrom talaj desztilldlt vizes
szuszpenziéjiban 3,5 és 8,5 pH-n4l

(1) A]3+s mg/l Si4+s mg/l
Talajtipus pH=35 pH=85 pH=35 pH=85
a) Csernozjom barna erdd-
talaj, Kompolt 7.5 29,0 29,0 58,0
b) Csernozjom talaj,
Hajduaszoboszl6 8,0 15,0 80,0 33,0

c) Réti talaj,
Hosszih4t 3,8 56,0 83,0 125,8
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1. dbra

A vizes és KCl oldatos szuszpenziok sz(irletének AI3+- és Si**-koncentrédci6ja az
oldat pH-jdnak fiiggvényében. A. Csernozjom barna erd6talaj, Kompolt. B. Cser-
nozjom talaj, Hajddszoboszl6. a) desztilldlt viz; b) 1 M KCI; pH, = a talaj eredeti,

desztilldlt vizes pH-ja
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2. dbra
Osszefiiggés a vizes és a kiilonboz6 koncentréci6ji sooldatokkal készitett szusz-
penziGk sziirletében mért Al- és Si-koncentraciok és az oldat pH-ja kdzott. (Réti
talaj, Hosszhat). a) 0,001 M KCI; b) 0,01 M KC; ¢) 0,1 M KCl; d) 1 M NaCl;
e) 1 M KCI; f) desztilldlt viz. pHy,: 14sd 1. 4bra
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Ha a folyadékfazis sdkoncentrdcidja nagy (kisérleteinkben 1 mol/liter koriili)
volt, erGsen lgos kémhatds esetén a kiold6dott aluminium és szilicium mennyisége
minden esetben elenyészGvé vilt. Gyengén savanyd kdzegben azonban a sok hatdsa
filggott a talaj tulajdonségaitdl is. A csernozjom barna erdGtalajndl az aluminium-
tartalom pH = 3 koriil Iényegesen kisebb, a sziliciumkoncentrdci6 viszont 3-5,7 pH
kozott jelentdsen nagyobb az 1 M KCl-os kivonatokban, mint a vizes szuszpenziGk
szlirletében (1A 4bra). A hajdiszoboszl6i csernozjom talajndl viszont, amikor pH
< 8, az egyensilyi szilicium- €s alumfniumkoncentracié mindig kisebb volt az 1 M
KCl-os kézegben, mint a desztilldlt vizesben (1B. dbra). Megfigyelhet6 tovdbbd,
hogy az eredeti pH kismértékd emelkedésekor (6,4-r61 8-ra) a desztilldlt vizes
szuszpenziokndl is csokkent az oldat szilfciumtartalma. A hosszihdti réti talajbol
erfsen savanyi kémhatdsndl lényegesen tobb aluminium, de jéval kevesebb
szilicium keriilt az oldatba az 1 M KCl-os, mint a desztilldlt vizes szuszpenzidkban.
Az eredeti desztilldlt vizes pH (pH, = 6,1) kismériékd emelése (pH = 7,2-ig) ennél

a talajndl is a sziliciumkoncentraci6 csokkenését okozta (2. 4bra).

Az dsvdnyok old6ddsdt, s a vizsgdlt komponensek oldatban maraddsit Iénye-
gesen modosité sokoncentricid kiiszobértékének megéllapitdse céljdbol, a réu
talajb6l 0,001 M; 0,01 M; 0,1 M KCl-os és 1 M NaCl-os szuszpenziOkat is ké-
szitettiink. A kapott eredményekbdl (2. d4bra) kittinik, hogy

a) az 1 M KCl és az 1 M NaCl oldat hatdsa kozott, ilyen szempontb6l nem volt
érdemleges kiillonbség;

b) ligos kozegben mdr 0,001 mol/l KCI is jelentGsen csokkentette az oldat
aluminium- és sziliciumtartalm4t (ennél nagyobb s6tartalom esetén pedig mindkeét
vizsgdlt elem koncentrédciGja 4 mg/l alatti akkor is, ha a pH > 9).

c) savanyd kémhatdsndl a nagy elektrolitkoncentrdcié joval kisebb mértékben
hatott a sziirlet aluminium és szilicium tartalmara.

A felhalmozott s6k emlitett hatdsa megmutatkozik akkor is, ha a szoloncsdk
talaj (BGcsa) eredeti és csokkentett sétartalmd, kiligozott mintdival végzett vizs-
gdlatok eredményét hasonlitjuk ossze (3. 4bra). A mérsékelten s6s mintdkbol
er6sen ligos kdzegben lényegesen tébb, a pH < 8 kémhatdsi szuszpenziGkndl
viszont kevesebb aluminium és szilicium keriilt oldatba, mint a 0,6 % sot tar-
talmazd "eredeti” talajbol.

FeltételezhetS, hogy erfsen ligos kémhatds esetén, azért van olyan nagy
kiilonbség a séoldatos és a desztillalt vizes szuszpenzidk folyadékfdzisiban mért
aluminium- és sziliciumtartalom kozot, mert a desztilldlt vizes kivonatok szemmel
ldthat6an nagymennyiségii finomdiszperz aluminiumhidroxid-polikovasav kolloid-
részecskéket tartalmaztak (opalizdl6 oldatok). Ebb6l kovetkezGen az ICP spektro-
méterrel az ionok (vagy molekuldk) formdjdban €s a lebegd kolloidokban taldlhat6
"¢sszes" aluminiumot, illetve sziliciumot hatdroztuk meg.

Nagy s6tartalmi szuszpenziOkndl viszont a szfirlet mindig kristdlytiszta volt,
ezért valdészini, hogy a talajdsvanyokbdl kioldott aluminium és szilicium azonnal
kicsapddott a szildrd fazis feliiletén ("kis6z4s"), s csak nagyon kis mennyiség keriil-
hetett az egyensilyi oldatba. Ezek szerint kis sotartalmi ligos kdzegben a szili-



184 FILEP - REDLY

cium €s az aluminjum tdlnyomo része finomeloszldst kolloidok alkotGrészeként
fordult €l6 a folyadékfdzisban,

Savas tartomdnyban sem a desztilldlt vizes, sem a séoldatos szuszpenziéknal
nem észleltiik az oldat opaliz4l4sat.
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3. dbra
Osszefiiggés a vizes és a KCl oldatos szuszpenziOk szlrletében mért Al- és Si-
koncentraci6k s az oldat pH-ja kozott. (Szoloncsdk talaj, B6csa).a) Al- és b) Si-
koncentrdciok a 0,14 % sGtartalmi kiligozott talajbol. c) Al- és d) Si-
koncentrdciok a 0,6 % s6tartalmi eredeti talajbol

A bemutatott eredményekbdl is kitdnik, hogy az aluminium és a szilicium old6-
d4sdt, vagy az oldatban maraddsdt befolydsol6 tényez6k tanulmédnyozisa adatokat
szolgdltathat a talajsavanyodds, a podzolosodds, a szologyosod4s, s a miitrigya/talaj
kolcsOnhatds egyes részfolyamatainak alaposabb megismeréséhez.

Osszefoglalds
Néhdny talajndl vizsgdltuk a szildrd fdzisb6l kiold6dé aluminium és szilicium

mennyiségének pH-t6l fiiggl véltozdsdt. A talajmintdkb6l killonboz6 pH-ja, 1: 2,5
talaj : viz (vagy s6oldat) ardnyd desztilldlt vizes és KCl-os szuszpenzidkat készi-
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tettink, majd - 24 Orai rdzat4s utdn - ICP spektrométerrel mértiik az egyensilyi
szfirletben az AI3*- és a Si**-koncentréci6kat.

a) Rdmutattunk, hogy talajokndl az aluminiumkoncentrédci6 - pH Osszefiiggés
hasonl6 az Al(OH); old6d4si gorbéjéhez, a szilikdtdsvanyok old6ddsa azonban 16-

nyegesen cltér a kovasavgéiek€t6l. Az egyensilyi oldat sziliciumtartalma a talajok-
ndl nemcsak erGsen ligos, hanem savanyi kdzegben is nagymértékben emelkedett.

b) A talajok szerves €s dsvanyi alkotorészeinek eltér6 mennyiségébdl, s minG-
s€geébll kovetkezGen, a vizsgdlt komponensek koncentriciGja talajonként kiilon-
b6z volt ugyanolyan pH-nél is.

¢) Ha a folyadékfdzis jelent6s mennyiség( sot (1 mol/liter KCl-ot) tartalmazott,
ldgos tartomdnyban az egyensiilyi oldat aluminium - és sziliciumtartalma jelenték-
telenné valt mindegyik mintdndl. Savanyi kozegben azonban a talaj tulajdonségai-
tol fiiggBen Ervényesiilt a s6k hatdsa. A csernozjom barna erd6talajndl pH = 3,5- 5
kozotti tartomédnyban tdbb sziliciumot mértiink az 1 M KCl-os, mint a desztilldlt vi-
zes szuszpenziok szlrletében. A réti talajbdl pedig, ha a kémhat4s ersen savany,
tobb aluminium, de kevesebb szilicium keriilt oldatba az 1 M KCl-os, mint a desz-
Lill4lt vizes kozegben.

d) Lugos kémhatds esetén a desztilldlt vizes szuszpenziok nagymennyiségii
finomdiszperz aluminiumhidroxid és polikovasav kolloidot is tartalmaztak (az oldat
opalizélt), igy az IPC spektrométerrel tulajdonképpen az ionok vagy molekuldk for-
mdjdban + a lebegl kolloidokban 1év6 "6sszes™ AL+, illetve Si4*-koncentraciot
mértik. Mivel a nagy iontartalmi szuszpenziok sziirlete minden esetben kristély-
tiszta volt, feltételezhets, hogy a talajasvanyokbol kiold6dé aluminium és szilicium
azonnal kicsapGdott a szildrd szemcsék feliiletén (kisGzds), ezért csak igen kis
mennyiség maradhatott a folyadékfézisban.

Ugy véljiik, hogy az aluminium és a szilicium oldoddsdt/kicsapidasat befolya-
sol6 1ényez0k részletes tanulmédnyozdsa adatokat szolgdltathat a talajsavanyodds, a
podzolosodds, a szologyosodds, s a talaj-mitrdgya kdlesdnhatdsok egyes részfolya-
matainak alaposabb megismeréséhez.
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Effect of pH and Electrolyte Concentration on the Dissolution of
Aluminium and Silicon Compounds in the Soil

G. FILEP and M. REDLY
Summary

The pH-dependent changes in the quantities of aluminium and silicon dissolv-
ing from the solid phase were studied for a number of soils. Distilled water and KCI
were used to prepare 1:2.5 soil:water (or salt solution) suspensions with various pH
values from the soil samples and, after shaking for 24 hours, the A3+ and Si*+
concentrations in the equilibrium filtrate were measured using ICP spectrometer.

a) It was demonstrated that in soils the correlation between aluminium con-
centration and pH is similar to the dissolution curve of Al(OH),, while the dis-

solution of silicate minerals differs substantially from that of silica gels. In soils, the
silicon content of the equilibrium solution rose considerably, not only in strongly
alkaline, but also in acidic mediums.

b) Due to the varying quantities and qualities of the organic and mineral
components of the soils, the concentrations of the components examined, differed
from soil to soil even at the same pH.

c) If the liquid phase contained a substantial quantity of salt (1 mol/litre KCI),
the aluminium and silicon contents of the equilibrium solution became insignifi-
cant for all samples in the alkaline range. In an acidic medium, however, the effects
of the salts depended on the soil properties. For chernozem brown forest soil at a
pH range of 3.5-5, more silicon was measured in the filtrate of 1 M KCl suspensions
than in that of distilled water suspensions. For meadow soils, on the other hand, a
larger quantity of aluminium, but less silicon entered into the solution in 1 M KCI
than in distilled water when the pH was strongly acidic.

d) If the pH was strongly alkaline, the distilled water suspensions also contained
finely dispersed colloidal aluminium hydroxide and polysilicic acid (the solution
become opaque), which means that the IPC spectrometer actually measured the
"total" AP* and Si** concentrations present in the form of jons or molecules, plus
those in the suspended colloids. Since the filtrates of suspensions with large ion
contents were clear in all cases, it can be assumed that the aluminium and silicon
dissolving from soil minerals was immediately precipitated on the surface of solid
particles ("salting out"), leaving only a very small quantity in the liquid phase.

It is thought that a detailed study of the factors influencing the dissolution and
precipitation of aluminium and silicon could provide data for a more profound
knowledge of certain processes involved in soil acidification, podzolization, solodi-
zation and soil-fertilizer interactions.

Table 1. Some physical and chemical characteristics of the soils examined. (1)
Soil characteristics. a) Depth, cm; b) Upper limit of plasticity according to Arany;

¢) Hydrolytic acidity; d) Organic matter, %; €) Total salt, %; f) Clay + dust fraction
O
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(<0.02 mm). (2) Chernozem brown forest soil (Kompolt). (3) Chernozem soil
(HajdiszoboszI6). (4) Meadow soil (Hosszth4t). (5) Solonchak soil (B6csa). *AP+
not incorporated into the clay mineral lattice and soluble with complexes
(STEFANOVITS, 1955).

Table 2. Clay mineral composition of the fine fraction of the soil samples. (1)
Soil type. a) Chernozem brown forest soil (Kompolt); b) Chernozem soil (Hajdui-
szoboszlG); ¢) Meadow soil (Hosszihdt). (2) Kaolinite. (3) Illite. (4) Smectite. (5)
Mixed lattices: illite-smectite and illite-vermiculite.

Table 3. A3+ and Si** concentrations in the distilled water suspensions of
three soils at pH 3.5 and 8.5. (1): see Table 2.

Fig. 1. A3* and Si** concentrations in the filtrates of aqueous and KCI sus-
pensions as a function of the pH of the solution. A. Chernozem brown forest soil,
Kompolt. B. Chernozem soil, Hajdiszoboszl6. a) distilled water; b) 1 M KCI; pH,
= original distilled water pH of the soil.

Fig. 2. Correlation between the AI3* and Si*t+ concentrations measured in the
filtrates of suspensions prepared using water and salt solutions with various
concentrations, and the pH of the solution. (Meadow soil, Hosszihét.) a) 0.001 M
KCI; b) 0.01 M KCI; ¢) 0.1 M KCI; d) 1 M NaCl; e) 1 M KCI; f) distilled water. pH:
see Fig. 1.

Fig. 3. Correlation between the AI3* and Si** concentrations measured in the
filtrates of aqueous and KCI suspensions, and the pH of the solution. (Solonchak
soil, B6csa.) a) Al and b) Si concentrations from a leached soil with a salt content
0f 0.14 %. c) Al and d) Si concentrations from the original soil (salt content 0.6 %).





