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Az NPK- és Ca-tragydz4s hatdsa szolonyeces réti talajon
telepitett gyepen

BANSZKI TAMAS

Agrértudomdnyi Egyetem, Debrecen

A nagyadagd NPK-mftrdgydzds noveli a gyepek termését, de a nem karbondtos
talajokat elsavanyitja és Ca, Mg, Na clemekben elszegényiti (BANszkI, 1971, 1988;
CzuBa, 1982). A mésztelen talaji gyepek meszezéssel vald javitdsat mar 1929-t61
intenziven kutattdk (GRATZI, 1966; LATKOVICSNE, 1966; PRETTENHOFFER, 1975),
s ¢ kutatdsok eredményei alapjdn inkdbb a kisebb adagi meszezést, illetve a mész-
tragydzdst javasoltdk. A Ca-trdgydz4s savanyi talaji gyepeken eredményezhet
termésnovekedést, javitja a talaj pH-jit, s kedvezGen hathat a mitrdgydk érvénye-
siilésére (BAsKAY TOTH, 1962; HOVDE, 1974). A mésztrigydzds javitotta a N-
tragydk hatékonysdgdt €s a gyep Ca-tartalmat (GORLACH et al., 1985; HAPKINA &
MEEROVSZKL, 1980; SZABO, 1977). Ugyanakkor t6bb kisérletben a mésztragys-
zdsnak nem volt pozitiv hatdsa a gyep termésére (BAADSCHAUG, 1983; ELSASSER &
Kunz, 1988; HOVDE, 1974; SAMOILA & NIEDERMAIER, 1973). Hollandidban a
gyepeken a nagyadagi NPK-mitragydzds (300-45-100 kg/ha) mellett rendszeresen
alkalmaznak 120 kg Ca/ha mésztrgyit is (ORAVECZ, 1981).

Anyag és médszer

1984 €s 1986 kozott vizsgéltuk a N-, P-, K- és Ca-tragy4k hatdsat 1978-ban tele-
pitett gyepen, a Hidashéti Allami Gazdasag vizesfdsi keriiletében. A kisérlet keze-
1€seit az 1. tdbldzat kozli.

A N-trdgyét 34 %-o0s ammoénium-nitrat, a P-trdgydt 18 %-os szemcsés szuper-
foszfat és a K-mtrdgyat 60 %-os KCl formdjdban alkalmaztuk. A N-trdgydt hdrom
egyenld részletben, az 1-3. névedékek fejl6dése el6tt, a P- és K-tragyit egy adagban,
Osszel szértuk ki. A mésztragydzisra a 96 % CaCOj-tartalmi felnémeti mészk6-
port hasznéltuk, amelyet a kisérlet kezdetén, 1983 Gszén, hdrom évre sz6l6an, egy
adagban adtunk.

A kisérlet bedllitdsa elStt a szolonyeces réti talaj 0-20 cm-es talajrétegébdl vett
atlagminta f6bb vizsgdlati adatai a kovetkez6k: pH (KCI): 6,0; K ,-€rték: 63; dsszes

$6: 0,03 %; humusztartalom: 5,0 %; NO3;+NO,-tartalom: 3,0 ppm; AL-oldhat6
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1. tdbldzat
A kisérlet kezelései
(1) N, P,0, K,0, CaCOy,,
A ktzzelés kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
szdma

1. - - - -

2. 150 - - -

3. 300 - - -

4, - 50 - -

5. - - 100 -

6. - 50 100 -

7. 150 50 100 -

8. 300 50 100 -

9. 450 50 100 -

10. 300 - 100 -

11. 300 75 100 -

12: 300 100 100 -

13. 300 50 - -

14. 300 50 200 -

15. 300 50 300 -

16. 150 50 100 a) 2000 3 évre
17. 300 50 100 a) 2000 3 évre
18. 450 50 100 a) 2000 3 évre

P,0s-: 282 ppm; K,O-: 348 ppm; Mg-: 515 ppm; Na-: 80 ppm; Zn-: 3,7 ppm; Cu-:
12,6 ppm €és Mn-tartalom: 53 ppm. Az adatok szerint a talaj humusztartalma ma-
gas, foszfor-, kédlium- és magnézium-elldtottsdga igen jo.

A gyep noOvénytdrsuldsdnak Osszetétele a kisérlet kezdetén: fiivek 78 %; pil-
langosok 5 %; gyomnovények 11 %; boritatlan terillet 6 %. A fiivek koziil a Poa
pratensis 48 %, a Dactylis glomerata 16 %, a Phleum pratense 10 % és a Festuca
pratensis 4 % részardnyban boritotta a gyepet, mig a pillang6sok koziil a Trifolium
repens 4 %o €s a Lotus coriculatus 1 % ardnyi volt,

A kisérlet éveinek (1984-1986) fontosabb idGjdrdsi adatai a kvetkez8k voltak: a
csapadék évi mennyisége 485, 580 és 482 mm volt, az 50 éves dtlag 572 mm. Az évi
kozéphOmérséklet 9,9, 9,2 és 10,4 °C. 1986 aszilyos év volt,

A Kkisérletet véletlen blokk-elrendezéssel, 4 ismétlésben, 10 m2-es nettd
parcelldkon, évi 3 kaszdldsos rendszerben (mdjus végi, jilius kozepi és szeptember
eleji kasz4ldsok) 4llitottuk be.

A termés z61d tomegét kaszdldskor mértiik. A szdrazanyag-termést a mintdk be-
szdritdsa alapjdn szdmitottuk ki. A novények botanikai felvételezését a Klapp-féle
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mddszerrel végeztiik €s borftdsi %-ban fejeztiik ki. A beltartalmi vizsgdlatokhoz
kezelésenként 1 kg-os dtlagmintat szedtiink az ismétlésekb6] minden évben minden
novedekbol. A gyep elemtartalmét silyozott dtlagban, a szdraz anyag %-dban fe-
jeztiik ki. Kiszdmitottuk a kezelések tdpelemhozamdt ha-ra vetitve és a kiilsnbség
modszerével az abszolut kontrollhoz viszonyitva a tobblettdpelem-mennyiségeit, s
ezekbOl az N-, P- és K-mfitragydk hasznosulds4t. A talajmintdkat a talaj 0-20 cm-es
rétegebOl vettiik, minden évben oktGberben, a tenyészidGszak befejezése utdn, még
az Gszi alaptragydzds el6it.

A Kkisérleti eredményeket statisztikai moédszerekkel, variancia-, egy- €s tobb-
tényez6s regresszi6-analizissel értékeltiik.

2. tabldzar

A gyep z6ld termésének mennyisége (kg/10 m2) a
kisérlet éveiben
(Vizesfds, 1984-1986)

© @ ©) @)
Kezelés 1984. 1985. 1986. Atlag Kiilonb-  Relativ
szdma ség* %o
1 13,5 12,6 8,6 11,6 - 100
2. 29,3 32,0 19,7 27,0 15,44 233
3. 36,6 51,0 329 40,2 28,64 347
4, 13,1 13,9 7,6 11,5 -0,03 100
5. 13,0 11,7 73 10,7 -0,91 92
6. 12,9 12,1 8,2 11,1 -0,47 96
7 29,6 30,1 18,7 26,1 14,56 226
8. 39,7 49,5 30,7 39,9 28,39 345
9. 47,1 65,8 38,9 50,6 39,15 437
10. 42,4 533 31,9 42,6 30,99 368
11. 373 524 313 40,3 28,77 348
12. 38,1 51,9 31,6 40,5 28,94 350
13. 34,0 48,7 30,2 37,6 26,05 325
14. 42,4 48,6 30,7 40,6 29,03 351
15. 43,7 49,5 31,5 41,6 30,01 359
16. 29,9 295 21,6 27,0 15,45 233
17. 394 50,1 33,3 40,9 29,37 354
18. 42,6 67,0 41,2 50,3 38,72 434
a)SzDsq, 4,8 6,1 31 7,5 65

* Kiildnbség: a kisérleti évek 4tlaga és a kontroll kiilénbsége
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A kisérleti eredmények és értékelésiik

Terméseredmények

A gyep z0ld termése (2. tdbldzat) 3 év 4tlagdban 11,6 és 50,6 kg / 10 m? kozotti
volt. A kontrollhoz viszonyftva a trdgydzdsok hatdsdra 92 - 437 %-ra véltozott a
kilonb6z0 kezelést parcelldk zold termése. A kisérlet 3. évének tenyészidGszaka
aszdlyos volt, ezért 1986-ban alacsonyabbak voltak a termések.

A szdrazanyag-termésben (3. t4bldzat) az 1984 és 1986 évek 4tlagdban a tré-
gydzott kezelések a kontrollhoz viszonyitva 93-340 % terméseltérést mutattak, azaz
a z0ld terméshez viszonyiva Kisebb a termésvaltozds ardnya a gyepnovények eltérG
viztartalma miatt.

3. tdbldzat
A gyep szdrazanyag-termésének mennyisége (kg/10 mz)
a kisérlet éveiben
(Vizesfds, 1984-1986)

D @ 3) @
Kezelés 1984, 1985. 1986, Atlag Kiilonb-  Relativ
szdma ség Te
1. 44 52 3,3 43 - 100
2 85 10,8 6,5 8,6 4,29 199
3. 9.8 16,2 10,0 11,9 7,67 278
4. 4,3 5,7 3,0 43 - 100
5 472 4,9 29 4,0 -0,32 93
6. 4,6 50 3,2 43 -0,05 99
% 8,5 10,2 6,3 83 4,03 193
8. 10,8 15,7 9,4 11,9 7,70 278
9. 12,9 19,8 11,3 14,7 10,35 340
10. 11,6 16,8 98 12,7 8,43 295
11. 10,1 16,6 9,6 12,1 7,82 281
12. 10,4 16,4 9,7 12,2 7,86 282
13. 91 15,5 93 11,3 6,98 262
14. 11,7 15,5 95 12:2 7,89 283
15. 12,1 15,8 9,7 12,5 821 290
16. 8,7 9,9 | 8,6 4,30 199
17. 10,9 15,9 10,2 12,3 8,0 285
18. 11,4 20,0 11,9 14,5 10,14 335

a)SzDs;, 1,4 19 1,0 23 54



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 41. (1992) No. 3-4. 287

Részletesebben elemezve, megdllapithat6, hogy az egyoldalian alkalmazott P-,
K- & PK- (4-6.) kezelések a kontroll koriili, illetve alatti termést adtak, mig az
Onmagdban adottt 150 és 300 kg N/ha adagok (2-3. kezelés) 199-278 %-ra novelték
a termést. A novekvl N-adagok /7-9. kezelések, N-hatds) PK alapon 193-340 %-ra
emelt€k a gyep hozamdt. Az egyoldali N-adagok hatdsdhoz képest - két szinten is -
az NPK-trdgydzds 1ényegében nem befolydsolta a N-hatdst. A novekvG N-adagok
hatdsa minden esetben szignifikdns volt a kontrollhoz és egymdshoz viszonyitva is.
Az NK-trdgydzis mellett a ndvekv6 P-adagok (10-12. kezelés) nem hatottak a
termésre, mig az NP mellett alkalmazott névekv6 K-adagok (13-15. kezelés) kis-
mértékben ugyan, de nem szignifikdnsan novelték a szdrazanyag-termést. Az NPK-
kezelésekkel egyiitt felhaszndlt CaCO; (16-18. kezelés) sem adott szdmottevs ter-
mésvaltozdst az azonos NPK-adagokhoz képest.

A novekvl adagi N-, P- és K-, illetve NPK + Ca-trdgydknak a termés meny-
nyiségére gyakorolt hatdsédt részleteiben, kiilon is parabolikus regressziGval ér-
tékeltiik. Egyenleteik:

N-hatds (PK mellett) y; = 0,64 + 5,23x - 0,35x2 R =100
P-hatds (NK mellett) y, = 13,7 - 1,16x + 0,20x% R= 84
K-hatss (NP mellett) y3 = 10,6 + 0,85x - 0,09x2 R= 98
N+Ca-hatds (PK mellett)  y,=-1,40 + 6,17x - 0,55x2 R=99

A t0bbvidltozos regresszi6 egyenlete a szdrazanyag-termésre:
y = 4,49 + 0,0241N - 0,00231P + 0,00277K - 0,00047Ca R = 98,2 %.

Az Osszefiiggés-vizsgdlat szerint a kisérlet dtlagdban a totélis regresszi6 alapjan
relative a N-mitrdgya 99,7 %, a K-mftrdgya 0,28 % ardnyban hatdrozta meg a ter-
mést, mig a Ca-trdgya hatdsa 0,01 % €s a P-trdgya 0,001 % hatési volt (7. tdbldzat).

Osszefoglal6an az 4llapithat6 meg, hogy az igen jé P- €s K-elldtottsdgi talajon
telepitett gyep szdrazanyagtermését a P-, K- és Ca-trdgydk nem novelték, a N-mi-
trdgya viszont j6 hatékonysdgi volt. Ezért csak a N-adagok hatékonysdgdt sz4-
moltuk ki, az 1 kg N-re es6 terméstobblet 22,7-28,5 kg kozott véltozott. A nagyobb
terméstobbletet a kisebb N-adagokndl kaptuk.

A gyep névénydllomdnydnak vdltozdsa

A gyep asszocidciGjdban a trdgydzis, elsGsorban a N-m(trdgya novelte a fiivek és
a gyomok ardnydt, valamint mérsékelte a boritatlan teriiletet (4. t4bldzat). A t6bb-
valtozds regresszi6-analizisek egyenleteit, valamint a tragydk befolydsol6 hatdsdnak
relativ szdzalékait (a tObbszdrds determindcios koefficiensek alapjan szdmitva) a 7.
tdblézal részletezi.

A N-trdgydk alkalmazdsdval a fiivek ardnya a kontroll 75 %-4r6l 78-83 % ko-
zottire emelkedett, kivéve a 450 kg N/ha adagot és a Ca-trdgydzott kezeléseket,
mert ezek hatdsdra a gyomosodds mértéke magasabb lett, a kontroll 12 %-4val
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szemben 20-22 %. A gyomosod4st a N-tragya 86, a Ca-trdgya 14 % aranyban be-
folydsolta,

A P- és K-mfitrdgydk a pillang6sok részardnyét javitottdk valamelyest, 5 %-r6l
6-8 %-ra, mig a novekv6 N-adagok teljesen kiszoritottdk a pillangésokat a gyep-
dllom4nyb6l.

A takarményozds szempontjabél fontosabb fitvek kozill a Pog pratensis borftdsat
dontGen a N-trdgya hatdrozta meg (98 %-ban) szignifikdnsan, cs6kkentve ardnyit a
kontroll 49 %-4r61 33-44 % kozbttire, s ezen a helyzeten a N-trdgy4val egyiitt adott
novekvl P-, K-adag ill. Ca-trigya sem tudott javitani. Ugyanakkor az 6nmaggban
alkalmazott P- €s K-trigydk kismértékben, de nem szignifikdnsan novelték a Poa
pratensis ardny4t.

A Dactylis glomerata ardnya kevéssé véltozott, melyet a N-tragyazds novelt, mig
az Onmagdban haszn4lt P- és K-trdgya mérsékelt.

A Phleum pratense ardnyit a gyepben a N-trdgy4z4s Iényegesen novelte, de a Ca-
trdgydzds ezt mérsékelte, mig az egyoldalian alkalmazott P-, és K-trdgydzds pedig a
kontrollhoz képest is csdkkentette.

A Festuca pratensis regressziGja kisebb, a véltozdsok a szignifikancia hatdrdn
mozognak, azonban a N-trdgydnak volt szdmottev6en nagyobb a befoly4sold hat4sa.

A gyep tdpelemtartalmdnak alakuldsa

A trigydzds hatdsdra a gyep elemtartalma megvéltozott (5. tdbldzat). A tSbb-
valtozés regresszi6 eredményeit a 7. tdbldzat tartalmazza 3 év dtlagéra vonatko-
z0an.

A gyep N-tartalma - 1984 és 1986 évek 4tlagdban - abszolut értékben a kontroll
1,69 %-4r6l 1,65-2,59 9% kozottire médosult a tragydzott kezelésekben, Legjobban a
N-mftrdgya novelte (szignifikdnsan) a N %-ot, mig a t6bbi trdgya inkdbb mérsé-
kelte azt.

A gyep P-koncentr4ci6ja - a magas P-tartalm talajon - a kezelések hatdsdra alig
véltozott, a kontroll 0,30 % abszolut értékéhez viszonyitva 0,29-0,34 % kdzott moz-
gott. A P-tragya novelte, a kisérlet 4tlagdban relative 54 %-ban hatdrozta meg a P-
tartalmat, a tobbi trdgya mérsékelte a P %-ot.

A gyepnovényzet K-tartalma a trdgydzds hatdsdra nétt, abszolut értékben a
kontroll 1,82 %-4r6l 1,97-2,48 % kdzottire valtozott. ElsGsorban a nagyobb K-ada-
gok novelték a gyep K-tartalmét (K-trdgya 68 %- ardnyban hatdrozta meg); kisebb
mértékben a N-trigya (kozvetve, a magas K-tartalmi talaj K-készletének mobili-
zdci6jdval), €s a P-trdgya is, a pillang6s novények szdménak relativ novelésével.

A gyep Ca-.tartalmdt a novekvS N-trdgya adagok csokkentették, a kontroll 0,59
%-4rol 0,35 %-ig abszolut értékben. A N-trdgya mellett alkalmazott novekvs P- és
K-mennnyiségek, valamint a Ca-trdgya sem tudta ellensilyozni, csak mérsékelni a
csGkkenést. Az 6nmagdban alkalmazott P- és K-trigya novelte a pillangésok ar4-
nyat, s ezdltal minimdlisan nétt ezen kezelések Ca-tartalma.
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A magas Mg-tartalmi talajon a trdgyakezelések a kontrollhoz képest a gyep
Mg-tartalmét kismértékben véltoztattdk meg, a N-trdgya adagok novelték, mig a P-,
K-, ill. Ca-tragydk mérsékelték a Mg-tartalmat.

A K: (Ca + Mg) ardny ekvivalens értéke a kisérletben kedvezGen alakult a gyep
jO Mg-tartalma miatt, amely a talaj magas Mg-elldtottsdgdbol eredt. Az ekvivalens
érték a kontrollndl 1,01, és a 15. kezelés esetén a legnagyobb (1,88), igy sehol sem
érte el a kritikus 2,2-es hatdart.

A rdgydzds hatdsa a talaj pH-jdra és tdpanyag-elldtottsdgdra

A kezelések hatdsdra - 1984 €s 1986 évek 4tlagdban - a talaj pH-ja a kontroll-
teriilet 5,64 €rtékérol 4,96-ig csokkent (6. tdbldzat). A legkisebb pH-értéket (4,63) a
12. kezelés esetén mérték a harmadik évben. A 12. kezelésben a N-trdgya relative
75,9 %, a P-trdgya 3,1 %, ill. a K-trdgya 0,6 % ardnyban csokkentette a pH-t, mig a
Ca-trdgya csOkkenést mérsékl§ hatdsa 20,5 % a tobbvéltoz6s regressziG-analizis
szerint (7. tdbldzat).

A talaj NO3+NO,-N-tartalmédt 98%-ban az alkalmazott N-trdgya hatdrozta

meg. 1986-ban, a kisérlet 3., befejezG évében a tenyésziddszakban aszély volt, ezért
a 3. évi mérési adatok a legmagasabbak.

A gyeptalaj P-tartalmét a P-trdgya novelte (a regresszio szerint relative 94,7 %-
ban), mig a tobbi trdgya, elsGsorban az egyoldali N-trdgydzds csdkkentette, mivel a
nagyobb termésekkel 16bb P-tdpanyagot vont ki a talajbdl. A hdrom év 4tlagdban a
kontroll 309 ppm értékéhez viszonyitva a kezelések hatdséra a talaj P-elldtottsdga
279-398 ppm kdazottire véltozott.

A talaj felvehet6 K-tartalma 3 év méréseinek 4tlaga alapjan a kontroll 363 ppm
értékéhez képest a kezelések hatdsdra 259-518 ppm kozéttire médosult. Legjobban
az onmagiban alkalmazott K-trdgya ndvelte a talaj K-tartalmét. Vizsgélataink
szerint a K-trdgya relative 84,6 %, a P-trdgya 7,8 % ardnyban novelte, mig a N- és
Ca-trdgya csOkkentette, illetve mérsékelte a talaj K-tartalmit, melyet a
tobblettermés kivondsdval magyardzhatunk.

A gyep tdpelemhozama és a miltrdgydk hasznosuldsa

Amig a kezelések - 3 év dtlagdban - a kontrollhoz viszonyitva (100 %) 93-340 %
kOzott véltoztattdk a szdrazanyagtermés mennyiségét, addig a ha-ra szdmitott N-
hozam 94-523 %, a P-hozam 93-340 % és a K-hozam 100-414 % kOzott valtozott
(8. tabldzat).

Az abszolut kontrollhoz viszonyitott és a kiilonbség modszerrel mért N hasz-
nosuldsa 71-61 % kozotti volt (a kisebb N-adagokndl és 6nmagdban alkalmazva
nagyobb); a P-adagok hasznosuldsa 63-142 % kozott véltozott (a kisebb P-ada-
gokndl nagyobb, 6nmagdban 3-6 %); a K-adagok hasznosuldsa 93-298 % kozotti
volt (a kisebb K-adagokndl €s a nagyobb N-adagok mellett nagyobb, dnmagédban
haszndlva 5-10 %). A P- és K-hasznosulds nagy értékei a termésnivekedéssel
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OsszefiiggGen - elsGsorban a N-kezelések hatdsdra - a talaj magas P- és K-tdpanyag-
elldtotsdgabol adédnak.
A CaCOj;-tragydzds 8-21 % Ca-hozamtdbbletet biztosftott ha-onként, a 7-9. és a

16-18. kezelések Osszevetése alapjan.

Osszefoglalds

1984 ¢s 1986 kozott N- (0, 150, 300, 450 kg /ha), P,Os- (0, 50, 75, 100 kg/ha),
K,0- (0,100, 200, 300 kg/ha) m{tragydk és 2000 kg CaCO4 /ha mésztragya hatdsat

vizsgdltuk telepitett, réti perjés vezérnovényli gyeptipuson, Vizesfison. A mii-
trdgydkat évente alkalmaztuk, a mészirdgydt 3 évre szdmilva elGre adtuk ki. A
kisérlet talaj: szolonyeces réli talaj igen j6 humusztartalommal, foszfor- , kdlium- és
magnézium-elldtottsdggal.

A hdrom ¢év dtlagdban az 6nmagdban alkalmazott 50 kg P,Os/ha (4. kezelés), a

100 kg K,O/ha (5. kezelés) és a kett§ egyiitt (6. kezelés) a kontroll termését nem

névelte; az egyoldaldan hasznélt 150 kg és 300 kg N/ha adagok (2. és 3. kezelés)
199-278 %-ra emelték a gyep szdrazanyagtermését.

A névekv6 150-300-450 kg N/ha adagok - PK alaptragydzds mellett - (7-9.
kezelések) 193-340 % kozott novelték a termést. A novekvG P-adagok - NK
tragydzds mellett - (11-12. kezelés) inkdbb mérsékeliék a termésnovekedést (295-
281 %). A novekv6 K-adagok - NP-trdgydzds mellett - (14-15. kezelés)
kismértékben novelték a termést a kontrollhoz viszonyitva, Az NPK-trdgydzis
mellett alkalmazott CaCO,-trdgydzds - az azonos mennyiségli NPK-trdgydzdshoz

viszonyitva - +6, +7 és -5 % terméseltérést okozott.

A kisérlet 4tlagdban a tobbvaltozos regresszid egyenlete:

y =449 + 0,0241N - 0,00231P + 0,00277K - 0,00047Ca R =98

A totdlis regresszio szerint relatfve 99,7 %-ban a N-1rdgya, 0,28 % ardnyban a K-
miitridgya hatdrozia meg a termést pozitiven, a P- és Ca-trdgya minimdlisan csok-
kentette a termést.

A kezelések hatdsdra a gyep novénydllomédnydnak szerkezete €s a fontosabbb
novényfajok ardnya megvéltozott. A N-lrdgydzas hatdsdra nétt a fiivek ardnya:
75 %-16l 83 %-ig, de egyidejiileg 5 %-r6l 0 %-ra visszaszoritottdk a pillangosok
részesedését. Ugyanakkor a legnagyobb adagi N-trdgya és a Ca-trdgya hatdsdra 12
Jo-101 20-22 %-ra n6tt a gyomnovények boritdsa. A N-tragydzas novelte a Dactylis
glomerata €s a Phleum pratense ardnydt, de mérsékelte a Poa pratensis részesedését.

A kezelések a gyep tdpelemtartalmdt médositottdk: a kontrollhoz viszonyitva
relative a N-tartalom 98-154 % kozott, a P % 97-113 % kozott, a K-koncentracio
100-136 % és a Mg % 90-110 % kozott véltozott, mig a Ca-tartalom 75-59 %-ra
mérséklsdott.

A talaj pH (KCI) értéke a 3. évre a 12. kezelés esetén a kontroll 5,58 értékérdl
4,63 -ra csokkent. Az alkalmazott P- és K-miitrdgydk mennyiségélol €s az NPK
kezelés-kombindcioktol fiiggGen a talaj P- és K-tdpanyag-elldtottsdgdban csokke-
nések ill. novekedések figyelhetSk meg.
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A kezelések hatdsdra a hektdrra szdmftott N- és K-tdpelemhozamok nagyobb
ardnyban emelkedtek, mint a szdrazanyagtermés-hozamok. A CaCO;-trdgydzés a

termést ugyan nem emelte, de a Ca-tartalomban - a N-trdgydzds hatdsdra beko-
vetkez$ fajlagos elemtartalom csokkenése ellenére is - 8-21 %-o0s tobbletet biz-
tositott NPK-trdgydzds mellett.

A N-trdgya hasznosuldsa 71-61 % kozotti, a P-adagoké 63-142 %, a K-adagoké
93-298 % kozotli volt. A nagyobb P- és K-hasznosuldsok a talaj magas P- és K-
készletének felhaszndldsdval vannak Gsszefiiggésben.

Irodalom

BAADSHAUG, O. H., 1983. Gjodsling og kalking av udyrke fjellbeite. Fors. fors.
Landbr. Oslo. 34. (5) 243-250.

BAsKAY TOTH B, 1962. Legel6- és rétmfivelés. MezGgazd. Kiad6. Budapest.

BANszkI T., 1971. A gyepek termésnovelésének lehetGségei mitragydzdssal Hajdd-
Bihar megyében. Kandid4tusi disszertdcié. Debrecen.

BANszkI T., 1988. Tédpanyag-gazddlkod4s. In: Gyepnovénytermesztés-gyeptakar-
mdny-hasznositds. (Szerk.: NAGY Z. & VARGYAS Cs.). 287-332. Gyep- és
Takarmdnygazddlkoddsi Fejleszt6 Gazdasagi Tarsasdg. Szombathely.

CzUBA, R., 1982. Zmiamy niektorych wlasciwosci gleby lakovej po 8-letnim stoso-
wonin uzrastajocych dawek azotu i potasu. II. Wapu, magnez, sod is siarka.
Rocz. Nauk Roln. Ser, A. Prod. Rosl. Warszawa. 105. (3) 95-101.

ELSASSER, M. & KUNzZ, H. G., 1988, Effects of different fertilization on permanent
grassland comparing conventional and organic farming. European Grassland
Federation. Proc. 12th General meeting. Dublin. 7. 4-7.

GORLACH, E., CURYLO, T. & GRZYWNOWICZ, 1., 1985. Zmiany sklodu mineral-
nego runi lakowej w warunkach wieloletniego zrovicowanego nawozenia
mineralnego. Roczn. Gleborn. Warszawa. 36. (2) 85-100.

GRATZL D., 1966. Korszer{ gyepkultira kialakitdsa szikeseken. MTA Agrdrtud.
Oszt. Kdzlem. 25. 193-199.

HAPKINA, Z. A. & MEEROVSZKL, A. SZ., 1980. Mineralniij szosztav mngoletniih
trav i vinosz elementov mineralnaga pitanija sz urazsaem na izvesztkovanniih
torfjano - bolotniih pocsvah. Pocsvovedenie Agrohim. (Minszk) 16. 142-151.

HOVDE, A., 1974. Ulike grassartar ned og utan Kalking. Fors. fors. Landbr. Oslo.
25, (5) 353-365.

LATKOVICS GY-NE, 1966. Kalcium- és nitrogéntartalmi javitGanyagok kisadagi
alkalmazdsa 6ntozott szikes Gsgyepeken. Agrokémia és Talajtan. 15. 51-60.

ORAVECZ 8., 1981. Gyepgazddlkod4ds Hollandidban. Magyar Mez6gazdasdg. 36.
évi. 47. 13.

PRETTENHOFFER ., 1975. A tiszdntili mésztelen szikes gyepek feltdrés nélkiili
javitdsa. Gyepgazddlkodds. 1. 28-45.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 41. (1992) No. 3-4. 297

SAMOILA, Z. & NIEDERMAIER, K., 1973. Eficiente aplicarii differentiate a
ingrasimantelor si a amendamentului calcie, pe deferite tipuri de pajiszi din R.
S. Romania. Probl. Agric. 25. (10) 21-31.

SZABO 1., 1977. Gyepgazdédlkodds. MezGgazd. Kiad6, Budapest.

Erkezett: 1992. jiinius 12.

Effect of NPK and Ca Fertilisation on Grass Grown on a
Solonetz Meadow Soil

T. BANSZKI

University of Agricultural Sciences, Debrecen, Hungary

Summary

Between 1984 and 1986 the effect of N (0, 150, 300, 450kg/ha), P,0; (0, 50, 75,
100 kg/ha) and K,O (0, 100, 200, 300 kg/ha) fertilisers and of liming with 2000
kg/ha CaCO; was studied on a planted grassland in Vizesfds with Kentucky blue-

grass as the dominant specie8. The fertilisers were applied each year, while the lime
was supplied to cover a three-year period. The soil in the experiment was a solonetz
meadow soil very well supplied with humus, phosphorus, potassium and mag-
nesium.

Over the average of 3 years the yield was not increased compared to the control
by 50 kg P,Os/ha or 100 kg K,O/ha applied alone, or by the two together; N rates
of 150 and 300 kg/ha applied alone led to a 199-278 % rise in the dry matter yield of
the grassland.

Rising (150-300-450 kg/ha) rates of N, distributed with basic PK fertilisation, re-
sulted in yield increases of 193-340 %. Rising P rates, combined with NK fer-
tilisation, served to moderate the yield increase (295-281 %). Rising K rates, in
combination with NP fertilisation, caused a slight increase in yield compared with
the control (262-290 %). CaCOj; application combined with NPK led to yield de-
viations of +6, +7 and -5 % compared to the same quantities of NPK fertilisation.

When averaged over the experiment, the multivariable regression equation was:

y = 4.49+0.0241N-0.00231P +0.00277K-0.00047Ca R=98
According to the total regression, the yield was positively determined to an

extent of 99.7 % by N fertiliser and 0.28 % by K fertiliser, while P and Ca caused a
very slight reduction in yield.
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As the result of the treatments, changes were observed in the structure of the
grassland plant stand and in the ratio of major plant species.

The treatments led to alterations in the nutrient contents of the grass:
compared to the control the N content ranged from 98-154 %, the P content from
97-113 %, the K concentration from 100-136 % and the Mg content from 90-110
%, while the Ca content dropped to 75-59 %.

The pH (KCI) value of the soil dropped by the third year from 5.58 in the
control to 4.63 in the NPK 300-100-100 kg/ha treatment.

As the result of the treatments the N and K nutrient yields per hectare rose to a
larger extent than the dry matter yield. Although CaCOj; application did not

increase the yield, it resulted in an 8-21 % Ca surplus in the plants when combined
with NPK fertilisation, despite the specific reduction in element content induced by
N fertilisation.

The relative utilisation values were 71-61 % for N fertiliser, 63-142 % for P
fertiliser and 93-298 % for K fertiliser. The higher utilisations of P and K originate
from the high P and K reserves of the soil.

Table 1. Treatments used in the experiment. (1) Treatment No. a) 2000 kg
CaCOg/ha to cover 3 years.

Table 2. Green yield of the grassland (kg/10 m?) during the experimental years
(Vizesfds, 1984-1986). (1) Treatment No. a) LSDsq,. (2) Mean. (3) Difference. (4)

Relative %.

Table 3. Dry matler yield of the grassland (kg/10 m?) during the experimental
years (Vizes s, 1984-1986). (1) Treatment No. a) LSDsq. (2) Difference. (3)
Relative %.

Table 4. Structure of the grass stand and ratio of major grass species in the first
growth (Vizesfds, 1984-1986). (1) Treatment No. a) LSDso,. (2) Grass stand struc-
ture. (3) Grass. (4) Papilionaceae. (5) Weeds. (6) Bare patches. (7) Major grass
species.

Table 5. Effect of the treatments on the nutrient content of the grass (Vizesfds,
1984-1986). (1) Years. a) Mean. (2) Treatment No. (3) LSDgg,.

Table 6. Effect of the treatments on the pH and nutrient status of the soil
(Vizesfds, 1984-1986). (1)-(3): see Table 5.

Table 7. Results of multivariable regression analysis (Vizesfds, 1984-1986). (1)
Dependent variables. a) Yield, dry matter, kg/10 m% b) Element content; ¢) Soil
pH and NPK nutrient status, ppm; d) Plants; €) Papilionaceae; f) Weeds; g) Bare
patches. (2) Equations and correlations of the multivariable regression. (3)
Fertilisers. (4) Lime. (5) Relative proportions of independent variables (as a
rounded-up %) on the basis of multiple determination coefficients.

Table 8. Effect of fertilisation on the N, P and K yields of the grassland and on
the utilisation of fertiliser rates. (1) Treatment No. (2) Difference. (3) H % = util-
isation % (compared to the absolute control using the difference method).





