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Termdhely- és talajvizsgdlatok a 16x16 km-es erddvédelmi
hélozat erdGtirsuldsaiban

FUHRER ERNO GYULA

Erdészeti Tudoményos Intézet, Okol6giai Osztdly, Sopron

A magyarorszdgi erdei 0koszisztémak nagykiterjedésd, szemmel 14thaté jegyek
alapjan megitélhet egészségi dllapotromldsa sziikségessé tette, hogy az eddigieknél
is nagyobb figyelmet forditsunk a f6bb dlioményalkot6 fafajaink megbetegedésében
szerepet jdtsz6 okok, ok-okozati 6sszefiiggések felderitésére, valamint a kdrosod4s
mértékének és viltozdsdnak meghatdrozdsara.

Az erdészeli f6hatGsdg €s szakirdnyitds ezért fontosnak tartotta "Az erdGvédelmi
mér6-megligyelS rendszer” kiépitését (GERELY, 1986), melynek az aldbbi kovetel-
ményeknek kell eleget tenni (FUHRER et al., 1990):

- a vizsgélatokban hangsilyt kapjanak Magyarorszdg valtozatos természetfold-
rajzi viszonyai;

- a megfigyelések kapcsolhatSk legyenek az erdSk egészségi dllapotdt nyomon
kisér6 nemzetkozi erdészeti monitoring rendszerhez;

- a kapott eredmények alapot szolgéltassanak a fak cskkend életképességének
abiotikus €s biotikus okaival Gsszefiiggé hipotézisek (savasodds, nehézfém-toxi-
citds, aszdly, gombakdrosodds, stb.) ellen6rzéséhez.

"Az erdGvédelmi mér6-megfigyelS rendszer” keretében keriil sor a 16x16 km-es
nemzetkozi racshél6 (Erd6védelmi hdlézat: EVH) sarokpontjaiban 1év6 erd6tdrsu-
lasok nemzetkozi kivanalmak szerinti felvételére (FUHRER, 1987) is.

A termdhely- és talajvizsgdlatok célja

Az FM ErdGrendezési Szolgdlat felmérése és kitdizése szerint az orszagot takar6
16x16 km-es EVH pontokb6l mintegy 66 esik erdGteriiletre, amelyb6l 57 erdd-
tdrsulds alkalmas felvételek végzésére. Ezen 4llomanyokban az koszisztéma elv
€érvényesiilését szem elStt tartva nem egyes fakat (I4sd 4x4 km-es EVH), hanem az
adott erdStdrsuldst (fadllomdnyt) vizsgaljuk megfelel§ nagysdgi parcelldkon.

Az erdei fak egészségi dllapotromldsdval osszefiiggd termGhely- és talajvizs-
galatok célja:
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- az erdStalajok (kémiai) dllapotdnak periodikus meghatdroz4sa;

- a termGhelyben €s az erdGtalajokban lejdtsz6d6 rovid- €és hosszitdva vélto-
zdsok jellemzése;

- a vdltozdsok okainak (természetes talajfejlédés, 1égszennyez6 anyagok hatdsa,
stb.) felderitése;

- azon talajkémiai dllapotvaltozasbol ad6d6 hatdsok becslése, melyek a jelenlegi
erdOtarsulds, de a késébbi generdcidk szdmadra is kdrosak lehetnek;

- az crdei forrds- és felszini vizek (patakok) minGségi 4llapotvéltozdsdnak
elGrejelzése, valamint

- az erdei termOhelyek termGképességének meghatdrozdsat €s javitdsét szolgdlod
eljdrdsok meghatdrozdsa.

A vizolt c€lkitlizések olyan kérdések megvilaszoldsdt szolgdljik, melyek az
Okoszisztémdkban hosszi id6szak alatt lejdtsz6d6 folyamatokkal kapcsolatosak. Az
egyszeri felvételek és dllapotjellemzék ezért nem alkalmasak arra, hogy belGlik a
folyamatokra, illetve a véltozdsokra kdvetkeztessiink. Az erdei ckoszisztéma talaji-
ban bekovetkezett viltozdsok csak egzakt moédon leirt, minden idSben repro-
dukdlhatd és dsszehasonlithaté mintavételi és elemzési vizsgédlatokkal kovethet6k
nyomon.

Termdhely- és talajkémiai vizsgalati metodika
Helyszini termdhelyi jellemzok

A hazai erdészeti termGhelyértékelés sordn kialakitott és az ErdGrendezési
Szolgalat (1986) 4ltal gyakorlatban alkalmazott médszerrel, valamint német (BZE,
1990) és osztrdk (FBV A, 1991), hasonlé céllal kialakitott metodikdk részbeni adap-
14l4sa segitségével minden egyes kitdizott parcelldn (kidsott talajszelvények alapjdn)
az aldbbi adatokat és jellemzdket rdgzitjiik:

a) Azonosit6 adatok: EVH pontjainak szdma, kzséghatdr, erdGrészlet szima ¢s
leriilete, a helyszini felvételek végzésének ideje.

b) TermGhelyi jellemzCGk: erdGgazdasagi t4j, tengerszint feletti magassdg, fekvés,
lejtés, domborzat, alapkézet, klima, hidrologiai viszonyok, talajviz mélység, a talaj
vlzgazddlkoddsi foka, termdréteg-vastagsdg, termGhelytipus véltozat.

€) Vegetdcidfelvétel: botanikai erddtarsulds, erdGtipus, cdnoldgiai felvételek
(fajlista, abundancia- és dominancia érték).

d) Talaj- és humusztulajdonsdgok: humusz forma és vastagsdg, genetikai talaj-
tipus, szintezettség, szin, fizikai talajfé¢leség, szerkezet, vdzsz4zal€k, kivdlasok, mész-
tartalom, begytkerezettség,

Minden egyes parcelldn dllomdnyszerkezeti- €s fatermési felvételeket is vég-
ziink, melyek sordn meghatdrozzuk az dllomdnyok: kordt és eredetét, az elegy-
ardnydt és zdroddsat, dtlagmagassdgdt és dtmér6jél, él6fakészletét és dtlagndve-
dé€ket, valamint fatermési osztdlyat.
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Talajmintavétel

A talaj tulajdonsdgainak Okoszisztémdn beliili horizontdlis és vertikdlis vél-
tozatossdga miatt az okoszisztém4k talajdnak kémiai jellemzéséhez csak t6bb pont-
bol vett mintdk 4tlagdt haszndlhatjuk. El6zetes vizsgdlatok szerint egy 4lllomdnyon
beliil 15-20 pont 4tlagdval mar 90 %-o0s val6szintiséggel jellemezhetjiik az egyes
talajkémiai paramétereket (BALOGH, 1991). Ezért minden egyes 4llomdnyban 16
pontbdl, fird segitségével vessziik a talajmintdkat, mdjd pedig azokat dtlagoljuk. A
mintavételi pontok egy 4x4 m-es h4l6 sarokpontjai, melyek helyszini kijelolésénél
figyelemmel kell lenniink a kovetkez6kre:

- a pontok megfelelS (egy famagassdgnyi) tdvolsdgra legyenek mindenféle erdei
attol €s erdGszegélytdl;

- a pontok tobb mint 1 m tdvolsdgra essenek a fatorzseki6l;

- a lejtOs teriileten, az egy vonal mentén (4 db pont) elhelyezkedd mintavételi
pontok, a szint- €s az esésvonalaknak megfelelGen kovessék egymast.

A Kisérleti parcelldban kijelolt 16 mintavételi ponton, el§szér eltévolitjuk az
avartakar6t (bomlatlan levelek, dgak, ligyszard novényzet), majd pedig egy 30x30
cm-es fakeret segitségével kézzel sszegy(jtjiik a humuszt, é mGanyag zacskokba
helyezziik. A humusztakar6 eltavolitdsa utdn minden egyes pontbGl monolitfir6val
nyolcvan cm-es maximilis mélységd magot gyGjtink, ezt az 1. 4brdn jelolt mély-
s€gek szerint 4 részre osztjuk €s a 16 pontb6l vett mintdkat ennek megfelelGen 4tla-
goljuk,

Tehdt minden 16x16 km-es EVH sarokpontjaiban 4116 erdei ¢koszisztémat egy
talajszelvény mintaegyiittessel jellemezziik, a humuszszinttel, a 0-5 cm-es, az 5-20
cm-es, a 20-40 cm-es €s végiil a 40-80 cm-es talajrétegekkel.

Talajkémiai vizsgdlatok

A laboratériumba szdllitott talajmintdkat elGszor légszdraz 4llapotig szdritjuk.
"Az elemzések el6it megallapitjuk a vazrész mennyiségét %-osan, majd pedig 2 mm-
es szitdn dtszitdljuk a mintdkat. Az fgy nyert talajt hasznaljuk fel a kémiai
vizsgilatokhoz.
Ennek sordn megéllapitott kémiai paraméterek:
- pH: vizes, KCl-os és CaCl,-es,
- hidrolitos és kicserélhetd savanytsag (y;, y,),
- mész,
- humusz %, illetve C, mg/kg,
- Osszes nitrogén, mg/kg;
- k€émiai elemek (tdp- és kdros) koncentrdlt salétromsavas és kirdlyvizes fel-
tdrdssal (P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Al, Mn, Pb, Cu, Zn, Co, Cr, Nji, Hg, Zn);
- kationkicserél6dési kapacitds 0,1 mol/l BaCl,-oldattal (T-érték, me/100 2);
- bézistelitettség, 0,1 mol/l BaCl,-oldattal (V-6rték, me/100 g).
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Az erdGk egészségi 4llapotromldsdval Osszefiiggésben a talajkémiai vdlto-
zdsokndl két fontos tényezGt és folyamatot jelolnek meg a szakemberek, egyrészt a
talajsavanyoddst, masrészt a nehézfémek hatdsat.

Kiértékelési program

A talajszelvény helyszini leirdsédt, valamint a laborvizsgdlatok eredményeit a ter-
méhelyi tényez0kt6l fiiggben kiilén csoportositva szdmit6gépen kivdnjuk tdrolni.
Ennek megfelel6en az Osszefiiggések feltdrdsdra az adatbankbdl (2. dbra) az egyes
paraméterekkel barmikor faktor-analizis, korreldci6s szdmitds és Clusteranalizis
végezhetd.

A felvételek elsd eredményei

1988 és 1990 kozétt a parcelldk kitdzése, a fdk megszdmoz4sa, a fatermési
adatok ¢és az egyes fdk epészségi dllapotdnak elsd felvétele, a term&hely 4ltaldnos
leirdsa és a conologiai vizsgdlatok egy része késziilt el. 1991-ben a vizsgilati
metodika szerint minden parcelldrdl talajmintdkat szedtiink, melyek laboratSriumi
feldolgoz4sa folyamatban van.

A terméhelyi jellemzdk alapadatai

Okolégiai szempontbél a 16x16 km-es EVH pontjaiban 16v6 erdei ckoszisz-
témdk jol reprezentdljak hazdnk rendkiviil valtozatos termGhelyi viszonyait;

a) A termd&helyi tényez6k kozil a klimdnak kiemelked6 szerepe van a fafajok
elterjedése €s az erds dsszetétele, de kdzvetve a f4k niévekedése tekintetében is.

Az erdészeti termGhelyértékelés sordn JARO (1972) kimutatta, hogy szoros
kapcsolat 4ll fenn a fafajok elterjedése és a jaliusi 14-6rai relativ légnedvesség
kozott. Ezért a klimatikus viszonyokat a jaliusi, 14-6rai légnedvesség értékekhez
kdtve, teszt-fafajokkal jellemezhetjiik az aldbbiak szerint:

- Bikkos klima: A biikk a pdrds hegy- és dombvidéken alkot dllomdnyokat, ott,
ahol a jiliusi, 14-6rai relativ 1égnedvesség 60 %-ndl magasabb. Az orszdg erdG-
teriiletének 9,5 %-a biikkds klim4ja.

- Gyertydnos-tolgyes kifma: A klimdra jellemz6 a gyertydn. Ebben a klimédban
taldlhatdk a gyertydnos-kocsdnytalan €s a gyertydnos-kocsdnyos tolgyesek. A gyer-
tydn légnedvességigénye 55-60 % légnedvességgel jellemezhetS. Az orszdg erdd-
teriiletébdl gyertydnos-tdlgyes klimdji 34,5 %.

- Kocsdnytalan télgyes, ill. csere klima: Mindkét fafaj alkalmas a klimaviszonyok
jellemzésére. Légnedvesséigényiik az 50-55 % pdratartalommal jelolhets. Az orszag
erdGteriiletének 32,5 %-a kocsdnytalan tolgyes, illetve cseres klimdja.
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- Erddssztyepp klima:Fafajjal nem jellemezhet§, z4rt erd6k 16tét mar nem biz-
tositja. A légnedvesség jiliusi, 14-6rai dtlaga 50 % alatt van. Az orszdg erd6-
teriletének 23,5 %-a erdGsztyepp klim4ju.

A Klimaviszonyok tekintetében a 16x16 km-es EVH pontjainak 13 %-a a biik-
kos klimdba, 37 %-a a gyertydnos-télgyes, 25 %-a a kocsdnytalan tolgyes, illetve a
csere Klimdba, végiil 25 %-a az erdGssztyepp klimédba sorolhaté. A megoszlas kis-
mértekben eltér a klimaosztalyok orszdgos megoszldsdtol, és ez Gsszefiigg a termé-
szetes dllomédnyokat képez6 fafajok nagyobb részardnyédval.

b) Az erdei termGhely taldn legnagyobb silyd tényezGje a talaj. A talaj tulaj-
donsdgdnak legjellemz6bb kifejezGje a genetikai talajtipus, mert ebben tiikroz6dik
a talajk€pzd €s -kialakit6 tényezGk hatdsa.

A 16x16 km-es EVH pontjaiban a talajok (3. 4bra) 53 %-a a barna erd6-
talajokhoz (BE) sorolhaté. Ezen beliil az agyagbemos6ddsos barna erdSialaj
(ABE) 29 %-0t, a rozsdabarna erdStalaj (RBE) 6 %-ot, a barna fold (BFOLD) és a
pszeudoglejes barna erddtalaj (PGBE) 5-5 %-ot, mig a tobbi tipus (CBE: 3 %,
PBE: 3%, KBE: 2%) 8 %-ot képvisel. A véztalajok (VAZ) részardnya 19 %,
melyb6l 17 % a humuszos homok és kombindciéi (HH) genetikai talajtipus. A
sOtét szind erdGtalajok (SOTE) részardnya 18 %, ebb6l 11 %-ot a rendzina (RE)
talajok, 3 % ranker (RA), a maradék 2-2 % pedig erubdz (ER) és humuszkarbonat
(HK). A lejt6hordalék és ontéstalajok (LHO) ardnya 6 %, mig a csernozjom (C),
valamint a mocsdri és driéri erdStalaj (MOAE) 2-2 %-ot képvisel.
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3. dbra
Genetikai talajtipusok megoszldsa a 16x16 km-es EVH pontjaiban
BE: barna crd6talaj; VAZ: viztalajok; SOTE: s5tét szind erd6talaj; LHO: lejt6hordalék és Gniéstalajok.
PGBE: pszeudoglejes barna erdétalaj; BFOLD: barna f1d; RBE: rozsdabarna erdtalaj; ABE:
agyagbemosdddsos barna erd6alaj; HH: humuszos homok; RE: rendzina
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c) A terméréteg vastagsidga azonos genetikai talajiipusndl kiilénbdz6 lehet, igy
azok termGképessége is mds. Ezért a termOhelyértékelésnél a szervesanyag-ter-
melés vonatkozdsdban ezt figyelembe kell venniink. A termd&réteg vastagsdgdnak
hatdrértékeit klima-osztdlyoktdl fiiggGen az 1. tdbldzatban lathatjuk.

A felvételek alapjdn a 16x16 km-es EVH pontjaiban a term0réteg vastagsig 8
%-a igen sekély, 6 %-a sekély, 34 %-a kdzepes, 32 %o-a mély és 19 %-a igen mély.
Tehdt a talajok tobb, mint 50 %-a mély termOrétegl.

1. tébldzat
A termoréteg vastagsidginak hatarértékei

@)
(1) Termoréteg vastagsdga (cm)
A termoréteg 3 4)
megnevezése Biikkos és gyertydnos- Kocsdnytalan tolgyes,
tolgyes klima ill. cseres- és erdds-
sztyepp klima

a) Igen sekély (ISE) 0-20 0-40

b) Sekély (SE) 20-40 40 - 60

c) Kozepes (KME) 40 - 60 60 - 90

d) Mély (ME) 60 - 100 90 - 140

e) Igen mély (IME) 100 - 140 -

Talajsavanyodds

A talajsavanyodds alatt tulajdonképpen a talaj savterheléssel szembeni semle-
gesit6 kapacitdsdnak csOkkenését értjik. Ezzel Osszefiiggésben éltaldban a pH-
értékek és a bdzikus kationok (K, Ca, Mg, Na) mennyisége is cstkken, mig a talaj-
oldatban emelkedik az Al és Fe koncentrdcidja. A savanyodds el6rehaladottabb
fazisdban mindezen elemek termOrétegbll torténd kimosoddsa figyelhetd meg.
Természetesen a pH értéke és a savierheléssel szembeni semlegesitd kapacitds
csokkenése kozott csak laza és nem linedris kapcsolat 4ll fenn. Ezért a savterhelés
mértékét nem lehet kdzvetleniil és egyediil a pH értékekbdl megdllapitani.

A savterhelés forrdsai. - Klimatikus viszonyaink kozott, elsGsorban a csapa-
dékosabb hegy- és dombvidékeinkben, bizonyos mértékd talajsavanyodds a termé-
szetes talajfejl6désbSl adodik, ami lényeges szerepet jdtszik a talajképzé kdzet
kémiai mdlldsdndl. Természetes eredetd savterhelés keletkezik tovdbba a levegd
CO,-jdb6l, a gyOkérlégzésbll és magdbol a biomasszatermelésbll is. Ez ut6bbi

sordn a f4k gydkereikkel bazikus kationokat (K, Ca, Mg, Na) vesznek fel a talajbdl
és a toltéskiegyenlités biztositdsa miatt szerves savak H-ionjai keriilnek a gyoke-
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rekkel szomszédos talajkdzegbe. Egy zavartalanul mik6d6 6koszisztémdban a szer-
ves anyag felépitése és lebomldsa dinamikus egyensilyban van. A biomassza-
termelés (fakitermelés) vagy a lebomlatlan szervesanyag-felhalmoz6dds (humusz-
akkumuldci6) sordn kationokat visznek el a korforgalomboél és ez késébb savanyo-
ddst eredményez. A humusz nitrifikdcidja vagy oxid4ci6ja is hasonl6 folyamatokhoz
vezet.

Az antropogén eredet( tényez6k a természetes talajsavanyodds folyamat4t fel-
gyorsitjdk, ezek koziil a két legfontosabb:

- a savas 1€gkori ulepedés (savas csapadék: H,SO,, HNO,, HCI) és

- a mez6gazdasagi tevékenységbll szdrmazé ammonium-terhelés és lerakodis.

Az emlitett tényez6k 4ltal okozott savterhelés. nagysdga GLATZEL (1988) becs-
1ése szerint az aldbbi nagysdgrendd:

- Fadllomdnynovekedés: -1,3 kmol/ha/év;
- Fakitermelés kéreg nélkiil: -0,4 kmol/ha/év;
- Teljesfas fakitermelés: - -1,4 kmol/ha/év;
- Energiai erd6 kitermelése: 2,0-5,0 kmol/ha/év;
- Avarhasznosit4s (elvitel): 4,0-6,0 kmol/ha/év,
- MezGgazdasdgi eredetd NH -terhelés: -2,0 kmol/ha/év;
- Savas iilepedés: -1,3 kmol/ha/év.

A talajok semlegesito képessége. - A talajok nagy tobbsége rendelkezik azzal a
képességgel, hogy bizonyos mértékig a savterhelést semlegesiteni tudja. A semle-
gesitési folyamatban nagyon sok kémiai reakci6 jatsz6dik le, amelyek csak bizonyos
pH-tartomdnyban hatékonyak.

Ennek megfelelGen az aldbbi pH-tartomdnyokat (ULRICH, 1983) kiil6nitjiik el:

- L. Karbon4t-puffertartomdny (pH > 6,2) : Mésztartalmd talajokndl a savter-
helést a kalcium-karbondt felold6d4sa és kimosdddsa semlegesiti. Ez a folyamat a
mésztartalmi talajoknél a talaj pH értékét szinte alig befolyédsolja.

- IL. Szilikdt-puffertartomdny (pH 6,2 - 5,0): A savsemlegesités az alk4li és fold-
alkdli ionok szilikdtokb6l torténd felszabaduldsaval torténik. Ennek sordn az agyag-
dsvinyok djraképzédése is végbemegy, melyek a szabad kationokat ismét meg-
kotik. A tdpanyag-kimos6dds ezért csekély.

- III. Kicserél6dési-puffertartomdny (pH 5,0-4,2): A talaj kolloid4lis anyagai,
elsGsorban az agyagdsvdnyok €s a humusz jdtszanak a kicserél6dési folyamatokn4l
fontos szerepet. Az ezek feliiletén megkotétt kationok, mint pl. a Ca, Mg és K, H-
ionokkal cserél6dnek le és kimos6dnak a talajb6l. Ebben a pH-tartomanyban a sav-
terhelést az agyagdsvanyokbdl felszabadulé aluminium-hidroxidok is semlegesitik
mAr.

- IV. Aluminium- és aluminjium-vas-puffertartomdny (pH 4,2-3,2): A savsemle-
gesités az agyagdsvdnyokbol felszabadulé toxikus aluminium-ionok segitségével
torténik.

- V. Vas-puffertartomdny (pH < 3,2). A savak mdr a vas-oxidok old6d4s4val
semlegesitGdnek.
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Savterhelés hatdsdra a pH értékek csak akkor csokkennek, ha a puffertartomdny
savsemleges{td képessége kimertilt.

A kritikus pH érték (CaCl,-0s) a 4,2; amely érték alatt a toxikus Al-ionok old-
haté formdba jutnak. A talaj savsemlegesitd képességének nagyon fontos para-
métere még a kationkicserél6dési kapacitds és a bdzistelitettség.

A kationkicserél6dési kapacitds (T-€rt€k) a talajnak az a képessége, amellyel a
kolloidok feliiletiikon bézikus (K, Ca, Mg, Na) és savas (Mn, Fe, Al) kationokat

2. 1dbldzat
A 16x16 km-es EVH pontjaiban lévd fontosabb genetikai talajtipusok
pH értékei rétegenként

(1) 2) 3) (4) (5) (©) (D

pH-érték  Barna Agyagbe- Viz- Sotét- Rend- Osszes
erddtalaj mosdédasos talaj szinii zina talaj
(BE) barna erdd- (VAZ) erdétalaj  (RE) dtlaga
talaj (ABE) (SOTE)

Humuszszint

H,0 5,6 5,6 6,3 6,2 6,3 59

CaCl, 53 53 59 59 6,0 5,6

KCl1 5,1 51 58 58 58 54
0-5cm

H,0 54 54 6,2 6,1 6,3 58

CaCl, 4,8 - 438 55 5,7 5,6 52

KCl 4,4 4,4 58 54 5,6 5,0
5-20cm

H,0 5,2 52 6,4 6,1 6,5 5,8

CaCl, 4,5 45 5,6 57 6,0 51

KClI 4,1 4,0 57 52 5,6 4,8
20-40 cm

H,0 55 5,6 6,7 7,0 1,7 6,1

CaCl, 4,8 48 5,9 6,4 7,2 54

4,2 4,2 4,2 6,1 59 6,8 5,0
40-80 cm

H,O0 5,8 58 7,2 6,9 7,9 6,3

CaCl, 51 5,0 6,3 6,4 73 5,6

KcCl 4,4 43 6,5 5,9 72 52
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képesek megkotni. Nagysdga a talaj kémiai filterhatésa, kilonosen a kdros anyagok
€s a konnyen felvehel6 dsvanyi tdpanyagok megtartGképessége szempontjdbol
dontd.

A bazistelitettség (V-€rték) a bazikus kationok mennyiségét mutatja a T-érté-
ken belil. Ezek a savierhelés hatdsdt semlegesitik, és ezért a bazistelitettség a
talajsavanyod4s igen j6 mér6szdma, Altaldban, ha a kationkicserél6dési kapacitds 5
me/1000 g-ndl nagyobb, és a Ca+Mg-ionok mennyisége ezen beliil to6bb, mint 15 %,
akkor az ilyen talajok savanyod4sra még nem érzékenyek (ULRICH, 1983).

PH értékek a 16x16 km-es EVH pontjaiban - Az orszdgot borité 16x16 km-es
EVH 57 pontjdbdl begy(jiott talajmintdk pH értékeit mar meghatiroztuk. A vizes
pH ¢ért€k megkozelitGen tdjékoztat a talajoldat aktudlis savanydsdgarol. A kilon-
boz6 séoldatokban (CaCl, és KCI) mért pH értékek ennél mindig kisebbek, és az

eltérést az adszorpciés komplexumokbél kicserél6d6 H-ionok okozzdk. Minél
nagyobb ez az eltérés, anndl kedvezGbb fdzisban van savasodds tekintetében a
kérdéses talaj.

A pH sz€1s6 értékei vizes oldatban 4,37 és 8,60; CaCl,-o0s oldatban 3,50 és 7,84;

mig KCl-os oldatban 3,07 és 8,32. A 2. tdbldzatban az orszdgos és a fontosabb
talajtfpusok dtlagos pH értékeit ldthatjuk rétegenként. A legalacsonyabb értékek az
5-20 cm-es mélységben adddtak, ettdl felfelé (0-5 cm, humuszszint) és lefelé is (20-
40 és 40-80 cm) magasabbak. A barna erd6talajok pH értékei a legalacsonyabbak
(CaCly-0s 4,5-5,3) majd a véztalajok (CaCl,-0s 5,5-6,3) és végil a s6tét szind
erdGtalajok (CaCl,-o0s 5,7-6,4) kovetkeznek.

Az egyes rétegenkénti talajmintdk puffertartomdnyok kozotti megoszldsa (4.
dbra, 3. tdbldzat) mutatja, hogy

- orszdgosan a mintdk 32-32 %-a a karbondt és a kicserélgdési puffer-
tartomdnyba, 11 %-a a szilikdt és 25 %-a az alumiinium és alumfinium-vas puffer-
tartoményba sorolhato, vagyis egy kettss csicsi eloszl4s tapasztalhatd.

- A leggyakoribb el6forduldst agyagbemoséddsos barna erdGtalajndl mar mas a
kép: a karbondt puffertartomdny ardnya jelentGsen lecsokkent (14 %), a kicse-
rélddési puffertartomdnyé novekedett (45 %). Ez azzal magyardzhat6, hogy az
agyagbemosiddsos barna erdftalaj a csapadékosabb biikkes és gyertydnos-tolgyes
klimdban fordul el6, ahol a kiliigzasi folyamatok és az ezzel 6sszefiigg természetes
talajfejl6désbsl ad6do savanyodss érvényesiilése erGteljesebb.

- Talajrétegenkénti pH értékek puffertartomdnyok szerinti megoszldsa az 5-20
cm-es rétegben a legkedvezGtlenebb, hiszen az alminium és aluminium-vas puffer-
lartomdnyba a mintdk 44 %-a esett. Ez az érték lefelé (20-40 cm kozott 24 95; 40-80
cm kézott 8 %) €s felfelé (0-5 cm kozott 30 %, humuszszintben 14 %) jelentGsen
csokken.
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A 16x16 km-es EVH pontjaiban gydjtott talajmintdk puffertartoményok szerinti
megoszldsa. a) Osszes minta; b) Agyagbemos6ddsos barna erdGtalaj

3. tébldzat

A 16x16 km-es EVH pontjaiban gyiijtstt talajmintik puffertartomdnyok

szerinti %-0s megoszlisa rétegenként

(1) (2) Rétegek
Puffer- 3)
tartomany Hu- 0-5 5-20 20-40 40-80
musz cm cm cm cm

I. Karbondt 36 33 30 35 37

(pH > 6,2)
II. Szilik4t

(pH 5,0-6,2) 14 18 7 8 8
III. Kicserélddési

(pH4,2-5,0) 36 19 19 33 47
IV, Aluminium és

aluminium-vas

(pH 3,8-4,2; 3,2-3,8) 14 30 44 24 8
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A bemutatott pH értékek és azok puffertartomanyok szerinti megoszldsa jelen-
leg a szomszédos orszdgok hasonl6 adataihoz képest kedvezGnek itélhets. Az éves
szervesanyag/humusz/-lebomldson keresztiili bdzis-visszap6tlds zavartalan, a humu-
5205 legfels6 (0-5 cm) és a legalso talajrétegek (40-80 cm) pH €rtékei a legmaga-
sabbak, és emiatt val6szind, hogy a legsavanyibb 5-20 cm-es talajréteg ma még a
természetes talajfejl6désbll ad6do talajsavanyodds eredményét tiikrézi.
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Site and Soil Investigation in the Forest Associations of a 16x16 km Square
Grid of the Hungarian National Forest Protection Network

E. Gy. FUHRER

Ecological Department of the Forest Research Institute, Sopron (Hungary)

Summary

Due to the severe impairments in the health status of Hungarian forests, a
square grid of 16x16 km has been marked out, where site and soil chemical in-
vestigations are carried out every 5 years with an appropriate technique. The pre-
liminary results of this work are as follows:

- The sample spots are located partly in the climatic zone of beech forests
(13%), partly in that of hornbeam-oak forests (37%) and partly in that of sessile
oak-Turkey oak forests (25%), while the rest can be found in the forest-steppe
Zone,

- 53% of the soils in the forest ecosystems investigated are brown forest soils,
19% skeletal soils, 18% dark-coloured forest soils, 6% colluvial and alluvial soils,
2% chernozem soils and finally 2% forest soils in swampy and alluvial areas.

- The soil layer of the genetic soil types investigated is very shallow (8%),
shallow (6%), moderately deep (34%), deep (32%) or very deep (19%).

- The pH values of the soil samples were lowest in the 5-20 cm layer, being
somewhat higher in the upper (0-5 cm, humous horizon) and lower (20-40 and 40-
80 cm) layers.

- Of the soil samples investigated, 32% belong to the carbonate, 32% to the
exchange, 11% to the silicate and only 25% to the aluminium and aluminium-iron
buffer ranges.

Table 1. Limit values for the depth of soil layer. (1) Soil layer. a) Very shallow;
b) Shallow; c) Moderately deep; d) Deep; €) Very deep. (2) Depth of the soil layer,
cm. (3) Climatic zone of beech and hornbeam-oak forests. (4) Climatic zone of
sessile oak-Turkey oak forest and forest-steppe.

Table 2. pH values of some genetic soil types by horizons in the cross points of
the 16x16 km square grid. A. Humous horizon. (1) pH value. (2) Brown forest soil.
(3) Brown forest soil with clay illuviation. (4) Skeletal soils. (5) Dark-coloured
forest soils. (6) Rendzinas. (7) Mean for all soils.

Table 3. Distribution of soil samples collected in the cross points of the 16x16
km square grid according to buffer ranges (as a %) in soil layers. (1) Buffer ranges.
L. Carbonate. I Silicate. III. Exchange. IV. Aluminium and aluminium iron. (2)
Soil layers. (3) Humus.

Fig. 1. The pattern of soil sampling. Remarks: Avartakar6 = forest litter; minta
= sample. When the humous layer is very thin (undividable), the 0. sample is
missing.
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Fig. 2. The system of data-storage. a) Data base for the survey on site- and soil
conditions; b) on-site survey characteristics; ¢) vegetation characteristics; d) labora-
tory investigation characteristics; e) site characteristics; f) humus; g) soil; h) type
indicators; 1) mineral soil.

Fig. 3. Distribution of genetic soil types in the cross-points of the 16x16 km
square grid. Horizontal axis: BE: brown forest soil; VAZ: skeletal soil; SOTE:
dark-coloured forest soils; LHO: collovial and alluvial soils; Egyéb: other. Soil
types: PGBE: pseudogley brown forest soil; BFOLD: braunerde; RBE: rusty brown
forest soil; ABE: brown forest soil with clay illuviation; HH: humous sand; RE:
rendzinas; BE: brown forest soil.

Fig. 4. Distribution of soil samples collected in the cross-points of the 16x16 km
square grid according to buffer ranges. Horizontal axis: Buffer ranges I-1V. a) All
samples. b) Brown forest soil with clay illuviation.





