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Miitragyazas hatisa a napraforgé termésére
HARMATI ISTVAN

Gabonatermesztési Kutaté Intézet, Szeged

Az okonémikus és a kornyezetkimélS tapanyagelldtds megoldédsa - kozis-
merten - az eredményes novénytermesztés egyik alapfeltétele. Mivel a nové-
nyek tidpanyagigénye és -felvétele, valamint talajaink tdpanyagtartalma és -héz-
tartdsa kozott igen nagy kiilonbségek vannak, ezért termdhelyenként és novény-
fajonként, s6t -fajtinként egyre pontosabban ki kell dolgozni az el6bb emlitett
szempontoknak megfelel tipanyagellatdst. E célbdl foglalkozunk a meszes réti
talajon bedllitott trigydzasi tartamkisérleteinkben a kukorica, a biiza, az olajlen
mellett a napraforgd tragydzdsinak kérdéseivel is.

Hazénkban a napraforgd optimilis tdpanyagellitisanak megolddsdra, a biza-
hoz és a kukoricdhoz viszonyitva sokkal kevesebb kisérletet végeztek. Igy elss-
sorban az Orszdgos Mitragyazédsi Tartamkisérletek (OMTK) adhattak konkrét
és redlisan haszndlhaté adatokat a napraforgé helyes mitragydzasdnak megol-
ddsdhoz. Ezek alapjdn mérsékelték a szaktandcsad6k egy része 4ltal javasolt és
az lizemi gyakorlat nagyobb hdnyada 4ltal alkalmazott, az optimélisnal nagyobb
mitrigyaadagokat. Ehhez déntd mértékben hozzédjarultak e folydirat vitarovaté-
ban 1989-1990-ben e témaban megjelent cikkek.

KADAR (1989) az OMTK adatai alapjdn megéllapitotta, hogy a megfeleld
tipanyagkészlettel rendelkez8 vilyog, vagy annal kotottebb talajokon a napra-
forgé nem vagy alig reagil a trdgyédzdsra. 2 év és tobb termdhely dtlagiban a
kaszatok olajtartalma minden esetben negativ kapcsolatot mutatott a mdtragy4-
zassal. Legnagyobb olajhozamokat a kisérletek gyengén, vagy kozepesen elld-
tottnak min@siilé parcelldin értek el.

DVORACSEK és LUKACSNE (1989) szerint az OMT kisérletekben a gazdas4-
gos N-adag 50-100 kg/ha kozottinek adddott. Megdllapitottdk tovabb4 azt, hogy
a foszforral gyengén ellétott talajokon is elég az 50 kg/ha P,O,-adag.

DEBRECZENI (1989) - az orszdgos talajvizsgdlati ciklusok eredményei alap-
jan - Kadérndl nagyobb P-ellatottsdgi értékeket tartott jénak.

HARMATI (1991, 1992) j6 N-szolgdltaté képességl meszes réti talajon vég-
zett kisérleteiben az 50 kg N/ha alaptridgydzds utdn, a vetés eldtt pétldlagosan
kiszért 100 kg N/ha szdmottev@en csak néhdny hibrid kaszattermését novelte
meg, mig az olajtartalmat minden esetben kismértékben csékkentette. A tGszdm
a nitrogén hatékonysdgit befolydsolta. A PK-trigydzds - gyenge PK-elld-
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tottsdgi talajon - jelentSs kaszattermés és olajhozam nivekedést okozott. Op-
timélisnak a 30 kg P,O;- és 60 kg K,O adag bizonyult. A bdséges, a tilzé tap-
anyagellatds fokozta a napraforgé gombabetegségek irdnti fogékonysdgat a mi-
trdgyaféleségtdl, a hibrid érzékenységétdl és az idGjarastél fiiggden.

VRANCEANU (1974) szerint N-trdgyazéssal a legtobb talajon csak csekély
terméstobbletet lehet elérni, mig a foszforral szdmottevSen ndvelhetd a termés.
A szerz$ 30-40 kg P,O,-trdgydzast elegenddnek tartott. Kdlium csak kevés he-
lyen novelte a termést, amit a napraforgé igen j6 K-felvételi képességével ma-
gyarazott.

Anyag és médszer

A kisérleteket Intézetiink Fiilopszallasi Telepén, 22-24 % CaCO,-MgCO,-
ot, 4,5-5,0 % humuszt tartalmazé, 50 kériili Arany-féle kotottségd, sekély (30-
40 cm) terméréteg( réti talajon végeztiik. A mltragydknak a kaszattermésre, az
olajtartalomra €s az olajhozamra gyakorolt hat4s4nak, illetve az optimélis NPK-
ellatottsagnak megéllapitisa volt a célunk. Vizsgélatainkat négy tobbé-kevésbé
eltérd NPK-elldtottsdgu és -kezelésd tragyazési tartamkisérletben folytattuk.

A kisérlet kezelései

1988-ban és 1989-ben:
"A"-tényezd - a PK-tragydzas:

1. 0kgP,Os/ha + 0 kg K,O/ha

2. 30kgP,O/ha + 60 kg K,O/ha
3. 60kgP,Oha + 120 kg K,O/ha
4. 90kgP,O/ha + 180 kg K,O/ha

"B" tényezd - a N-mitrdgydzds (6sz + tavasz):
1. 50 + 0 =50 kg N/ha
2. 50 +100 =150 kg N/ha

10-10 hibridet vizsgéltunk 50.000 t&/ha novényszamu, 2,8 m x 9 m = 25,2
m?-es osztott parcelldkon, 4 ismétlésben. 1988-ban biza, 1989-ben kukorica
volt az el§vetemény.

Az 1990. évi kisérlet kezelései
"A"-tényezd - P tradgyazas:
1. 0kgP,O./ha.
2.30 kg P,O,/ha.
3. 60 kg P,O,/ha.
4. 90 kg P,O,/ha.
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5. 120 kg P,O,/ha.
6. 150 kg P,O/ha.

"B" tényezd: - N-tragydzds (8sz + tavasz):

[.0 + 0 = O0kgN/ha
2.50 + 0 = 50kgN/ha.
3.50 + 50 = 100 kg N/ha.
4.50 + 100 = 150 kg N/ha.

5 hibridet vizsgéaltunk, 60.000 t6/ha novényszdmi 2,8 m x 16 m = 44,8 m?-
es véletlen elrendezésii osztott parcelldkon, 4 ismétlésben. Elévetemény buza
volt.

Az 1991. évi kisérlet kezelései:
"A" tényezd - PK-trigyazas:
1. 0kgP,O,/ha + 0 kg K,O/ha.
2. 30kg P,Os/ha  + 60 kg K,O/ha.
3. 60kgP,O/ha + 120 kg K,O/ha.
4. 90 kg P,Os/ha  + 180 kg K,O/ha

"B"-tényezd - N-tragydzas (6sz + tavasz):

1.0 + 0 = 0kgN/ha
2.50 + 0 = 50kgN/a.
3.50 + 50 = 100 kg N/ha.
4.50 + 100 = 150 kg N/ha.

(A PK-kezelések megegyeznek az 1988. és az 1989. évi kisérletével.)

4 hibridet vizsgaltunk 60.000 t6/ha névényszdmd 2,8 m x 18 m = 50,4 m?-es
véletlen elrendezés(, osztott parcelldkon, 4 ismétlésben. Elévetemény itt is bu-
za volt.

A szegélyhatisok kiiktatdsa céljabdl csak a parcelldk belsd két sordnak ter-
mését mértiik. A t8hidny kikiiszobolése érdekében 3-3 maggal kézi vetést alkal-
maztunk, €s az egyelést csak a novénykék kell§ fejlettségekor végeztiik el. A
kisérletekben pontosan végrehajtott korszer( és azonos termesztési technolégiit
alkalmaztunk.

Az évek sorrendjében marcius-szeptember (III-IX) hé kozott 274, 353, 283,
328 mm csapadék hullott. 1988-ban, f8ként 1991-ben a nyar végi csapadékos
1ddjards miatt a gombabetegségek igen jelentdsen elterjedtek.

A kisérletek talajinak miitrdgyakezelésenkénti AL-oldhaté PK-tartalmat a
betakaritaskor vett mintdkbdl hatdroztuk meg, melynek értékeit az 1. tabldzat-
bdl ismerhetjiik meg. (Minden PK-kezelés parcelldbdl atlagmintat vettiink,
melyet az Intézet laboratériuméban vizsgaltunk meg.)
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1. tabldzat
A Kisérletek talajinak AL-oldhaté PK-tartalma a szintott rétegben

(1 @ ey )
Tragydzds _ A talaj AL-oldhat6 PK-tartalma , mg/ kg Trigyazas 1990
kg/ha 1988 1989 1991 kg/ha

PO, KO PO, KO PO, KO PO. KO PO, KO PO.

0 0 126 168 123 208 128 124 0 87
30 60 150 209 161 209 160 167 30 121
60 120 195 250 202 216 206 216 60 120 158
90 180 246 313 244 221 281 255 90 195

120 230
150 284
a)
8zDg,, 16 17 12 13 23 17 19

Eredmények

A kisérletek adatait évenként kiilon-kiilén kézoljiik, mivel a kisérletek tala-
Jénak tdpelemtartalma és az alkalmazott kezelések kozott kiillonbségek vannak.
A végsG megdllapitisainkat az évenkénti eredmények egybevetése alapjan
tesszilk majd meg. A kaszattermést 12 %-os nedvességtartalommal, mig az
olajtartalmat abszoliit szdraz anyagra vonatkoztatva adjuk meg. A rovidség ér-
dekében az eredményeket a hibridek dtlagdban ismertetjiik.

Az 1988. évi kisérletben az 50 kg N/ha alaptragyazés utdn pétlslagosan a ve-
tés el6tt kisz6rt 100 kg N/ha - a legkisebb PK-tartalmi parcelldk kivételével -
kismértékben, a megbizhatdsdg hatdra kézelében novelte a kaszattermést, az
olajhozamot, sdt még az olajtartalmat is (2. tabl4zat).

A nbvekvd PK-elldtottsdg lényegesen nem befolydsolta a N-hat4st. Az 6ko-
némikus N-adag az 50 és a 150 kg N/ha k&zotti intervallumban taldlhaté, valé-
szinGsithet8, hogy a 100 kg N/ha kozelében.

A PK-tragyézas mér jelentds kaszattermés és olajhozam novekedést okozott,
a legkisebb PK-tartalmi parcelliéhoz viszonyitva. Az olajtartalom a PK-ella-
tottsdg ndvekedése irdnydban kismértékben csékkent. Az optimélis PK-ellétott-
sdg - mely némileg a N-trigya adagtdl is fiigg - a 150-180 mg P,O,/kg és 210-
240 mg K,O/kg tartalomnil becsiilhets, ahol 30 kg P,O./ha és 60 kg K,O/ha
tartalmid mitragyat szértunk ki.

Az 1989. évi kisérlet talajinak AL-oldhaté P,O,-tartalma csak kismértékben
tér el az 1988. évi kisérlet azonos P-kezelésdi parcell4itsl. Az AL-oldhaté K,O-
tartalmaban nem jelentdsek a kiilonbségek, mivel az adatok csak egy éves K-
tragy4zés hatasat tikrozik,
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2. tdabldzat
A miitragyazas hatisa 1988-ban a napraforgé termésére (10 hibrid atlaga)

P,O. K,O 50 50 + 100 €8] ’(2)
kg/ha kg N/ha SzD.,. Atlag
A. Kaszattermés, t/ha

0 0 3,34 342 3,38

30 60 3,97 4,17 0,17 4,07

60 120 3,99 4,25 4,12

90 180 3,91 4,14 4,03

a) SzDy,, 0,17 g 0,10
b) Atlag 3,80 4,00 0,10 3,90

B. Olajtartalom, %
0 0 51,43 51,24 51,34
30 60 50,88 5133 0,82 51,10
60 120 49,42 50,00 49,71
90 180 49,26 49,43 49,34
a) SZDi% 0,82 - 0,65
b) Atlag 50,25 50,50 n.sz. 50,37
C. Olajhozam, t/ha

0 0 1,51 1,55 1,53

30 60 1,77 1,89 0,09 1,83

60 120 1,73 1,87 1,80

90 180 1,69 1,80 1,74

a) SzDgg 0,09 - 0,07
b) Atlag 1,68 1,78 0,05 1,78

Az eldzd évivel azonos N-tragydzds ebben a kisérletben megbizhatéan csak
az olajtartalmat befoly4solta negativan (3. tdblazat). Az optimdlis adag itt a O-
50 kg/ha kozott mozog. A PK-tragydzds hasonld irdnyban befolyésolta a kaszat-
termést, az olajhozamot és az olajtartalmat, mint az 1988. évi kisérletben. Ett6]
csak nagysagrendben tér el, de a kiilonbség kicsi. Az optimélis kezelésnek is a
30 kg P,O,/ha + 60 kg K,0O/ha mutatkozott, melynél a talaj 160 mg P,O,/kg és
210 mg K O/kg koriili mennylseget tartalmaz. Ez az érték azonosnak mondhato
az 1988. évi tartalommal.

Az 1990. évi kisérletben a N és a P hatdsa mér jobban érzékelhetd, mivel eb-
ben az Nj-adag is szerepel és a foszfor nincs tarsitva a kdliummal. A N-mitra-
gya - 100 kg N/ha adagig - a kaszattermést igen szerény, de megbizhaté mér-
tékben, az olajhozamot csak tendencia jelleggel novelte a kontrollhoz viszonyit-
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3 tdbldzar
A miitragyazis hatésa 1989-ben a napraforgé termésére (10 hibrid atlaga)

P,O. K,0 50 50 + 100 (1 @
kg/ha kg N/ha SzD.,. Atlag
A. Kaszattermés, t/ha
0 0 3,97 3,80 3,88
30 60 4,29 4,42 0,23 4,36
60 120 4,41 4,49 4,45
90 180 4,37 4,48 4,42
a) S’ZDS% 0,23 - 0,22
b) Atlag 4,26 4,30 n.sz. 4,28
B. Olajtartalom, %
0 0 53,58 53,00 53,29
30 60 5292 51,78 0,33 52,35
60 120 52:59 50,93 51,76
90 180 52,58 50,57 51,58
a) SzDg, 0,33 - 1,47
b) Atlag 52,92 51,57 1,04 52,24
C. Olajhozam, ttha
0 0 1,87 1,77 1,82
30 60 2,00 2,01 0,15 2,01
60 120 2,04 2,01 2,02
90 180 2,02 2,01 2,01
a) SzDg, 0,15 - 0,10
b) Atlag 1,98 1,95 n.sz. 1.96

va, mig az olajtartalmat cskkentette (4. tiblazat). Az optimélis N-adag az 50-
100 kg N/ha intervallumban taldlhaté.

A P-tragydzds - gyenge P-elltottsdgd parcelldkoz viszonyitva - nagymérté-
kii kaszattermés és kisebb, de még jelentds olajhozam tébbletet eredményezett.
A 90 kg P,O,/ha feletti mennyiségek mar nem névelték tovabb a termést, A 60
és a 90 kg P,O,/ha adagi parcelldk kozotti terméskiilonbségek azonban olyan
kicsik, hogy ezek mar nem fedezik a tébblet tragya drét, ezért a gazdasdgos leg-
nagyobb P-trégyaadag a 60 kg P,O./ha.

Ennél a talaj AL-oldhat6 P,O.-tartalma 158 mg/kg, mely kdzel azonos érték
az eldz6 években kapottakkal.

Az 1991. évi kisérlet kezelései csak a N-adagok tekintetében térnek el az
1988. és az 1989. évi kisérletekétsl (5. tablazat). A csapadékos és napfénysze-
gény jaliusi és augusztusi id&jards hatdsdra a gombabetegségek nagymértékben
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4 tdabldzat
A miitragyizas hatisa 1990-ben a napraforgé termésére (5 hibrid atlaga)

P,0; ] 50 100 150 (m @
kg/ha kg N/ha SzD., Atlag
A. Kaszattermés, t/ha
0 2,54 2,63 2,70 2,71 2,64
30 3,49 3,56 3,74 3,70 3,62
60 475 3,84 3,89 3,96 3,86
90 3,92 4,00 4,04 4,04 0,13 4,00
120 3,90 4,02 4,04 4,04 4,00
150 3,80 3,93 4,00 3,93 3,91
a) SzDs% 0,13 - 0,06
b) Atlag 3,56 3,66 3,73 3,73 0,05 3,67
B. Olajtartalom, %
0 50,11 49,81 49,62 48,98 49,63
30 51,48 50,31 50,53 49,97 50,57
60 49,94 49,14 49,36 48,46 49,22
90 50,35 49,01 48,28 47,91 0,75 48,89
120 49,34 48,45 48,03 47,34 48,29
150 48,88 48,27 47,94 47,37 48,12
a) SzDs% 0,75 - 0,38
b) Atlag 50,02 49,16 48,96 48,34 0,31 49,12
C. Olajhozam, t/ha
0 112 1,15 1,18 1,17 1,16
30 1,58 1,58 1,66 1,63 1,61
60 1,65 1,66 1,69 1,69 1,67
90 1,74 1,73 1,72 1,71 0,07 1,72
120 1,69 1,71 1,71 1,68 1,70
150 1,64 1,67 1,67 1,64 1,66
a) SzDs% 0,07 = 0,03
b) Atlag 1,57 1,58 1,61 1,59 0,03 1,59

elterjedtek és jelentdsen kdrositottdk a napraforgét. A gombabetegségek elterje-
désének mértéke és a miitragyaadagok kozott szoros pozitiv kapcsolat alakult
ki, ami a miitrdgya termésnéveld hatdsét csékkentette. A N-trdgydzas bizonyéra
ezért nem novelte a termést, st a legnagyobb adagja szignifikdnsan csokken-
tette azt.

A PK-trigydzéds novelte a kaszattermést, az olajhozamot, st az optimdlis
PK-ellitottsagig az olajtartalmat is. A legkisebb PK-adag, azaz a 30 kg P,O /ha
és 60 kg K,O/ha elégségesnek bizonyult, hasonléan az 1988. és az 1989. évi-
hez. Ennél a trigyakezelésnél a talaj AL-oldhat6 PK-tartalma 160 mg P,O./kg
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5. tdbldzat
A miitragyazds hatasa 1991-ben a napraforgé termésére (10 hibrid atlaga)

P,0O. K,0 0 50 100 150 (1 @)
kg/ha kg N/ha SzD.,, fktlag_
A. Kaszattermés, t'ha

0 0 2,52 2,45 2,47 2,40 2,46
30 60 3,03 3,04 2,98 2,96 0,12 3,00
60 120 3,08 3,12 3,03 2,98 3,06
90 180 3,02 3,11 3,02 2,92 3,01

a) SzDy,, 0,12 - 0,06
b) Atlag 2,91 2,93 2,88 2,81 0,06 2,88
B. Olajtartalom, %

0 0 50,77 50,50 50,34 50,01 50,40
30 60 52,45 52,70 51,94 51,15 1,16 52,06
60 120 52,86 51,56 50,90 51,03 51,59
90 180 52,30 50,34 50,16 49,88 50,67

a) SzD,, 1,16 - 0,58
b) Atlag 52,10 51,28 50,84 50,52 0,58 51,18
C. Olajhozam, t/ha

0 0 1,13 1,10 1,10 1,07 1,10
30 60 1,40 1,41 1,36 1,33 0,06 1,38
60 120 1,44 1,42 1,36 1,34 1,39
90 180 1,40 1,38 1,34 1,28 1,35

a) S?D5% 0,06 - 0,03
b) Atlag 1,34 1,33 1,29 1,26 0,03 1,30

és 168 mg K,O/kg volt. A nagyobb PK-tartalomn4l mér nem kaptunk tobb ter-
mést.

Az eredmények egybevetése

A négy éven dt folytatott kisérletek eredményeit egybevetve megéllapithatd,
hogy a humuszban gazdag és j6 N-szolgéltatdsd, valyogos-agyag talajon ele-
gendd 50-100 kg N/ha haszndlata. Ezzel is csak csekély kaszattermés és olajho-
zam tobblet érhetd el. A N-tragydzas esetleges elmaraddsa nem okoz - a kisérle-
téhez hasonlé terméhelyi viszonyok kozétt - nagy terméskiesést a j6l N-tragya-
zott buza el§vetemény utdn.

A P-trigyazas - gyenge P-elldtottsdg esetén - igen jelentSsen ndveli a kaszat-
termést és az olajhozamot, mig az olajtartalmat legtébbszor 1-2 %-kal csdkken-
ti. A kisérletek eredményei is bizonyitjak, hogy az optimalis P-mftrégya adag
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déntéen a talaj P-ellatottsagitol fligg. A jobb P-elldtottsdgi talajokon 30, a
gyengébb P-elldtottsdgiakon 60-90 kg P,O /ha-ral értiik el a gazdasdgos legna-
gyobb termést. Itt minden esetben kb. 160 mg P,O./kg-ot tartalmazott a talaj.
Ezt tarthatjuk az adott talajon - napraforgd esetében - "j6" P-ellatottsagi érték-
nek. Ennél nagyobb P-tartalomndl mdr legfeljebb csak csekély tobblettermést
kaptunk.

A K-tragydzdsra vonatkozdan a kisérleteink nem adhatnak pontos adatokat,
mivel ezt csak foszforral egyiitt vizsgdltuk. A megbizhatéan legnagyobb ter-
méseknél a talajok AL-oldhaté K,O-tartalma 170 mg/kg koriil valtakozott. Fel-
tételezhetd, hogy ezen intervallumban taldlhaté a kisérlet talajanak napraforgéra
nézve "j6" K-elldtottsdgi értéke. Ezeken a parcelldkon 60 kg K,O/ha koriili ada-
g kaliummitragyat szortunk ki.

Mindezeket egybevetve megallapithatd, hogy a napraforgé jé tdpanyagfelve-
v3 gyokérzete, szerényebb mitragyaigénye miatt - hektironként - joval keve-
sebb NPK-miitragyat igényel, mint a biza és a kukorica. A talaj optimalis, tn.
"j0" PK-elldtottsdgi szintje napraforgd esetében 30-40 mg/kg-mal kevesebb,
mint az elébbi névényeknél.

A kelleténél bévebb tapanyagellatds, f6ként csapadékos nyér esetén, fokozza
a napraforgd gombabetegségek irdnti fogékonysédgat, amely nagy kdrok okozdja
lehet. Ezért a napraforgd szakszerl és mértékletes matragyazdsara kiilondsen
nagy gondot kell forditani.

A kisérletek évenkénti dtlagterméseit vizsgdlva az dllapithaté meg, hogy ez
az id@jaras hatdsara elég tidg hatdrok kozott valtakozott. A kaszattermés: 4,28-
2,88 t/ha, az olajhozam 1,96-1,30 t/ha és az olajtartalom 52,2-49,1 % kozott in-
gadozott.

Meg kell emliteni még azt, hogy a napraforgd hibridek mitrdgyareakcidi ko-
z0Ott taldltunk ugyan kiilonbségeket, de ezek tobbnyire nem akkorék, hogy azo-
kat a miitrigydzds mai gyakorlatiban érdemes lenne figyelembe venni.

A mitriagydzas az ezerkaszattomeget kismértékben novelte.

Osszefoglalas

Er&sen meszes (22-24 % CaCO,-MgCO,), humuszban gazdag (4,5-5,0 %),
j6 N-szolgaltatd képességl, 50 koriili Arany-féle kotottségd valyogos-agyag fi-
zikal Osszetételd réti talajon tragydzasi tartamkisérletekben, 4 éven 4t (1988-
1991) vizsgaltuk a napraforgé hibridek miitragyazdsdnak kérdéseit, az Intéze-
tiink Fiilopszalldsi Telepén. Mdrcius és szeptember hé kozott a kisérleti évek
sorrendjében a kovetkezd mennyiségli csapadék hullott: 273, 353, 283 és 328
mm.

A kisérletek talajainak ammaniumlaktdt (AL-) oldhaté PK-tartalmat az 1.
tdbldzat, mig a terméseredményeit - a vizsgélt hibridek atlagaban - a 2. - 5. tab-
ldzat tartalmazza. Ezek alapjdn a kovetkezd fébb megallapitasokat tehetjiik.
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1. A N-tragyézés csak csekély kaszattermés és olajhozam tibbletet okozott,
mig az olajtartalmat t6bbnyire (max. 2,5 %-kal) csokkentette. Kisérleti viszo-
nyaink k6zott 50-100 kg N/ha adagnal tébbet nem célszerd alkalmazni.

2. A P-trigyézés a gyenge P-elldtottsdgu talajainkon jelentds kaszattermés és
olajhozam novekedést idézett el. Az olajtartalmat viszont legtobbszor csok-
kentette. Az Skonémiailag optimdlis termést a talaj 160 mg/kg P,0,-ellatottsgi
szintje koril értiik el, ahol 30-60 kg P,O./ha adaggal mitragydztunk.

3. A K-trdgydzds hatasait konkrétan ugyan nem mérhettiik a foszforral tor-
ténd egylittes haszndlata miatt, de az optimdlis termésszinteknél mért K-érté-
kekbdl arra lehet kivetkeztetni, hogy a talaj "j6" elltottsagi értéke 170 mg/kg
koriili intervallumban taldlhaté, ahol 60 kg K,O/ha adagi tragydzast alkalmaz-
tunk.

4. A napraforgd szempontjabdl a talaj "j6" P-ellatottsagi értéke mintegy 30-
40 mg/kg-mal kisebb, mint a bizandl és a kukoricdndl. A napraforgé mitragya-
z4sandl ezt a tiltrdgydzds elkeriilése érdekében figyelembe kell venni. Anndl is
inkdbb, mivel a kelleténé]l bGségesebb tépanyagellitds niveli a napraforgé hib-
ridek gombabetegségek irdnti fogékonysagiat.

5. A kisérleteinkben megdllapitott optimdlis NPK-mitrdgyaadagok igen ko-
zel dllnak a mds talajtipusokon foly6 Orszigos Miitrdgy4zési Tartamkisérletek-
ben kapottakéhoz.
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Effect of Fertilization on Sunflower Yields
I. HARMATI
Cereal Research Institute, Szeged (Hungary)
Summary

In a long-term fertilization experiment set up on calcareous (22-24 % CaCO,-
MgCO,) meadow soil rich in humus (4.5-5.0 %), with good N-supplying capacity and
a loamy-clayey physical composition with a plasticity value of around 50 (accord-
ing to Arany), questions involved in the fertilization of sunflower hybrids were studied
for 4 years (1988-1991) at the Fiilopsz4llds Station of the Cereal Research Institute.
The following amounts of precipitation fell between March and September in each of
the experimental years: 273, 353, 283 and 328 mm, respectively.

The ammonium lactate (AL)-soluble PK contents of the experimental soils are
presented in Table 1, while the yields, averaged over the hybrids tested, are sum-
marised in Tables 2-5.

The following conclusions can be drawn from the results.

1. N fertilization only resulted in a slight increase in achene content and oil yield,
while the oil content was generally reduced (by a max. of 2.5 %). Under the experi-
mental conditions it is not worth applying more than 50-100 kg N/ha.

2. Due to the poor P supplies present in the soil, P fertilization led to a consider-
able increase in achene yield and oil yield. In most cases, however, the oil content was
reduced. The economically optimum yield was achieved at a soil P,O; supply level of
around 160 mg/kg, with the addition of 30-60 kg P,O/ha as fertilizer.

3. Although the specific effect of K fertilization could not be measured, due to its
joint application with phosphorus, it can be concluded from the K values measured at
optimum yield levels that the "good" soil supply level is around 170 mg/kg, with
fertilizer rates of 60 kg K,O/ha.

4. In the case of sunflower, the "good" P supply level in the soil is some 30-40
mg/kg lower than for wheat and maize. This fact must be taken into consideration
when fertilizing sunflower fields in order to avoid overfertilization. This is especially
important, because an over-abundant supply of nutrients increases the susceptibility of
sunflower hybrids to fungal diseases.

5. The optimum NPK fertilizer rates determined in the experiments are very close
to those obtained for other soil types in the National Long-Term Fertilization Trials.

Table 1. AL-soluble PK content of the ploughed layer of the experimental soils.
(1) Fertilization, kg/ha. a) LSD,,. (2) AL-soluble PK content of the soil, mg/kg.

Table 2. Effect of fertilization on sunflower yields in 1988 (average for 10
hybrids). (1)-(2) A-C: See Table 2.

Table 3. Effect of fertilization on sunflower yields in 1989 (average for 10
hybrids). For (1)-(2) A-C: See Table 2.

Table 4. Effect of fertilization on sunflower yields in 1990 (average for 5 hybrids).
For (1)- (2) A-C: See Table 2.

Table 5. Effect of fertilization on sunflower yields in 1991 (average for 5 hybrids).
For (1) -(2) A-C: See Table 2,



