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A miitragyazas hatédsa az Gszi blza transzfer- és riboszomalis
RNS-tartalmanak valtozdsira
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MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézete, Budapest és
Eotvés Lordnd Tudoményegyetern, Novényélettani Tanszék, Budapest

A ndvények dsvéanyi tdpelemekkel valé elldtottsdga nagy hatdssal van a nuk-
leinsav anyagcserére.

A kisérletben vizsgélt makrotipelemek egyrészt, mint szerkezeti (N, P),
mdsrészt mint funkciondlis (K) elem, kozvetlen részt vesznek, illetve, meg-
feleld kornyezetet biztositanak a nukleinsavak és fehérjék bioszintéziséhez
(MARSCHNER, 1986; JELENIC et al., 1965).

A vizsgilt novényi anyag egy a tdpléltsig és az elemfelhalmozds kutatdsa
céljabdl bedllitott Gszi biiza kisérletbdl szarmazott. Az RNS-ek kéziil a legna-
gyobb mennyiségben el8fordulé és az anyagcserére legérzékenyebb két fajtét
vizsgéltuk a riboszomdlis és transzfer RNS-t.

Az RNS-vizsgélatot az intenziv novekedés idGszakdban a szdrbaszokés feno-
fazisdban végeztiik. Az id6pont kivdlasztdsdban az jitszott kozre, hogy ebben a
novényi fejlédési iddszakban nagyobb szdmban taldlhatok fejl6dd sejtek, me-
lyek az intenziv fehérjeszintézis miatt tobb RNS-t igényelnek. A fehérjeszinté-
zist segiti az optimalis tdpelemellatottsdg.

El6z6 kozleményiinkben (LASZTITY & LASZTITY, 1992) egy gyengébb ter-
mdképességli homoktalajon, a mostaniban egy kedvezdbb tulajdonsdgi cser-
nozjom talajon termesztett azonos fajtdji &szibizandvény vizsgélatinak ered-
ményeit targyaljuk.

Anyag és médszer

A vizsgilat céljira felhaszndlt Gszibizandvények egy csernozjom talajon
bedllitott tragydzasi kisérletbdl szirmaznak. A kisérlet talajdnak néhany fonto-
sabb jellemzdje: humusz 2,7 %; pH(H,O) 7,8; CaCO, 5-10 %; leiszapolhaté
rész < 0,02 mm: 42 %. A trigyazési kezelésekben feltslts adagd P, K-t és egy-
séges N-mennyiségeket alkalmaztunk (1. tdblazat). A felttltés eredményeként a
kisérleten beliil eltérd P-, K-elldtottsdgokat 4llitottunk eld (1. tdblazat). A PK-
mitrgyét €s a nitrogén felét Gsszel alap-, a mdsik felét tavasszal fejtragyaként



326 LASZTITY - LASZTITY

1. tabldzat
A miitragydzas hatdsa a talaj "felvehetd" AL-oldhaté PK-tartalmira a
szantott rétegben (Nagyhorcsok, 1982)

(L) (2) AL-oldhaté, mg/kg (3) Ellitottsag*
Kezelés P,0. K,0 PO, K,O

1. Kontroll 132 148 b) kdzepes b) kézepes
2.N 116 142 b) kbzepes b) kbzepes
3.PK, 266 189 c) igen j6 b) kdzepes
4. NP, 243 147 d) j6 b) kozepes
5. NK, 120 189 b) kdzepes b) kdzepes
6. NP K, 263 197 c) igen jé b) kdzepes
7.NP,K, 295 202 c) igen jé d) jé

a) SzD, 75 41

N = 200 kg N/ha;

P, =500 kg P,O4/ha; P, = 1000 kg P,O./ha;
K = 500 kg K,O/ha; K, = 1000 kg K,O/ha.
* A MEM NAK (1979) hatarértékei szerint.

alkalmaztuk. A mitrdgya pétisé (28 % N), szuperfoszfit (17 % P,0;) és 40 %-
os kdlis6 volt. A novénymintdkat a szarbainduldskor vettiik, parcelldnként 3 al-
kalommal, 10 naponként. Analizisre parcellanként 20-20 helyrél, 2-2 kg zold
novényt hasznaltunk fel.

A szédrazanyag tomeget 4-4 folyométer teljes fold feletti névényi anyag fel-
hasznéldsdval mértiik. A leveleket kiilonvalasztds utdn kiilonmértik. A minta-
el8készitést kovetden (dardlds, szdritds) a nitrogént Kjeldahl médszerrel, a fosz-
fort fotometridsan, a kdliumot lingfotométerrel hatdroztuk meg. Az ismert kon-
centracidk és szdrazanyag-tomeg segitségével kiszdmitottuk a felhalmozdsokat.

Az &szi blza fajtdja Mv 8-as volt. Mivelését a szokdsos agrotechnikdval vé-
geztiik. A zold novényekbdl az RNS kinyerését Mirzabekov - eredetileg az
élesztére kidolgozott, majd Lasztity 4ltal novényi anyagra médositott - eljaré-
sdval (RACZ et al., 1978) végeztiik.

A tdplaltsag hatdsat variancia-analizissel, az 6sszefliggéseket regresszié ana-
lizissel vizsgaltuk (SVAB, 1981).

Eredmények

A hdrom idépontban, a szarbaindulds fenofazisdban mért R-RNS-tartalmakat
kezelésenként a 2. tdbldzat tartalmazza. A tartalmak a tenyészidd mildsdval
52,9 mg-r6l 184,6 mg-ra, kozel hidrom és félszeresre novekedtek a hét kezelés
dtlagaban. Ez a tendencia valamennyi kezelésben kimutathat6, eltérés csupdn a
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2. tabldzar
Az NPK- miitragyazis hatisa az Gszi biza zoldnovény RNS-tartalmara
(mg/100 g novényi anyag) a nivekedés intenziv szakaszaban
(Myv-8-as fajta, Nagyhircsok, 1982)

m (2) R-RNS, mg/100 g (3) t-RNS, mg/100 g
Kezelés apr.26. maj.6. maj.17. apr.26. mij. 6. maij. 17.
1. Kontroll 73 136 167 11 21 21
2.N 55 129 176 8 19 26
3P K 42 135 247 6 20 35
4. NP, 42 135 175 6 20 26
5. NK, 38 102 239 6 15 29
6. NP K, 66 97 165 10 15 25
7. NP,K, 56 119 199 8 18 30
a) SzDy, 8 33 35 3 5 8
b) Atlag 53 103 185 8 18 27

novekedés mértékében taldlhaté. PL. a kontroll 1,3; mig az NK-kezelés kozel ot-
sz0rds novekedést jelzett a tenyészidé hisz napja alatt.

A mitragyazas hatdsa a mintavételi iddpontonként eltérd tendencidkat muta-
tott. Az elsd mintavételnél a trdgydzatlanhoz viszonyitva az NP K, -kezelés ki-
vételével, szignifikdns csokkenést kaptuk. A masodik idépontban ez a tenden-
cia tovdbbra is fennmaradt, de mértéke kisebb lett és a cstkkenés csak az NK-
és NPK-kezelésben volt statisztikailag igazolhatd.

A harmadik mintavételnél a mérések szerint a trgydzdsi kezelésekben no-
vekedést tapasztaltunk, ami a PK- és NK-kezelésekben statisztikailag is igazol-
haténak bizonyult.

A t-RNS tartalmak (2. tdbldzat) azonos véltozdsokat tiikroznek a vizsgalt
iddszakban, a kiilonbségek a véltozéds ardnydban vannak.

A tenyészidd alatt a t-RNS-tartalom névekedése j6l nyomon kovethetd. A
ndvekedés az NK-kezelésben bizonyult a legnagyobbnak.

A tragydzas hatdsa a tenyészidotdl fliggden pozitiv vagy negativ volt. Az el-
s6 két mintavételi idSpontban a kontrollhoz képest csokkenést, a harmadik idé-
pontban novekedést tapasztaltunk. A jelenség arra utal, hogy a t-RNS-tartalom
véiltozdsdba mds tényezdSk is hasonlé mértékben bejdtszanak.

A szérazanyag-produkci6 és a tdpléltsag kapcsolatdt a vizsgilt id&szakban a
3. tablazat adataibdl jol lathatjuk. A két dekdd alatt meghdromszorozddott a
szdrazanyag-produkcid. Az NP- és NPK-kezelés kovetkezetesen szignifikdnsan
novelte a szdrazanyag-produkcidt a novekedés valamennyi idépontjiban a kont-
rollhoz és az esetek tobbségében az N-, PK- és NK-kezelésekhez képest is.

A makroelem-felhalmozis és mitrdgydzds (NPK) az irodalmi ismeretekkel
megegyezden szoros kapcsolatot mutat (4. tabldzat).
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3. tabldzat
Az NPK-miitragyazas hatasa az §szi biiza szirazanyag-tomegének valtozasara a
novekedés intenziv szakaszaban

(1) (2) Teljes fold Feletti rész, t/ha (3) Levél, t/ha
Kezelés dpr.26. maj. 6. maj.17. dpr.26. maj. 6. maj. 17.

1. Kontroll 0,51 0,81 1,85 0,27 0,56 0,87
2.N 0,88 1,47 3.15 0,44 0,88 1,63
3.P K, 0,83 1,28 2,25 0,48 0,76 0,84
4. NP, 1,47 2,54 4,65 0,64 1,51 2,12
5. NK, 0,60 1,28 3,00 0,30 0,89 1,56
6.NP K, 1,64 2,44 4,85 0,87 1,40 2,22
7. NP,K, 1,31 2,30 3,85 0,66 1,40 1,93
a) S‘:ZDS% 0,44 0,67 0,85 0,20 0,37 0,38
b) Atlag 1,03 1,73 3,37 0,52 1,06 1,59

% 100 168 327 100 202 305

A nitrogéntartalom a teljes névényben és a levélben elsGsorban a nitrogénes
kezelések (N, NP, NK, NPK) hatdsdra novekedett szignifikdns mértékben a tra-
gyadzatlanhoz viszonyitva. Hasonléan, a foszfortartalom is f8ként a foszforos
(NP, NPK) kezelésekben nétt.

A kalium mennyisége a vizsgalt hisz napos periédus alatt mind a teljes n6-
vényben, mind a levélben kozel meghdromszorozédott. A miitrigy4zds hatdsa
az NP- és NPK-kezelésekben minden esetben szignifik4ns, a tébbi kezelésben a
novekedés mértékbe csak esetenként haladta meg a szignifikancia hatdrat.

A riboszomdlis RNS-tartalmak, valamint a névény tapléltsgét jelz6 néhdny
tulajdonsag - szdrazanyag-tdmeg, tdpelem (N, P, K)-koncentrécié és felhalmo-

5. tdbldzat
Az Gszibizanévény mért R-RNS-tartalmak és a taplaltsag néhany jellemzéje
kozotti osszefiiggés-vizsgalat korrelaciés koefficiensei

(1)

Paraméter r

a) Teljes f6ld feletti novény szarazanyag-tomege 0,637+

b) Felhalmozott:
N kg 0,460*
Pkg 0,619+
K kg 0,551+

=1 %-08; * =5 %-o0s val6sziniiségi szinten szignifikins
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z4s - kozotti Osszefiiggést regresszié analizis segitségével vizsgéltuk. A kapcso-
lat illetve az Gsszefliggés jellemzésére az 5. tdbldzatban bemutatjuk a korreld-
cids koefficienseket, feltiintetve azok szignifikancidjat.

A teljes fold feletti novény szdrazanyag-tomege és a felhalmozott foszfor
mennyisége mutatta a legszorosabb pozitiv dsszefiiggést a mért R-RNS-tartal-
makkal.

Osszefoglalas

Szabadfoldi koriilmények kozott, csernozjom talajon - tragyazasi kisérletbdl
szdrmazdé mintaanyagon - vizsgdltuk az §sziblizandvényben az intenziv nove-
kedés (szdrbaindulds) id§szakdban az RNS-tartalmak véaltozdsat a miitragy4zas
€s tenyészidd fiiggvényében. A mért transzfer- és riboszomdlis RNS-tartalmak,
valamint a teljes névény szarazanyag-felhalmozésa kozotti dsszefiiggést reg-
resszi6 analizissel tanulményoztuk. Az elvégzett vizsgdlatok eredményei az
alabbiakban foglalhatdk Gssze:

- a transzfer- és riboszomadlis RNS-tartalmak a tenyészidgvel parhuzamosan
novekedtek;

- adott termesztési korlilmények mellett a mitragydzds altaliban nem nd-
velte az RNS-tartalmakat a szdrbaszokés elején csak késdbb, és csak a PK- és
NK-kezelésekben;

- az RNS-tartalom az &sziblizantvényben a szdrazanyag- és a felhalmozott
foszfor mennyiségével mutatott pozitiv és statisztikailag is igazolhat6 Ossze-
fliggést.
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Effect of Nutritional Status on Changes in Transfer and Ribosomal RNA
Contents in Winter Wheat
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Summary

Changes in RNA contents as a function of fertilization and vegetation period were
examined during the shooting phase of intensive growth in winter wheat plants grown
in a fertilization experiment on chernozem soil under field conditions. Correlations
between the measured transfer and ribosomal RNA contents and the dry matter and N,
P, K accumulation of the whole plants were studied using regression analysis.

The results can be summarized as follows:

- transfer and ribosomal RNA contents increased parallel with the vegetation
period; the effect of age was consistently felt;

- under the given growing conditions, fertilization did not generally increase RNA
contents at the beginning of shooting, and an increase was only observed later in PK
and NK treatments;

- in winter wheat plants the RNA contents were found to be in statistically sig-
nificant, close positive correlation with dry matter mass and with the quantity of
phosphorus accumulated.

Table 1. Effect of fertilization on the available AL-soluble PK content of the soil
in the ploughed layer (Nagyhoresok, 1982). (1) Treatment. a) LSD,,. (2) AL-soluble
P,0;, K,O, mg/kg. (3) Nutritional status according to limit values established by the
Centre for Plant Protection and Agricultural Chemistry of the Ministry of Agriculture.
b) medium; c) very good; d) good.

Table 2. Effect of NPK fertilization on the RNA contents of green winter wheat
plants in the intensive phase of growth (variety Mv 8, Nagyhorcsok, 1982). (1) Treat-
ment. a) LSD,, : b) Mean. (2) R-RNA, mg/100 g. (3) t-RNA, mg/100 g plant material.

Table 3. Effect of NPK fertilization on changes in the dry matter mass of winter
wheat in the intensive phase of growth. (1) Treatment. a) LSD,,; b) Mean. (2) Whole
aboveground yield, t/ha. (3) Leaf, t/ha.

Table 4. Effect of NPK fertilization on the nutrient uptake of winter wheat in the
intensive phase of growth (variety Mv 8, Nagyhoresdk, 1982). (1) Treatment. a)
LSD;,; b) Mean. A. Whole aboveground yield, t/ha. B. Leaf, t/ha.

Table 5. Correlation coefficients of correlation analysis on the R-RNA contents
measured in winter wheat plants and certain characteristics of nutritional status. (1)
Parameter. a) Dry matter mass of whole aboveground plant; b) Accumulated N, P and
K, kg. Significant at the ** 1 % and * 5 % levels of probability.



