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Kiilonb6z6 szemléletek a tdpanyag-utinpétlas alapelveirdl

A mezdgazdasag teljesitGképességét
meghatirozé nodvénytermesztés a tip-
anyag-utinp6tlds szinvonaldnak is fligg-
vénye. A régebbi gazdilkodasi rend-
szerek sikere attél fiiggott, hogy meny-
nyiben sikeriilt a ndvényi tdpanyagokat a
talajba juttatni istdllétragyéval, illetve a
nitrogén toébbletét biztositani pillang6s
névények termesztésével. A jelenkori
foldmivelési rendszerek élelmiszerter-
melé kapacitidsinak egyik meghatdrozéja
a mitrigya lett, az élelmiszer és a mi-
tragya kifejezések sokszor szinonim ér-
telemben hasznilatosak. A 70-es évek
elejével fellépett energiavalsig, valamint
a kozvélemény ndvekvs aggodalma a
kemikilidk kornyezetkirosité hatdsa mi-
att napjainkra sok helyen kikényszeri-
tették a komyezetkimélé tdpanyagp6tlas
gvakorlatit Nyugat-Eurépa és az Egye-
siilt Allamok farmergazdasdgaiban. E
dolgozat célja, hogy bemutassa a no-
vénytapldlas terén kiilféldon kialakult
gyakorlatot, valamint az azzal kapcso-
latos tdjabbkori szemléleteket a kornye-
zetvédelem tiikrében.

Milyen hatdssal van a modern mezdgaz-
dasdg kérnyezetére?

Az agrarkorokben a kozelmiiltig ural-
kod6 altalanos felfogas szerint a modern
mez&gazdasidg egyértelmien vagy alap-
vetfen j6tékony hatdsi kdmyezetére. E
szemlélet fobb elemei az aldbbiakban
osszegezhet6k (COOKE, 1982; GEISLER,
1988; USDA, 1980):

1. A kemizalas eredményeképpen lat-
vényosan néttek a termések. Ez azt is je-
lenti, hogy tdbb oxigén termel&dik.
Mivel a novények a fotoszintézis sordn
felhaszndljak és élelemmé alakitjak a le-
vegdben 1évé széndioxidot, a talajba ke-
riil§ szennyez&déseket és dsvanyi eleme-
ket, egyarént tisztitjik a levegdt, a talajt
és a talajba szivargé vizeket.

2. A nagyobb termés jobb talajfedett-
séggel jar, igy csokken a talajpusztulds
(viz- és széler6zid), kozvetve a gyomo-
sodis, ill. a gyomboritottsig. A nagyobb
termés tobb tarlét és gytkérmaradvanyt
hagy vissza javitva a talaj szervesanyag-
mérlegét, szerkezetét, biologidjat, Osszes-
ségében a termékenységét.

3. Hasonl6képpen a névényvéds sze-
rek is (a nagy termés védelme révén) 4l-
disos hatdstak. A pozitiv hatés kifejtése
utdn a talajokban lebomlanak, mérgez6
jellegiiket elvesztik és nem keriilnek az
élelmiszerlancba szakszerd alkalmazas
esetén. A szakszeriséget pedig az allami
feliigyelet, ndvényegészségiigyi szolgélat
és a gazdik képzettsége biztositja.

4. Mitragyazdssal olyan anyagokat
visziink a talajba, melyek a természettsl
fogva benne vannak, csak nem kielégitd
mennyiségben. Ezek alapvetden a nitrat,
foszfat, szulfat anionok, valamint a kali-
um, kalcium, amménium, magnézium
kationok. A mitragydk megnovelik a ta-
laj természetes iontartalméat abbdl a cél-
bél, hogy kielégits terméseket kapjunk.

5. A taltrigyazas, ill. a szakszeritlen
alkalmazds és a vele kapcsolatos kor-
nyezetszennyezés nem 4ltaldnosithat6 és
csak lokdlisan fordulhat el6. A mi-
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tragydk nemkivanatos mellékhatdsainak
elhdritdsdra hatdsos mdédszereket isme-
riink. A savanyité befolyds meszezéssel
ellensilyozhat6. A nitritosod4s lassan
haté mitragyak alkalmazasival, ill. tobb-
szOri megosztott adagoléssal elkeriilhetd.
A felszini vizek eutrofizdciéjdban a mii-
trigydk szerepe amigy is csak néhdny
%-ra tehetS és a rutin eréziGellenes be-
avatkozdsokkal megsziintethetd.

6. A talajok és vizek szennyezd-
déséért alapvetden nem a mezdgazdasig
a felelds. Az ipari és kommunilis
szennyvizek és szennyviziszapok, mint
pontszeri forrdsok okozzdk a nitritoso-
dast, a nehézfémterhelést, ill. a felszini
és talajvizek romldsat. A kemikalidk
hasznélatdnak birdlata, sziikségességik
megkérdGjelezése az egész tirsadalom és
az emberiség j6léte elleni timadéssal
egyenlS. A kemizilis, ill. tigabban az
egész mezdgazdasigi tevékenység kor-
nyezetkirosité voltat taglalé vélemények
pedig egyszerien zsurnalisztikdnak mi-
ndsitheték.

Az tjabb vizsgélatok tiikrében egyre
inkdbb terjed az a vélemény, hogy a
mezdgazdasdg talin nem kevésbé jarul
hozzé kémyezetiink pusztuldsdhoz, mint
az egyéb emberi tevékenység (ipar,
kozlekedés, viarosiasodas). Mind Kelet-,
mind Nyugat-Eur6pdban kialakultak az
din. “iparszerd" termelési rendszerek.
Napjainkra bukisukat éppen az okozta,
hogy a gyakran természetellenesen nagy-
méretl tibldkon folytatott monokultirés
termesztés gép, vegyszer és energia éh-
sége szinte kielégithetetlennek mutatko-
zott. A hénapokon 4t fedetlen talajon fel-
gyorsult az erézi6, az ontdzott terii-
leteken eldrehaladt a szikesedés és a
léposodés. Erésodott az ellendllé gyom-
fléra, jelentkezett a monokultirdk hat-
vanyozott miitrigyaigénye és betegség-
érzékenysége. Az iizemek specializa-
lédtak, elvalt a nbvénytermesztés az
allattartast6l. Mindezzel egyiitt j4rt a fa-

jokban elszegényedd kidryezet (KADAR,
1992; MINEEV & REMPE, 1991; STAUB,
1985). Bizonyos értelemben talil6 az
"iparszeni” elnevezés, hiszen az ipari
eredetii anyagok (gépek, kemikaliak, mi-
nyagok) felhasznédldsa meghatirozza a
termelést és a termelés koltségeit. Mas-
részrél ez a gazdilkoddsi méd létrehoz-
za, ill. fenntartja a kiszolgal6é vegyipart,
gépipart és igényli a széllitist, a nagy-
mérvi kozlekedést is. Tehat elidézje an-
nak a szennyezésnek, melyet ez a hittér
energiatermelés, ipar és kozlekedés hoz
létre. Mindez nem elhanyagolhat6 terhe-
lést jelent a kdrnyezetre Eurépa siinin
lakott korzeteiben.

Ami konkrétan a tdpanyagp6tlast és
mitrigyikat illeti, az Gjabb szempontok
az aldbbiakat hangsilyozzik (KADAR,
1992; StauB, 1980; MINEEV, 1984: IPI,
1990; BRUNET, 1990; KUNZMAN & MAT-
EL, 1990):

1. Az "iparszerd” termelés sordn a til-
tragyazas nem kivételes egyedi jelenség,
hanem 4ltaldnos. A gazdalkoddsi méd a
tdpanyagbéség elvén és gyakorlatin
alapszik, a tdpanyag nem keriilhet mini-
mumba. Ezt fenntartja a vulgéris input-
output szemlélet, tehdt a tobb muitragya -
tobb termés Gsszefiiggés abszolutizaldsa.
Alapja az a konzervativizmus, amely a
korédbbi évtizedek szemléletének és gya-
korlatinak (amikor a talajok még vals-
ban tdpanyagszegények voltak) ujrater-
melését jelenti a mar megvéaltozott koriil-
mények (feltoltott gazdag talajok, dra-
gulé mitragya) kozétt.

2. A miitrigyik fele vagy kétharmada
gyakran vivéanyag. A kilis6ban pl. 40-
50 % a klorid, melyet a legtébb névény
nem igényel, s&t kiros mind a talajra,
mind a nivényre, Természetidegen a mii-
trigydkban lévd szabad sav és olyan
nemkivinatos nehézfémek, mint pl. a
kadmium, stroncium, urdn, arzén, hi-
gany, stb. Ezek egy része nemecsak a
talajban halmozédhat fel, hanem a takar-
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mény-élelem lancon keresztiil az ember-
re is veszélyt jelentenek.

3. Az intenziv mutrigyazéssal sok
olyan vegyiiletet juttatunk a talajba ter-
mészetellenes formdban, ardnyban és
mennyiségben, melyet csak részben vagy
egyéltalan nem kot meg. A talajok meg-
kotd, ill. visszatarté képessége véges. A
kornyezeti terhelést csak egy hatdrig
képesek pufferolni és "ateresztévé" vial-
nak. Megndhet a nitrat-, klorid-, szulfat-
ionok, valamint a nehézfémek, oldhaté
Osszes s6 mennyisége. A tilbg kinalatot a
névény mar nem képes hasznositani,
ezek az anyagok szennyezdvé vilhatnak
és a talajvizekbe, eréziéval és felszini vi-
zekbe juthatnak. Amint az 1. tdblazat
adatai mutatjik, a talajvizek séterhelésé-
ben a mezd&gazdasig szerepe meghati-
roz6 lehet (STAUB, 1980).

1. tdbldzat
A talajvizekbe mosédo sok mennyisége
Pfalz megye, Németorszig, kg/km¥év

Szennyezd Szul- Kle- Nitro-
forrds fat rid gén
Temetdk 0,0 0,3 43
Csatorndk 0,3 0,4 0,1
Szeméttirolok 25 78 13
Mezfgazdasiag 996 1494 1370

A talajtermékenység megdrzése a "bio-
légiai” farmergazdasdgban

A kemizalt mezdgazdasigi termelés
mellett, ill. vele szemben mér kordbban
kiilonb6zé biodinamikus irdnyzatok ala-
kultak Ny-Eurépaban és az Egyesiilt Al-
lamokban. Részaranyuk ma sem jelentds,
ritkdn éri el az 1-2 %-ot. A fogyaszték
egy kisebb hanyada azonban hajlandé
magasabb drat fizetni termékeikért, hogy
vegyszermentes élelemhez jusson. A
szerves gazdilkodds irdnyzatihoz tarto-
z6k az él6lényhez hasonldé organizmus-

nak tekintik gyakran a mezdgazdasagi
iizemet. A stabilitast a zart anyagforga-
lom (szerves anyagok, tragydk vissza-
juttatdsa) val6sitja meg. Szélsdségesebb
képviselsik kategérikusan tiltjak a kemi-
kalidk, k6ztilk a mitrdgydk hasznélatat.

A hangsilyt a talaj tart6s humuszénak
nivelésére, az aerob bomlis eldsegité-
sére, a vegyes kultirdkra és a tdj védel-
mére helyezik. Nem szdntanak tdl meé-
lyen és gyakran, a talaj lazitisit dontGen
a ndovényekre és a foldigilisztikra bizzak.
Természetes médon kivanjak elémi a ta-
laj beéredettségét dllandé novényi fe-
dettséget biztositva. A kisebb gerinces
allatok, kétéltiek szamara élShelyeket
tartanak fenn. Nem torekednek minden-
4ron a maximalis termés elérésére, fel-
szantva a lehetséges teriileteket. Meg-
hagyjdk az erds, nadas, tavak, rétek és
legelsk, kert és gyiimolcsds sokféleségét
(STAUB, 1980, 1985; MINEEV, 1984).

Az dkolégiailag kivanatos tdpanyag-
p6tlds alatt foként a névényi hulladékok,
szerves trigya, valamint a kdéporok és
algalisztek felhaszndldsat értik. Ezek az
anyagok lassan adjik le tdpelemeiket,
kozvetett és sokoldalii tipanyagforrést je-
lenthetnek a névénynek. Vizoldhaté ele-
meket alig tartalmaznak, viszont novelik
a talaj humuszanyagit és a talaj él6vildga
kézvetitésével fejtik ki hatdsukat. A il
sok trigyalé, fahamu, kilium- és magné-
ziums6k sem kivanatosak viszonylagos
oldékonysdguk miatt. A tragyalét fino-
man elosztva tdg C/N ardnyid szalméval
javasoljak felhasznalni, ill. a komposztok
készitésénél hasznositani (Staus, 1980;
USDA, 1980).

A biolégiai gazdilkodas kovetdi sze-
rint a mitrigyazds hozzdjarul a talajélet,
ndvény, 4llat és ember degradacidjahoz
(KADAR, 1992; STAUB, 1980, 1985):

1. A talaj egyoldaldan telitédik
koénnyen oldhaté primér tapelemekkel,
természetellenes médon, amikor mitra-
gydkat alkalmazunk vagy szennyvizekkel
ontoziink. Ennek kovetkeztében a no-
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vényben is tdlstlyba jutnak a mozgéko-
nyabb és egyszeribb "szerkezet nélkiili"
vegyiiletek a polimerek rovésdra, szabad
aminésavak a fehérjékkel, redukdlé cuk-
rok a poliszaharidokkal, szervetlen s6k a
szerves vegyilletekkel szemben.

2. Mindez hifnyos anyagcseréjd,
csokkent betegségellenallésagi névényt
eredményezhet. A kartevék feladata vi-
szont elpusztitani a selejtes szervezete-
ket, igy egyre inkabb rd vagyunk utalva a
kémiai ndvényvédelemre. Ut6bbi kiter-
meli az djabb ellenillébb él6sktdé szer-
vezeteket és kialakul a kémyezetterhels
ordégi kér.

3. A nbdvények élettani és kémiai
Osszetételének romldsa csokkenti az el-
tarthat6sigot, egyre tébb konzervilé
anyagot igényelve az élelmiszeriparban.
Romlik a termékek ize, zamata, ming-
sége.

4. Az iparszerd 4llattarté telepeken
hormonokkal, vitaminokkal, dsvanyi sok-
kal disitott (de hifnyos anyagcseréjii)
takarményokkal taplalt 4llatokon né a
medddség, a spontdn vetélés és lecsik-
ken a betegségellenallésag.

5. A humién civiliziciés betegségek
részben az ipari élelmiszer-el&allitas ko-
vetkezményei. Ez megmutatkozik az
emésztészervek funkciondlis zavaraiban
(fogazat, gyomor, mdj, epe), valamint
hozz4jrul a sziv- és érrendszer, az izii-
letek és a bor, a 1égz6 és ivarszervek
kdros mikodéséhez. A degenerativ egye-
dek ndvekvé szdmdt tobben szintén a
tipldléklanc emlitett anomalidival hoz-
zak Osszefiiggésbe.

Tdpanyagpotlds a kirnyezetkiméls fenn-
tarté farmergazdasdgokban

A fejlett orszagok mezdgazdasigaban
a fenntarté (alternativ) gazdalkodas valik
altalidnossd. Nem minden rossz, amit a
modern mezdgazdasdg jelent és nem
minden j6, amit biolégiainak neveznek.

Azokat az elemeket kell érvényre jut-
tatni, melyek jobban megfelelnek a tdr-
sadalom jelenlegi és hosszitivii érdekei-
nek. Az organikus gazdilkodéssal szem-
ben felhozhat6, hogy (KROMER et al.,
1991; MEURER, 1991; VEREUKEN, 1990):

1. A szerves trigydkbél és komposz-
tokb6l esetenként tébb s6, nitrat, nehéz-
fém jutbat a foldekre és a talajvizekbe,
mint a mérsékelt mtragydz4s nyomén. A
mitrigy4t egyébként sem helyettesithetik
mindeniitt szerves tragyaval, hiszen azok
nem &llnak korlétlanul rendelkezésre.

2. Mitragydk nélkiil a termések valé-
ban lecstkkennének, illetve a termékek
dra néhetne. Széimos betegség, ill. kar-
tevd ellen biol6giai médszerekkel nem
lehet eredményesen védekezni.

3. Nem dllithat6 egyértelmien, hogy
a biol6giai médszerekkel termelt élelmi-
szerek egészségesebbek. S6t, szdmos
korzetben az dsvanyi tragyédzas bevezeté-
sével viltak a talajok, ndvények, 4llatok,
emberek egészségesebbé. Az ember soha
nem Elt oly sokdig erejének teljében,
mint ma,

4. Minden termesztési méd biolégiai
a mezdgazdasiagban, hiszen él3 szerve-
zetek kozremikdésével val6sul meg.

A szakmai kordkben meglehet8sen
iltaldnosan elfogadott vélemény szerint
nem a tragydzasrél vagy miitragyazasrél,
a nbvényvédelemrdl, vagy a mechanikai
mivelésrd]l kell lemondanunk. Szakitani
kell viszont az értelmetlen tilmiiveléssel,
tilvédekezéssel, tiltragyazéssal. Meg-
sziintetetendék a természetellenes nagy
tablak, monokulnirdk. Ki kell hasznslni a
névényviltds eldnyeit. A trigya funk-
cija nem mds, mint a talaj hidnyz6é
elemeinek pétldsa. A valéban szakszerid
tragydzdssal a talaj hianyossagait pétol-
juk. Az eredmény a termékenyebb é&s
egészségesebb talaj, ndvényi produkcid,
allatvilag és emberi kbzosségek. A szak-
szerl tapanyagpétlast lehetévé teszik a
tudomdnyos igényeknek megfeleld tra-
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gyaigény-becslési  eljardsok  (EIGNER,
1990; KLOEPFER et al., 1992; VETTER &
FRUCHTENICHT, 1979; MATZEL & HEIN-
RICH, 1990).

Az alternativ gazdédlkoddsban nem t6-
rekednek mindenéron a maximalis termé-
sek elérésére, de gazdasigossigra igen. A
csokkend hozadék torvénye szerint a
gazdasigi optimum a termésmaximum
alatt helyezkedik el. A sziikséges trigya-
adag pontosan nem hatirozhaté meg,
csupdn becsiilhets. Az id6jaras elére nem
ismerhetd meg, a termések pontosan nem
tervezhetdk, a talaj tdpanyagszolgéaltatisa
a tenyészidd koriilményei fiiggvényében
alakul. Az ] tragyazasi filoz6fia alapjait
az aldbbiakban lehet sszefoglalni:

1. A maximéilis termés biztonsiga
érdekében eddig taltragyaztak. A kdmye-
zet biztonsdga érdekében most enyhén
aldtragyaznak.

2. A forgé leginkabb trigyaigényes
nbévényéhez igazodott a tragyhzas. Most
megelégednek az atlagos trigyaigény Ki-
elégitésével.

3. Kordbban a j6 vagy igen jé ella-
tottsdg elérése volt a cél, tehat a talajok
tapelem-felttltdttségére torekedtek. Most
a kielégits ellatottsigot tekintik alapnak
és az évenkénti mérsékelt fenntart6 tra-
gyazds Dbiztositja a kielégitd termés-
szinteket.

A trdgydzdsi szaktandcsadds alapjai és
iizemi gyakorlata

A tragyasziikséglet megéllapitasanak
alapelvei lényegében azonosak minden
fejlett orszdgban. A talaj tdpanyag-ella-
tottsagat talajvizsgalatokkal (TVG) élla-
pitjak meg, mely a legkiilonbszébb ké-
miai médszerekkel torténhet. Eurdpdban
terjed az ammonacetit + EDTA kioldas,
mint univerzilis médszer, amely a leg-
tébb makro- és mikroelemek meghatéro-
zésdra egyardnt alkalmasnak latszik. A
felvehetd tipelemek széles skalajat 20-25

elemre kiterjed6en, ICP technikét alkal-
mazva hatdrozzdk meg. A kémiai iton
nyert talajvizsgélati jellemzdket szabad-
foldi kisérletekben kalibraljék, hogy élet-
tani értelmet nyerjenek. A talaj tdpanyag-
ellatottsiga, valamint a termésszintek
fiiggvényében javaslatokat, irinyszamo-
kat adnak a tradgydzésra (KERSCHBERGER
& PODLESHAK, 1990; SIMAN, 1990;
ANDRES, 1990; BAIER, 1975é STEINECK,
1981).

A tervezett termés fajlagos, azaz 1 t
fétermék + a hozzatartoz6 fold feletti
melléktermés tdpelemtartalmat a 2. tab-
lazat foglalja Gssze. A tabldzat szerint pl.
az 1 t napraforgé kaszattermés létrejot-
téhez (a hozzatartoz6 tanyér + szarral) 4t-
lagosan 40 kg N, 20 kg P,0O, 70 kg K,0,
30 kg CaO és 17 kg MgO sziikséges.
Amennyiben 3 t/ha kaszatterméssel sza-
molunk, az NPK-igény az alabbi lesz:
120 kg N, 60 kg P,Os, 210 kg K,0.

Ezutén figyelembe veszik a talaj el-
latottsdgit és annak fokozatai alapjin a
tervezett termés elemigényét modositjak.
Amennyiben a talaj vérhatéan fedezi a
termés igényét, tragyhzdsra nem lesz
szilkség. A magas vagy kdrosnak mind-
siilé elldtottsdgon a pétlolagos tragydzas
(a pocsékolason és komyezetszennye-
zésen tilmenden) terméscsikkenést, il-
letve mindségromlast eredményezhet.

A cél itt a mar nemkivdnatosan ma-
gas elemellatottsdg csokkentése. A tré-
gyazast sziineteltetik és csak az tjabb
vizsgilatok tiikrében keriilhet sor trigyak
alkalmazaséra, esetleg pir év milva.
Amennyiben a kétdttebb és humuszosabb
talajokon rendelkezésre illnak a vetés
eldtti Asvanyi N-készlet adatai, 1gy a 0-
60 cm réteg NO,-N mennyiségével a N-
igény csbkken.

Azaz ha pl. a talajban legalabb 120
kg NO,-N/ha talalhat6 a felsd rétegekben
vetés elétt, ezt mitrigya-N egyenértékii-
nek tekintik és ilyen esetben nem igényel
N-miitrdgyat a 3 t/ha napraforgé kaszat-
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2. tdbldzat
Fébb szintél6ldi névények dtlagos fajlagos tdpelemigénye
(kg/t betakaritdskori fétermésre szdmolva)

Sor- Novény N P,0, KzO Ca0 MgO
szdm faj

1 Biiza 27 11 18 8 7
2. Rozs 26 12 20 10 4
3. Oszi 4rpa 27 10 20 7 4
4. Tavaszi 4rpa 23 9 18 12 4
5. Kukorica 25 11 20 8 7
6. Cukorrépa 4 1 6 2 1
& Burgonya 5 2 ) 2 2
8. Borso 50 17 35 35 8
9. szbja 62 37 64 40 35
10. Lucema széna 27 7 20 30 5
11. Here széna 23 5 20 25 6
12: Napraforgé 41 20 70 30 17
13. Repce 100 45 120 100 34
14. Olajlen 40 13 50 40 14
15. Rostlen 12 6 12 10 3
16. Rostkender 5 4 8 14 2
17. Sil6kukorica 2 1,2 3.5 1 0,5
18, Egyéb takarmdny 3,0 1,0 3,0 D, 0,4

termése kotdttebb humuszos talajon. A
tilsilyra érzékeny névényeknél mint a
cukorrépa, dohany és részben a napra-
forgé, csak akkor adnak nitrogént, ha a
hidny fellépését uj6lagos TVG vagy
NVG (nbvényvizsgilati) adatokkal iga-
zolni lehet, vagy a helyszinen egyértel-
muen diagnosztizdlhaté a N-alultdplalt-
sdg.
A tdpanyagokkal j6l vagy kielégitGen
ellatott tdblikon tragyahatis nem vAr-
hat6. Cél az ellatottsagi szint megdrzése,
esetleg csokkentése az elldtottsdgi z6na
als6 hatdrdig. A tiltragyazasra érzékeny
ndvényeknél ugyanis a tragyazas termés-
csokkenést vagy mindségromlast ered-
ményezhet. Igy pl. a P-Zn antagonizmus
miatt Zn hi4dnya jelentkezhet a foszforral
jol ellatott meszes talajon. A PK-tra-
gyazds sziineteltethet6 a nem tragya-
igényes nivényeknél, a tervezett termés

PK-igényének felével szdmolnak a rész-
ben trigyaigényeseknél és teljes vissza-
pétldsra torekednek a tragyaigényes kul-
tirdkndl. Az elldtottsdgi z6éna alsé hats-
rin mér a fenntart6 tragy4zést javasoljdk
a forg6 egészére, mely képes megérizni a
talaj termékenységét.

Kozepes elldtottsdgon nagy termések
méir nem érheték el jelentSsebb tap-
anyagpétlds nélkiil. A forgé egészére a
1,5-szeres, tehdt talajgazdagité trigydzis
indokolt, hiszen a talaj nem kielégitGen
ellitott. A nem trigyaigényesebb kulti-
rak tervezett termésének fajlagos igényét
is biztositjuk, Célunk a talaj ellatottsags-
nak lassi novelése, feltdltése PK-ele-
mekkel, hogy a talaj hidnyossagait p6-
toljuk és termékenysége helyreslljon.

A gyenge vagy igen gyenge ellatott-
sdgon minden ndvény jelentds trigyhzast
igényel, killondsen homoktalajon. A gaz-
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dasfigos termések elérésére trigyaigényes
névényeknél 2-3, a kevéssé igényeseknél
1,5-2 fajlagos szorzéfaktorral szamolnak.
Cél nemcsak a termésveszteség elkerii-
1ése, hanem a talaj termékenységi - tap-
laltsagi szintjének gyors ndvelése. A
nitrogénre a koribban elmondottak ér-
vényesek.

Osszefoglalva: a tragydzasnak kettds
célja van. Egyrészt elkeriilni a termés-
veszteséget az alul- vagy tiltragyazasbol
ered6en. Mdsrészrdl a talaj termékeny-
ségének megdrzése, ill. a tipelem-ella-
tottsag fenntartdsa a kielégitd szinten,
ahol a trigyazds gazdasigilag hatékony
és nem terheli feleslegesen a komyezetet.
A PK-trigyazas alapelveit titkrozi a 3.
tibl4dzat, mely a visszapétldst szimsze-
risiti egy hosszabb idgszakra, a vetés-
forgd egészére.

3. tabldzar
A P és K pétlasdnak irdnyelvei velés-
forgéban a talaj elldtottsiga, valamint a
ndvény tragyaigénye fiiggvényében

Ellitott- A visszapétlis intenzitiasa*
sdga Tragya Nem Forgd
talajban igényes igényes egésze
Kdrosan

magas - - -

J6 1 - 0,5
Kielégitd 1,5 0,5 1,0
Kozepes 2,0 1,0 1:5
Alacsony 2,5 1.5 2,0

*Visszap6tlds a terméssel kivonthoz viszonyitva
(szorzdéfaktor)

A tdpanyagpdtldst médosité egyéb ténye-
70k szdmszeril figelembevétele

A mitrigyaigény természetszerien
moédosul annak fiiggvényében, hogy mi
torténik a melléktermékekkel, mennyi
szerves tragyat hasznédlnak, mi volt az
eldvetemény, stb. A legtébb eurépai or-
szdgban a mdédosité tényezdket az aldb-

biak szerint szamszerisitik (COOKE,
1982; GEISLER, 1988; KADAR, 1992; IPI,
1990):

1. A N-igény csokken egy éves pil-
langés elévetemény utdn 4tlagosan 30,
éveld pillang6st kovetSen pedig az éllo-
ménytél fiiggden 40-60 kg/ha/év mennyi-
séggel.

2. A N-igény né a humuszban sze-
gény és nitrogénnel gyengén ellatott ta-
lajon, amikor tdg C/N aranyu és nagy to-
megi szerves anyagot szantunk le. Ilyen
a szalma, kukorica és napraforgé szér,
stb. A javasolt N-kiegészités 8-10 kg N/t
szdrmaradvinyra szdmolva.

3. A tragyaigény csokken, amennyi-
ben az el6vetemény termése lényegesen
elmaradt a tervezett$l valamilyen elemi
kar, mint pl. szdrazsag, fagykdr, betegség
miatt. Az el6z6 évben felhasznélt trdgyak
utéhatdsat 50 %e-kal veszik figyelembe.

4. A K-igény csokken kombéjn be-
takaritds utin. Az é4tlagos szem/szalma
ardny alapjin szdmolva minden tonna
szemtermés utin a kaldszosoknal 10, a
kukoricdndl 15, a napraforgénil 60 kg
K,O marad vissza a talajban. A kordbbi
példdban emlitett 3 tha napraforgé
szemmel tehdt minddssze 30 kg K,O/ha a
veszteség, mert a leszintott tinyérral és
szérral 180 kg K,O/ha a tdblin marad.

5. Az NPK-igény csokken az aldbbi
médon 10 t kdzepes minGségid almos is-

tall6tragya alkalmazédsakor

N P,O. K,0
I. évben 20 kg 20 kg 40 kg
I évben 20 kg 20 kg 30 kg
Osszesen a
forg6ban 40 kg 40 kg 70 kg

6. Az NPK-igény csokken az aldbbi
médon minden m?* Atlagos Osszetételd
higtrigya alkalmazasakor:
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Trigya N P,O, K,O
Friss 1.5kg 06kg 09kg
Allott 1,0kg 04kg 08kg

7. A P,Og-igény néhet mintegy 20-30
%-kal, amennyiben a talaj CaCO, kész-
lete a 20 %-ot meghaladja a sz4ntott ré-
tegben. Hasonl6képpen a tilzott sava-
nylsig esetén is, amennyiben a pH(KCI)
5 alatti a talajban. Mindez a gyenge és
kdzepesen elldtott teriileteken javasolt.

A Kozép- és Eszak-Eurépz’iban elter-
jedt ammonlaktat-oldhat6, azaz a felve-
hetének tekintett és Magyarorszagon is
hasznilatos TVG hatdrértékeket a 4. tab-
lazat foglalja ossze (KADAR, 1992). A
felvehetS P-tartalmakat a talaj reakci6-
Gllapota, mig a K-tartalmat a kototiség
fuggvényében kategoriziljak. E kateg6ri-
dkkal jellemzik a talajok foszfor- és kali-
um-elltottsdgat. A 70-es és 80-as évek-
ben javasolt dtlagos N-adagokr6l az 5.
tablazat adatai tajékoztatnak, néhdny or-

4. tabldzar
A talajok ammonlaktat-oldhaté PK-tartalmanak javasolt hatdrértékei a talajok
mészillapota, ill. kitéttsége fiiggvényében

Talajtulaj- A tdpelem-ellitottsig hatirérték koncentricidi
donsig Gyenge Kizepes Kielégitd Magas Kiros*

AL-oldhaté P,0g, mg/kg talajban

Savanyu 50 alatt 50 - 80 80-120 120 - 200 200 felett

Semleges 80 alatt 80 - 120 120 - 150 150- 250 250 felett

Meszes 100 alatt 100 - 150 150 - 200 200 - 300 300 felett
AL-oldhaté K,0, mg/kg talajban

Homokos 80 alatt 80 -120 120 - 160 160 - 200 200 felett

Vilyog 100 alatt 100 - 150 150 - 200 200 - 250 250 felett

Agyagos 150 alatt 150 - 200 200 - 250 250 - 300 300 felett

A 1dl magas koncentraci6 éleltani zavarckat okozhat a ndvényi tipelemfelvételben

5. tdbldzat
Javasolt dtlagos N-adagok kiilénféle nivényekre néhdny eurdpai orszigban (kg N/ha/év)
az 1970-es, 1980-as években

Niovény NDK Anglia NSzK Ausztria
Oszi kaldszos 50 - 140 30 - 125 30-130 80 - 130
Tavaszi kaldszos 40- 120 30 - 100 30 - 200 80 - 100
Sérirpa 30-70 0-100 30 - 150 0-50
Repce 120 - 250 100 - 300 100 - 300 120 - 160
Burgonya 60 - 200 30 - 220 100 - 300 100 - 140
Takarményrépa 140 - 300 150 - 300 150 - 300 100 - 200
Cukorrépa 120 - 250 50 - 140 60 - 100 100 - 140
Sil6kukorica 80 -160 - 100 - 350 100 - 220
Lucerna 0-140 - 0-150 -
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6. tabldazat
Javasolt PK-adagok a talaj PK-ellitottsdga figgvényében Németorszdgban
(LUFA szaktandcsadss, 4tlagos terméssel szdmolva)

Novénycsoport Ellatottsdgi kategéridk*

Nivényfaj 1. 2. 3. 4. S. 6
P,0;, kg/ha

Kapds névény, kaszdl6 0 60 120 180 240 300

Repce, takarmanyndvény 0 50 100 150 200 250

Pillangésok 0 40 80 120 160 200

Gabonaféle, legeld 0 0 40 30 120 160
K,0, kg/ha

Kapds novény, kaszdlo 0 100 200 300 400 500

Repce, takarmdnyndvény 0 80 160 240 320 400

PillangGsok 0 60 120 180 240 300

Gabonaféle, legeld 0 30 60 90 120 150

= Kategéridk: 1: extrém magas; 2: j6 vagy magas; 3: kielégitd; 4. kbzepes; 5. alacsony; 6. extrém alacsony

szdg példdja nyomédn (COOKE, 1982
GEISLER, 1988; IPI, 1990; ODB, 1983).

A 80-as évek végén Németorszdgban
ajanlott, a PK-elldtottsdgi kategéridkhoz
rendelt és novényre finomitott PK-ada-
gokat a 6. tdblazat szemlélteti (VETTER &
FRUCHTENICHT, 1979).

A svéd mezdgazdasdg megitélése kor-
nyezetvédelmi szempontbdl

A skandindv allamok, koztiik a své-
dek, kozismerten élen jarmak a sériilé-
keny kornyezetik védelmében. Svédor-
szag kozeledik a Kozos Piac felé, mezé-
gazdasigét a szigorod6 kormyezetvédelmi
elvariasokhoz igazitja. Példdja esettanul-
manyként szolgalhat a fejlett, jovdbeni
farmergazdélkodasnak. A mivelt teriilet
3 millié ha koriili, alig !/10-e az Hsszes-
nek. Az illattenyésztés északon a legelte-
tésre tdmaszkodik. Fébb termesztett kul-
tirdk a kaldszos ndvények, olajosok,
cukorrépa és a burgonya, melyek a gye-
pekkel egyiitt a mivelt teriilet nagyrészét
teszik ki. A mezdgazdasig bevételét don-

téen a tej és a his jelenti, f6 4llata a szar-
vasmarha.

A gazddlkodds jellege Svédorszdgban

Az 50-es évekig, ill. e szdzad elsd
felében a hagyoméanyos gazdilkodis ke-
retében még nem kiiloniilt el az Allat-
tenyésztés és a ndvénytermesztés a far-
mokon. Az istallétrigya pétolhatatlanul
értékes anyagnak szdmitott és vetés-
forgok uralkodtak a herefiives gyepvalté
gabonagazdilkodds viszonyai kozott. Ma
is meghatdroz6 a csalddi farm 30-50 ha
itlagos méretével, de a gazdilkodas jel-
lege megviltozott. Bizonyos korzetekben
az 4llattenyésztés domindl és itt a szerves
trigya tiltermelése okozza a legfébb
kornyezeti problémat. Miésutt elkiiloniilt
a novénytermesztés, mely féként &ru-
gabondt, néha repcét, valamint Dél-Svéd-
orszdgban cukorrépit jelent. A komye-
zeti gondok itt az aldbbiakban jelent-
keznek (BERTILSSON, 1990; GUSTAVS-
SON, 1990; ANDERSSON, 1990):
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1. Ugrdsszerden megné a névénnyel

nem fedett és er6zidnak kitett talaj ar4-
nya.
2. Megjelenik a kaldszosokat repre-
zentdl6 leegyszertsitett vetésforgé, ill.
monokultiira annak minden negativuma-
val.

3. Altaldnossa vilik a talajok t6mo-
rédése, szerkezetromldsa, szerves anyag-
ban val6 elszegényedése.

4. A gazdilkodas erételjesen fiigg a
mutragyéktol és a novényvéds szerektdl,
a tiltragydzas és a tilvédekezés gyakor-
lata, ill. kényszere zsikutcdba torkollik.

Az elmiilt évtizedben bekévetkezett mdédo-
suldsok és szemléletviltds

Allami 6szténzésre ma méar a mavelt
teriilet kb. 10 %-a parlagon marad az
agrartiltermelés (f6ként a gabona és tej)
miatt. Vitdk folynak az alternativ né-
vények termesztésérsl energianyerésre,
etanol gydrtdsdra. A mutragya-felhasz-
nilds dinamikus névekedése mér a 70-es
évek kizepén megtort &s azéta csokkend,
féként a foszfor és kilium esetében. A
gabonatermések trendje viszont tovabbra
is ndvekvé 5-6 t/ha orszdgos szemter-
meésitlagokkal. A mezdgazdasigi kor-
nyezetszennyezés fébb forrdsai az alab-
biak (BERTILSSON, 1990; ANDERSSON,
1990):

I. A nitrogén- és foszfor terhelés,
mely a talajok és a tavak taltdplaldsat
eredményezte.

2. Az dllattarté telepek amménia
szennyezése, mely a nitrit képzddésén
keresztiil a svéd tavak elsavanyodisat és
eutrofizal6dasat gyorsitja.

3. A mautrdgyik és szennyviziszapok
kédros elem terhelése, mely a svéd ta-
lajokban f6ként a kadmium akkumulé-
ci6jit és ezzel egyiitt a taplaléklanc Cd-
terhelését ndveli.

Ujabban alacsonyabb Cd-szennyezett-
séggel bir6é foszforitokat hasznilnak a
miitragydk gyirtsara, igy a talajok Cd-
felhalmozdsa 0,5-1,0 g/ha/év kirill ma-
radhat. Kisérleteznek Cd-mentes szuper-
foszfat eldallitisaval. A szennyvizisza-
pok felhaszndldsat akkor engedélyezik
mezdgazdasigi teriileten, ha azok Cd-tar-
talma 5 mg/kg alatt van a szdraz anyag-
ban. A gazdik 4ltaldban még igy sem
hajlandék f6ldjeiken a szennyvizisza-
pokat hasznélni.

Tapanyagpétlast érint§ torvényi és
jogszabalyi korlatozdsok (BERTILSSON,
1990; GUSTAVSSON, 1990; ANDERSSON,
1990):

1. Az dllatsirdséget az dllati tragya-
termelés alapjdn limitdljak, mégpedig a
szervestrigya P-tartalma fiiggvényében.
Az 8sszes felhasznalt trigya-P mennyi-
sége nem haladhatja meg a névények P-
igényét. Ut6bbi évente és hektironként
20 kg elemi P koriil adédik, azaz 40-60
kg P,Os/ha. Mindez 1,6 tejels tehén vagy
10 hiz6 sertés tartisdt engedélyezi ha-
onként. A korldtozas ugyan 1995-ben lép
életbe, de 4 farmok alapitasa, ill. az
allattenyésztés bévitése esetén mar 1990
ota kotelezd.

2. A szerves tragyak kijuttatisa téli
idészakban, december 1. és februar 20.
kozott tilos. A vizkdzeli teriileteken és a
déli kérzetekben 1995-t61 csak a gyepek
€s az 6szi vetések ald adhaté szerves
trigya augusztus 1. és november 30. ko-
zott. A kozbiilss idében gondoskodni kell
a szerves tragya taroldsar6l. A szarvas-
marha tartdsakor 8, mig a sertés és a ba-
romfi tartdsakor 10 hénapra elegends
tarol6kapacitas sziikséges 1995-t61, a je-
lenlegi 5 hé helyett.

3. A kormany 20 %-os hozzijarulast
nylijt a tdrol6kapacitas bévitéséhez maxi-
mum 25 ezer korona 6sszeggel. Az 4tdl-
las érdekében a mintegy 20 ezer kériili,
legaldbb 25 szdmos allattal rendelkezs
gazdasdg ingyenes és kételezd szak-
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tandcsaddsban részesiil. A szerves tré-
gyak egyenletes Kijuttatisit segitendd,
kozponti kutatisi és fejlesztési progra-
mok indultak a kiszolgélé technika (tré-
gyasz6rok, injektdlék) szinvonalanak
emelésére.

4. A nitrogén- és a foszformiitragydk-
ra kivetett kérnyezetvédelmi adét 1988-
ban mér megduplaztak. A "zold ad6”
mértéke 0,60 SEK/kg N és 1,20 SEK/kg
P,0;, mely a vételdrnak mintegy 10 %-4t
jelentette. Ezzel kozel 20 %-os csokke-
nést kivannak elémi. Amennyiben a tren-
dek ezt a felhasznélds-csokkenést nem
valGszindsitik, a zold adé mértéke ndni
fog.

5. Cél a talaj minél teljesebb fedett-
sége lehetSleg egész évben. Szorgalmaz-
zdk az atteleld kultirdk, mint pl. a
gyepek, az 6szi vetési gabonik és olajo-
sok termesztését. Részben siritik a forgét
a nbvényekkel, illetve koztesként szol-
gilnak. A kbztes ndvény (catchcrop) f6
funkcidja, hogy hasznositsa a talaj mobi-
lis tdpelemeit meggatolva kildgzdsukat,
valamint cs6kkentse az erézi6t. A szén-
t6k 4tlagos kordbbi 40 %-os fedettségét
60 %-ra tervezik novelni 1995-re. A
Nemzeti Mezdgazdasdgi Bizottsig a ter-
veket korzetekre konkretizalva is kidol-
gozta.

6. Kiilon programok indultak a kor-
nyezetvédelmi beavatkozisokat megala-
pozé kutatisok timogatdsira. Az ammoé-
nia szennyezést 1995-re 25, 2000-re pe-
dig 50 %-kal kivdnjik csokkenteni. Az
elsd 1épést elérhetdnek itélik a megléve
ismeretek és technikai megoldisok alap-
jan (istall6tragya helyes kezelése, kijutta-
tasa, azonnali bedolgozdsa). A masodik
fazis kiterjedt kutatdsokat igényelhet:
istallék ventillaci6ja, higtragydk zart
rendszerben valé mozgatisa, stb.

Kovetkeztetések, tanulsagok

1. A tipanyagpé6tlds gyakorlata
iizemenként, sét tablanként eltérd. A no-
vények trigyaigényét ugyanis szamos
termShely tényezd befolysdsolja, mint a
talajok tapelemkészlete, szerkezete, hu-
musztartalma, vizgazdédlkoddsa. Megha-
tiroz6 az egyes ndvények tdpanyag-
feltard, ill. tApanyaghasznosité képessége
is.

2. Az emlitett tényezSk figyelembe-
vételére a szaktandcsadék Kkiilénbozd
médszereket, hatdrértékeket és szemléle-
tet alkalmaznak. Egységes szaktandcs-
adds nem létezik, egy orszdgon vagy ré-
gién beliil is gyakran tébb tucat intéz-
mény (mitrigyagyarak, egyetemek, on-
4ll6 szaktanicsad6 intézmények, kutat6-
intézetek, stb.) adhat szaktanicsot. A
szaktanicsad4s fébb alapelvei, melyet
dsszedllitasunk bemutatott, azonban alta-
l4nosan elfogadottak.

3. Altaldnos tendencia, hogy egyre
tobb termésbefolydsol6é tényezd szém-
szerii figyelembevételére torekszenek az
adott termdhelyen a hatékonyabb és
raciondlisabb szaktandcsadds megalapo-
zdsdhoz. A talaj és ndvény elemzésén til
tdmaszkodnak a terméhelyen végzett sza-
badfoldi kisérletek vagy probik ered-
ményeire és figyelembe veszik a klima-
tikus viszonyokat, tablatdrzskényvi ada-
tokat, stb.

4. Az tj technikdk (szdmitégépek,
programozott mutragyaszérok, digitdlis
adatbank és tablaszintd talajtermékeny-
ségi térképek) lehetdvé teszik, hogy az
agrotechnikai és tragydzési beavatkozi-
sokat a talajfoltok é&s téblarészek spe-
ciilis igényei szerint differenciltan vé-
gezzék. Az f4tlagos tragydzis ugyanis a
tabla egyes részein tiltrdgyazast, mésutt
alultragydzast eredményez. A differenci-
alt beavatkozés egyarant raciondlis és
komyezetkiméld.

5. Konkrét szaktandcsot csak a hely-
ismerettel rendelkezd szakember adhat.
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A gazdilkodds médja, ill. a farmer pri-
oritdsai dént6en befolyssolhatjsk a tra-
gyazds médjat, idejét, adagjat. A fejlett
orszdgok tdpanyagokkal j6l elldtott ta-
lajain a szaktandcsadis egyik feladata,
hogy rdmutasson hol nem kell, esetleg
nem szabad tragydzni a talajtermékeny-
ség és a komyezet veszélyeztetése nél-
kiil.

Irodalom

ANDERSSON, A., 1990. Heavy metal problems
in Swedish food production and food.
Proc. Seminar. Rapport 51. 235-257.
Landbruksak. Stockholm.

ANDRES, E., 1990. Soil fertility data bank as a
tool for site-specific K recommenda-
tions. In: Development of K-fertilizer
Recommendations. 291-306. Interna-
tional Potash Institute, Bern.

BAIER, J., 1975, The relationship between the
available K reserve in soil and winter
wheat maximum yields. Rostlinna Vy-
roba. 21. 779-785.

BERTILSSON, G., 1990, Agriculture, environ--
ment and fertilizers. Swedish develop-
ment. Proc. from Seminar. Rapport 51,
8-17. Landbruksak. Stockholin,

BRUNE, H., 1990. Bodenfruchtbarkeit - was
ist das? Schweiz. Landw. 29, (1) 5-13.

COOKE, G. W., 1982, Fertilizing For Maxi-
mum Yield. Crosby-Lockwood and Son
Ltd. London,

Development of K-fertilizer Recommend-
ations, 1990. International Potash Insti-

tute, Bern.

Diingefibel., 1983. Beratungsschrift. No. 1.
ODB. Wien,

EIGNER, H., 1990. Die umweltschonende
EUF-Methode wird in  Osterreichs

Ackerbaugebieten noch viel zu Weng
angewendet. Agro-Zucker. 3. 3-6.
GEISLER, G., 1988. Pflanzenbau. 3.2. Diing-
ung. 212-231. Verlag Paul Parey. Ber-

lin & Hamburg.

GusTavssoN, J., 1990, Regulations within
environment in Swedish agriculture,
Proc. from Seminar. Rapport §1. 12:4-
128. Lantbruksak. Stockholm.

KADAR I, 1992. A névénytdpldlis alapelvei
€s médszerei. AKAPRINT. Budapest.

KERSCHBERGER, M. & PODLESHAK, W., 1990.
Zielen die P-Diingungsempfdhlungen
auf ein chrversnrgung der Bdden mit
Phosphor hin? Feldwirtschaft. 31, 435-
436.

KLOEPFER, F., MURPHY, D. & Scunug, E.,
1992. Ertragskartierung zur gezielten
Diingung. Landtechnik. 47, 177-178.

KROMER, K. H. et al, 1992. Umweltbe-
lastungen aus Giille. Strategien zur Ein-
schrinkung. Landtechnik. 46. 449-452.

KUNZMANN, R. & MATZEL, W., 1990. Oko-
logische Aspekte der Stickstoffdiing-
ung. Feldwirtschaft. 31, 440-441.

MATZEL, W. & HEINRICH, L., 1990
Nihrstoffsparender und umwelt-
schonender Diingereinsatz. Feldwirt-

schaft. 31. 438-439.

MEURER, R., 1991. Lebensmittelvertriiglicher
und umweltschonender Diingemittelein-
satz in Landwirtschaft und Weinbau.
Wasser u. Boden. 43. (2) 77-81.

MINEEY, V. G., 1984. Agrohimija i Biosz-
fera.Izd. Kolosz. Moszkva.

MINEEV, V. G. & REMpE, E. H., 1991.
Ekologicseszkie poszledsztvija dlit’el-
nogo primenenija poviisenniih i viiszo-
kih doz mineral’niih udobrenij. Agro-
himija. 3. 35-49.

SIMAN, GY., 1990. Ways of testing nutrient
status in soil and plant. Proc. from
Seminar. Rapport 51. 111-119. Lant-
bruksak. Stockholm.

STAUB, H. A., 1980. Alternative Landwirt-
schaft. Der okologische Weg aus der
Sackgasse. Fischer Taschenbauch Ver-
lag. Frankfurt/Main.

STAUB, H. A., 1985. Western experience with
the costs and benefits of organic agri-
culture. Agrokémia €s Talajtan, 34.
Suppl. 129-144,

STEINECK, O., 1981. Interactions of growth
factors in yield formations in the con-
tinental climate. In: Agricultural Poten-
tials in Continental Climates. 175-198.
IPI. Bern.

USDA, 1980. Report and Recommendations
on Organic Farming. USDA Washing-
ton, D. C.



420

SZEMLE

VEREUKEN, P., 1990a. Intcgrated nutrient
management (INM) for arable farms.
Schweiz. Landw. 29. 359-365.

VERELKEN, P., 1990b. Integrierte Nihjrstoff-
versorgung im Ackerbau. Schweiz
Landw. 29. 367-371.

Erkezett: 1993. jilius 2.

VETTER, H. & FRUCHTENICHT, K., 1979.
Beriicksichtigung von Standort. Boden-
zustand und Wirtschaftsbedingungen
bei der Auswertung der Bodenunter-
suchung. Landw. Forsch. Sonderheft.
36. 24-36.

KADAR IMRE
MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutat6 Intézete, Budapest



