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Bevezetés

A gyenge termdképességii homoktalajokon a legiltaldnosabban termesztett
szant6foldi ndvény a rozs (ANTAL et al., 1966). Elterjedtségét a kedvezd faj-
specifikus tulajdonsédgainak kiszonheti. Tobbek kozott a homokverést viszony-
lag jol tdri, gybkereinek nagy a tdpelemfeltiré képessége, vizigénye zomében
tavasszal jelentkezik, amikor van még a téli tartalékbdl. Termesztési tapaszta-
latok alapjdn a leginkabb fér meg énmagdval (BAUER, 1975). Gyors fejlédésé-
vel a gyomok kevésbé tudnak 1épést tartani, elnyomja Gket, ugyanakkor a be-
tegségekkel és a kértevkkel szemben kevésbé érzékeny (LANG, 1976).

A hazai és a kiilfoldi tradgyazasi kisérletekben els@sorban a nitrogén és a
foszfor tépelemek hatdsa bizonyult szignifikdnsnak (BAUER, 1967; CSERNI,
1983; EGERSZEGI, 1975; LANG, 1973; SEVCSENKO & SZIDORENKO, 1972: SZE-
MES, 1986).

Mivel a forgéban énmagit jol tiiri, monokultirdban termesztik és tobb tar-
tamkisérletben mint jelz6novény szerepel (BALLANE, 1964; LANG, 1973;
SCHMALFUSS, 1957).

Munkdnkban, amely részben a 2533 sz. OTKA tAmogatasdval késziilt,
gyengén humuszos, karbondtos homoktalajon végzett 30 éves tartamkisérlet
segitségével a rozstermés, a talajtulajdonségok, a gyomfléra és a ndvénytaplalds
kozti 8sszefliggéseket mutatjuk be.

Anyag és médszer

A szabadf6ldi kisérletet Lang Istvan 4llitotta be az MTA TAKI Orbottyéni
Kisérleti Telepén 1959 szén (LANG, 1973). Két éven 4t vakkisérletként kezel-
te, a tényleges kisérletezési id§szak 1961-ben kezdSdétt. A harminc év folya-
mdn, két gazdasdgi év kivételével sikeriilt értékelhetd termést betakarftani.
1963. és 1970. évben jégverés miatt nem volt értelme az értékelésnek. A kisér-
let talaja gyengén humuszos karbonitos homok tipusba sorolhaté (STEFANO-
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VITS, 1966). A beillitdskori humusztartalom atlagosan 0,6-1,0 % kozétt, a pH-
H,0 7,5-7,8, a CaCO, 3-7 %, AL-oldhaté P,O, 4-6 mg/100 g, AL-K,O 5-8
mg/100 g talaj nagysagd volt a szantott rétegben. A kisérlet talajinak vizgaz-
dalkodasi tulajdonsdgai kedvez&tlenek (VARALLYAY, 1984).

Mechanikai dsszetételében a durva homokfrakcié az uralkodd. A kolloid ré-
szecskék mennyisége 3-4 % koriil mozog. A rozs termésnagysgit erésen be-
folydsolé majus-jiniusi csapadéktsszeg a 30 éves idfszakban 4tlagosan 122
mm-t tett ki. A teriileten az arid jelleg a dominélé.

A kisérlet tiz kezeléssel 6t ismétléssel latin tégla elrendezéssel 35 m?-es par-
celldkon keriilt beallitdsra.

A kezelésekben (1. tdblazat) bedllitdskor 50 és 100 kg/ha nitrogén, 54 kg
P,0O, és 80 kg/ha K,O adagok kombindcidit alkalmaztdk. Az 1967. évet kove-
téen a K és PK alapon is vizsgiltdk a nitrogén tragydzds hatdsat. 1986. évtél
kezdve egységes nitrogén adagolds mellett a foszfor és kdlium adagok 2-2
szintjét épitették be a kezelésekbe.

A mitragyazast 25 %-os, majd 27 %-os pétisoval, 17 %-os szuperfoszfittal
és 40 %-os kéliséval végezték. A szuperfoszfit és kalis6 Gsszel keriilt kiszoras-
ra és leszéntdsra. A nitrogént a kezeléseknek megfelelGen alap- és fejtragya-
ként, 1986-t6] egységesen fele-fele részben megosztva adagoltak.

A kisérletben az lizemekben szokdsos gépi vetést és parcelldnkénti betakari-
tast végezték. A betakaritds a kezdeti id6szakban 1965-ig kézzel, ezt kdvetSen
parcella-kombdjnnal folyt egyideji kéve (4 fm fold feletti rész) vételével a
szem és szalma meghatarozasa céljabol.

A talajmintavétel parcelldnként 20-20 pontminta egyesitésével (dtlagminta
képzéssel) tortént. A talajvizsgdlatokat a Talajvizsgdlati Médszerkonyv (BAL-
LENEGGER & DI GLERIA, 1962) dtmutatdsa szerint végeztiik. A gyomfelvétele-
zésben UIVAROSI (1973) médszerét alkalmaztuk. A biometriai kiértékelés vari-
ancia- és regresszio analizissel (SVAB, 1981) tortént.

Eredmények és megvitatiasuk
Talajvizsgdlatok

A kisérlet harmincadik évében (1991) 8sszel a legfontosabb talajjellemzdket
meghatdroztuk. Az adatokat a 2. tablazat mutatja be.

A talajfizikai paraméterek koziil a leiszapolhatd részben az egyes kezelések
kozott igazolhatd kiilonbség nincsen.

A humusztartalomban a trdgyazatlanhoz képest a kezelt parcelldkban enyhe
csokkend tendencia vehetd ki, azonban ez statisztikailag nem bizonyithatd. A
mésztartalom véltozatos képet mutat, azonban a kezelések kozott sem mutatha-
td ki szignifikans kiilonbség. Mind a vizes, mind a KCl-os pH kismértékid csok-
kenést mutat a kontrollhoz viszonyitva, azonban statisztikailag nem igazolhatd.
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A tdpelemtartalmak (2. tdbldzat) mér hatdrozottan mutatjék a mitragy4zds
hatdsat. Az AL-oldhaté foszfor-, kdlium-, valamint a nitrittartalmak a kontroll-
hoz viszonyitva szignifikdnsan ndvekedtek a N-, P- és K-kezelésekben. Az
eredetileg gyenge elldtottsdg a mitrdgy4dzas hatdséra elérte a kielégits, s6t a na-
gyobb adagi kezelésekben a j6 foszfor- illetve kali-ellatottsagi szintet. A Mg-,
Fe-, Mn-, Zn- és Cu-tartalomban a kezelések koizétt mutatkozd eltérések nem
olyan mértékiiek, hogy statisztikailag is bizonyithaték lennének.

A nitréttartalmak tiikrozték a nitrogéntrigydz4s hatdsit, a mért nitrat meny-
nyiségek a nitrogénnel trigyazott parcelldkon szignifikdns novekedést mutattak
a kontrollhoz viszonyitva. A talaj ammoénium-tartalma viszont nem jelezte a
nitrogén-tragyazds hatésat.

Terméseredmények
Szemtermés

A kezdeti, 1967-ig tarté idészak szemterméseit kezelésenként a 3. tabldzat
tartalmazza. Ezalatt a kontroll szemtermése igen alacsony volt, 0,55 és 0,66 t/ha
k6z6tt mozgott. A PK trigydzds enyhe ndvekedést mutatott a tragydzatlanhoz
viszonyitva, azonban a novekedés csak 1966-ban bizonyult szignifikdnsnak. A
kiil6nbdz6 nitrogénadagok hatésat dsszevetve kiildnbség kozottiik csak 1961. és
1965. években mutathaté ki, viszont a kontrollhoz és a PK kezeléshez képest az
évek tobbségében a N-hatds szignifikdns. PK tragydzds mellett a két nitrogén-
adag hatésa kozotti kiilonbség mar kimutathaté és egy év kivételével statisztika-
ilag is igazolhaté. A nitrogéntragya kijuttatisdnak idejét vizsgdlva egységes
tendencia nem tapasztalhatd, szignifikdns eltérés csupdn két évben mutathaté ki
az Gszi, a tavaszi €s a megosztott kozott. A legnagyobb szemtermést a PK-val
egyiitt adott nagyobb adagi tavaszi és a megosztott N-kiszérds adta. A PK tré-
gyazés mellett végzett nitrogén-mitrigyazds egy év kivételével szignifikdnsan
jobbnak bizonyult az 6nmagéban alkalmazott azonos adagi nitrogén tragy4zas-
nal.

1967 6szén az addigi tapasztalatok alapjdn a N-kezeléseket kiilén-kiilon K-
és PK alaptriagydzis mellett megismételték (1. tiblazat). Ebben az &téves cik-
Iusban a kontroll szemtermése kicsi, a PK-mitragydzds is csupén az egyik év-
ben biztositott igazolhatéan nagyobb szemtermést, mint a trigyé4zatlan. A nitro-
génmitrigydzds dltaldban szignifikinsan ndvelte a szemtermést. A nagyobb N-
adag K-miitrdgydzds mellett tendencidjaban, PK mitrigysdzassal egyiitt viszont
szignifikdnsan nagyobb termést biztositott, mint a kisebb N-adag. A nitrogén-
adagolds id6pontjat vizsgélva nem lehet egyértelmi kovetkeztetéseket levonni.
A foszforhatds valamennyi N kombindcidban kdvetkezetesen szignifikédns és
pozitiv volt az NK-hoz viszonyitva,

A kovetkezd tizéves idGszak (1973-1982) szemtermése (4. tdbldzat) na-
gyobb évi ingadozasokat jelzett. A kontroll tovabbra is igen alacsony, 0,25-1,11



314 LASZTITY - SZEMES- RADICS

3. tdbldzat
A miitragyizas hatisa a rozs szem- és szalmatermésére (t/ha)
(LANG ( 1973) adatai)

1)
Kez. 1961 1962 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1971 1972

A. Szemtermés, t/ha

1. 0,61 056 056 055 061 064 050 056 08 0,87
2. 0,61 061 062 064 068 073 065 072 1,11 1,17
3. 1,35 063 09 068 070 093 1,11 0,81 092 1,80
4. 1,15 078 09 1,8 1,07 1,20 0.8 0385 152 150
5. 1,73 0,77 0487 161 088 125 082 08 132 13]
6. 1,45 094 092 2,33 089 125 073 084 1,86 1,52
7. 1,43 0,70 106 0,76 066 1,12 145 1,14 1,54 253
8. 1,21 L11 1,15 206 146 1,57 123 1,29 228 2,17
9. 209 106 1,35 233 170 1,88 147 143 220 217
10. 1,61 1,47 1,29 295 1,65 211 145 1,56 244 252

a)

SzDs, 023 023 0,60 023 005 024 022 027 035 024

B. Szalmatermés, t/ha
1,60 1,03 1,70 1,60 1,42 1,63 2,81 1,41 1.74 1,22
1,71 1,39 229 1,69 1,52 2,13 2,16 258 277 172
305 1,60 335 193 1,78 241 300 1,72 19 267
247 246 3,13 436 266 268 305 228 281 2,04
3,66 2,19 3,39 4,08 2,25 292 278 1.72 251 1,80
3,55 242 3,78 5,37 215 261 289 206 3,16 221
3,48 1,98 3,97 2,11 1,60 304 343 2,73 3,08 3,83
2,86 298 419 532 347 414 29 3,06 513 297
446 343 505 569 428 492 330 3,15 500 320
352 3,79 4,76 7,16 4,53 4,779 3,19 3,14 546 346

=
oo 0NN R WD

~—

SzDs, 0,58 049 108 057 055 065 094 100 087 048

t/ha hatdrok kozott véltakozott. A PK kezelés is csupan hdrom évben haladta
meg szignifikdnsan a kontroll termését. A nitrogén mitragyazas K-tragydzéssal
csak néha, a PK tragyazéssal viszont folyamatosan tobblettermést biztositott. A
nagyobb nitrogénadagok PK-tragydzds mellett az évek tobbségében szignifikén-
san nagyobb termést eredményeztek.

A nitrogén kiszéras idejét illetSen ez id§szakban nem tapasztaltunk egyértel-
md eltéréseket.
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4. tabldzat
A miitragyazis hatisa a rozs szem- és szalmatermésére (t/ha)
(SZEMES (1986) adatai)
¢
Kez. 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
A. Szemtermés, t/ha

1. 093 072 025 063 0,55 065 0,53 1,11 049 0,86
2 1,08 066 026 078 061 070 052 2,70 1,84 1,44
3, 1,69 049 0,19 062 058 074 039 249 1,70 146
4. 140 046 038 042 063 065 042 2,53 1,79 1,45
5. 1,38 0,53 024 041 0,59 0,60 0,36 1:53 1,00 0,73
6. 1,50 059 048 041 053 0,65 037 1,60 0,99 1,73
7. 203 09 040 1,24 0,86 1,85 1,03 3,02 19 1,68
8. 1,72 1,09 0,70 1,10 1,00 1,49 0,83 2,94 1,91 1,54
9. 1,87 L17 1,19 1,09 1,16 1,85 094 3,14 1,97 1,64
10. 209 1,30 126 1,09 135 1,67 0,86 291 1,90 1,60
a)

SzD,, 033 024 028 0,21 022 023 029 045 021 0,33

B. Szalmatermés, t/ha

1. 1,64 1,64 068 1,75 1,62 1,78 1,00 2,32 1,48 2,18
2 1,81 147 0,75 226 1,8 198 1,10 6,05 3,69 2.86
3. 2,72 1,68 073 225 288 245 091 528 306 3,09
4, 2,35 1,89 1,14 2,60 262 244 1,07 526 384 296
5. 2,28 1,56 0,99 1,98 2,80 1,92 0,71 331 2,13 1,69
6. 236 1,28 1,17 1,89 229 249 0,79 3,23 245 341
7. 3,58 2,56 1,14 3,89 3,07 5,73 2,61 6,04 3,50 3,31
8. 3,46 3,33 1,90 3,57 3,53 5,08 2,51 6,50 3,75 2,98
9, 3,78 5,34 3,06 364 463 561 272 6,72 403 3,33
10. 392 393 254 386 540 5,23 2,74 6,45 3,97 3,29
a)

Szbg, 063 071 082 093 1,21 095 0,63 1,086 091 0,75

A foszfortragydzds a kisadagi tavaszi N-trdgydzast kivéve szignifikdnsan
nagyobb szemtermést eredményezett, mint az NK-kezelések.

A kovetkezd idGszak (1983-1986) szemterméseit a 5. tdbldzatban mutatjuk
be. A trigyizatlan enyhe emelkedést jelez, de nagy évi ingadozéssal. A PK ke-
zelés valamennyi évben igazolhatGan nagyobb termést adott, mint a kontroll. A
nitrogén-tragydzds szignifikins tébbleteket biztositott a kontrollhoz viszonyit-
va. A nitrogéntrigya dézisait Gsszevetve K-tragydzas mellett a kisebb, PK tra-
gyazdssal a nagyobb adag volt a kedvezdbb. A nitrogéntrigya alkalmazédsanak
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5. tdbldzat
A miitragyazis hatasa a rozs szem- és szalmatermésére (t/ha)

(1)
Kez. 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

A. Szemtermés, t/ha
1,49 1,56 0,56 0,91 0,66 1,25 1,34 0,67 0,88
2,69 3,79 1,87 1,81 1,69 2,95 2,93 1,50 2,45
2,68 3,98 1,72 1,86 1,85 3,02 2,84 1,50 2,59
2,85 3,79 2,11 2,01 2,02 3,07 2,84 1,78 2,71
2,29 2,05 0,78 1,38 0,85 2,39 2,38 1,29 1,64
2,71 4,26 1,50 1,40 1,01 2,59 2,35 1,14 1,49
3,08 3,44 1,73 1,66 1,89 3,34 3,34 1,79 2,58
3,01 4,15 1,98 2,00 1,99 3,53 3:51 1,97 2,88
3,24 3,61 2,15 1,97 2,02 3,49 3,22 1,87 3,08
3,23 3,63 2,25 2,06 2,03 3,44 3,43 2,27 2,94

B o0 N kW~

SzD., 0,54 0,77 0,44 0,31 0,57 0,59 0,75 0,59 0,65

B. Szalmatermés, t/ha

1; 3,24 3,32 1,73 2,65 1,38 2,95 353 1,69 2,60
2. 5,17 6,27 4,42 4,18 3,62 6,24 6,92 3,08 6,02
3. 5,67 6,97 450 4,19 3,87 6,19 6,38 3,45 6,20
4, 6,28 6,78 494 4,17 4,13 6,49 6,43 3,84 6,48
5. 5,61 6,29 2,54 354 2,08 5,21 5,46 2,9 4,58
6. 560 735 4,05 3,55 2,29 5,66 5,56 3,09 452
Uz 6,67 6,90 5,16 3,90 3,85 6,62 7,94 3,63 6,43
8. 6,52 7,71 5,18 4,61 4,18 7,14 8,78 4,24 6,61
9. 6,74 7,02 534 4,45 4,08 6,86 7,26 4,07 %15
10. 644 7,73 557 492 4,31 7,38 8,07 475 6,95
a)
SzDs,, 1,35 1,70 1,28 1,01 1,10 1,14 1,93 1,38 1,58

1dejét tekintve a tavaszi kiszords volt a jobb az évek tobbségében. A foszfor ha-
tdsa az NK kezelésekhez viszonyitva az évek nagyobb részében jél lathats.

A vizsgélt utolsé idészak (1987-1991) szemterméseit a 5. tiblazatban ad-
juk meg. A kontroll szemtermése erds ingadozéssal 0,66 és 1,34 t/ha hatdrok
kozott valtozott. Az NP-kezelések mindkét P-szinten szignifikéns terméstébb-
leteket biztositottak a trégydzatlanhoz viszonyitva. A két P-adag hatdsa kozott
igazolhat6 kiilonbséget kimutatni nem lehetett. Az NK-kezelések csak az évek
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felében eredményeztek szignifikdns terméstobbleteket (a kontrollhoz képest). A
K-adagok kozott bizonyithaté kiilonbség nem fordult el8. A két szinten végzett
NPK-mftragyizds az NK-mitradgydzdshoz viszonyitva szignifikdnsan névelte a
szemtermést, azonban a két P-, vagy a két K-adag hatdsa kozott statisztikailag
igazolhatd kiilonbségeket nem lehetett kimutatni.

Szalmatermés

A kisérlet kezdeti éveiben a kontroll termése 1,03 és 1,70 t/ha értékek kozott
viltozott. A PK-kezelések nem ndvelték a termést (3. tdblazat).

A nitrogénes kezelések szignifikdnsan névelték a terméseket a kontrollhoz
viszonyitva. Az egymagdban adott N-tragya két adagja kozott nem, PK-tragy4-
zas mellett a nagyobb N-adag (1 év kivételével) szignifikdnsan nagyobb szal-
matermeést biztositott. A nitrogén alkalmazési idejét illetGen megéllapithatd,
hogy dltaldban a tavaszi kijuttatds nagyobb szalmatermést eredményez, mivel
az évek tobbségében a tavaszi és a megosztott szi-tavaszi kiszérds bizonyult a
legjobbnak.

A kovetkezd ciklus (1967-1972) szalmaterméseit az 3. tablazatban adjuk
meg. A kontroll termések emelkedtek, valészintleg a kedvezébb klimatikus ko-
rilmények miatt. A PK- kezelés és a N-es kezelések is az évek tobbségében
szignifikdnsan emelték a szalmahozamokat. A nagyobb N-adag PK miitragy-
zdssal két évben szignifikdnsan jobbnak bizonyult.

A kiszéréds id6pontjdt és mennyiségét illetSen nincs lehetdség kiilonbséget
tenni. Az évek folyamdn mdas-mas kezelés bizonyult kedvezébbnek. A foszfor-
mitragydzds valamennyi kombinaciban az NK-mitragyazashoz képest nivelte
a szalmatermést.

A kezelések az 1973-1982. idészakban nem valtoztak. A kapott szalmater-
méseket a 4. tibldzatban mutatjuk be. A tragydzatlan parcelldk igen erds évha-
tést jeleztek, 0,25 valamint 1,11 t/ha kézott valtoztak. A PK-kezelés csupdn két
évben adott szignifikinsan nagyobb szalmatermést a kontrollnal. A nitrogénes
kezelések PK-trdgydzdssal minden esetben csak K-miitragy4zassal véltakozva
eredményeztek szignifikins terméstobbleteket. K-mitragyazas mellett a kisebb,
PK-mitrigydzdssal egyiitt pedig a nagyobb N-adag bizonyult jobbnak, azonos
1d6pontban torténd kiszords esetén.

A foszfor mitrigydzis azonos NK-miitriagyazds mellett 4ltaldban novelte a
szalmaterméseket, az évek nagy részében szignifikdnsan.

A szalmatermés 1983 és 1986 kozott is a tragyazatlanban erds évi ingado-
zdst mutatott. (5. tdbldzat). A PK-kezelés valamennyi évben szignifikdnsan no-
velte a szalmahozamot a kontrollhoz viszonyitva, A nitrogénes kezelések szin-
tén igazolhatéan novelték a szalmaterméseket. A nitrogénadagok kozott csupdn
a PK szinten lehetett igazolhaté kiilonbséget kimutatni a nagyobb adag javéra.
A nitrogén kiszdrési idejét vizsgdlva a tavaszi és a megosztott alkalmazas biz-
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tositotta a nagyobb szalmaterméseket. A foszformitragya csak a kédliummal tré-
gyazotthoz viszonyitva ndvelte a szalmaterméseket.

A kezelések dtalakitdsit kovetd id&szak szalmaterméseit a 5. tabldzatban
mutatjuk be.

A kontroll termése 1,4 és 3,5 t/ha kézott alakult az évtal fliggden. Az NP és
NPK miitrdgydzds igazolhatéan névelte a hozamokat. Az NK-kezelés viszont
csak két évben adott nagyobb termést a kontrollhoz képest. A két foszforadag
és a két kdliummdtragya adag hatdsa kozott szignifikéns kiilonbséget nem ta-
ldltunk. Az NK-kezeléshez viszonyitva az NPK mitrigy4z4s egy év kivételével
szignifikdnsan nagyobb szalmaterméseket eredményezett.

Monokultiira hatds

A hédrom évtizedes kisérlet lehetGséget nydjt a monokultira hatdsénak ta-
nulmanyozéisara. Kozismert, hogy ez sokat vizsgilt és vitatott kérdés. GYORFFY
(1975) szerint agrondmiailag a vetésviltds abban az esetben indokolt, amennyi-
ben a monokultira kovetkeztében a névényi betegségek, kirtevék és gyomok
elszaporoddsa kovetkezik be. Tartamkisérletben BAUER (1975) lepelhomokon
kimutatta, hogy a rozs monokultirdban kapott eredmények nem gyengébbek a
vetésforgéban mérthez viszonyitva. Ugyanakkor ANTAL (1975) javasolja a
vetésviltds alkalmazdsit. Véleménye szerint a j6 elévetemény mérsékli a
negativ évhatdsokat és mint KONECKE (1969), & is hive a vetésvaltisnak.

A termesztési idtartam hatdsdnak tanulmanyozisa érdekében tiz-tiz és ot-ot
éves dtlagokban gydjtottiik ki a szemtermések alakuldsét a kiemelt @, PK, NK
€s NPK kezelésekben. Az étlagokat 1épcsdzetesen 1-1 év eltoldsdval (pl. 1961-
1970; 1962-1971) szdmoltuk, hogy az egyes évek tilsiilya ne okozzon torzitast.
A kezelések id6kozben bekovetkezett valtoztatdsa miatt a kontrollnal 20, tiz-tiz
éves dtlaggal, a tobbi kezelésben csak 15 4tlaggal szdmolhattunk. Hasonléan
képeztiik az otéves 4tlagokat. A tizéves ciklusokban (1. 4bra) valamennyi vizs-
galt kezelésben novekedést mutathattunk ki. A kontroll és NPK kezelésben
mintegy 30, az NK kezelésben 25 és a PK kezelésben 40 % koriili novekedés
figyelhet8 meg 1961 és 1991 kozott.

Otéves ciklusokban vizsgélva a viltozdsokat a kiilénbségek nagyobbak (2.
dbra). A nivekedés tendencidja itt is j6l lathatd. A novekedés a kezdeti étlag-
hoz viszonyitva a kontrollndl mintegy 60, az NPK kezelés 25, az NK kezelés
50 %-os és a PK a legnagyobb. Az utolsé ciklusban a kezdeti 6téves atlag hé-
romszorosara nétt. A novekedési tendencia csupén egy periédusban (1973-
1977) tort meg.

A termések emelkedése a pozitiv mérleggel, a tdpelem-feltirddéssal és a
légkon nitrogén gyarapoddssal magyarizhatd.
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A kisérletben az éves termésingadozéds - mely nagyrészt az 1d&jaras fiigg-
vénye - a mitrigydzott kezelésekben mérsékladott, megerdsitve a hazai tapasz-
talatokat (ANTAL, 1975; KADAR et al., 1984; MARTON, 1969).

A monokultira terméscsikkentd hatdsa ebben a 30 évben nem jelentkezett
ebben a rozs kisérletben. Ezzel ellentétben Halle-ban a 75 év alatt csékkenést
regisztriltak (SCHMALLFUSS, 1957).
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Gyom- és ndvényegészségiigyi vizsgdlatok

A kisérlet harmincadik évében UIvAROSI (1973) médszerével parcelldnként
megvizsgdltuk a kultir- és gyomnovény-boritottsdgot, a fajspektrumot és a
fajok szdménak alakuldsit. A vizsgdlati adatokat a 6. tdbldzatban gy(Gjtottik
Ossze.

6. tdbldzat
A miitragyazas hatisa a gyomosodis mértékére és osszetételére
rozs monokulidraban (1961-1991) (Orbottyan, 1991)

(1 L@ (3 # (5 (6) 0
Keze-  Osszes Rozs Gyom Gyom  Széltippan Szarrozsda

lés  fedetiség fedettség fedettség fajszam  fedettsiag  fertdzotiség

Yo %o o db Yo %o

1. 61.5 55,0 6,5 5,0 3.7 19

2. 94.9 92,6 2,3 1,8 1.9 25

3. 95,9 94,4 1,5 2,2 1,2 19

4. 93,9 92,4 1,5 1,8 1,2 31

5. 83,6 75,2 8,4 3,8 6,3 19

6. 91,0 85,2 5,8 3,0 4,2 25

7. 98,0 97,2 0.8 1,8 0.4 25

8. 98,2 97,8 0.4 1,0 0,3 25

9. 96,8 96,0 0.8 1,6 0,5 27

10. 96.4 95,2 1,2 3,0 0,5 31

a)
SDy, 7.0 10,5 4,8 1,5 41 4,9

A parcelldk fedettsége a kontroll és NK kezelések kivételével meghaladta a
90 %-ot, az NPK kezelésekben a 98 %-ot is. A fedettségen beliil a rozs a kont-
roll, az NP- és az NK-kezelések kivételével meghaladta a 95 %-os értéket, tehét
j6 bedllitottsdgy vetésrdl van sz6. A kontroll- és NK-kezelések bedllitottsdga vi-
szont nem kielégitd.

A gyom-fedettség a tragydzatlan és a P-hidnyos kezelésekben szignifikdnsan
nagyobb, mint az NPK kezelésekben, ahol a rozs dllomédnya nagyon jé volt. A
gyomfajok szdma a kontroll, valamint NK-mitrigyizas és a nagyobb adagi
NPK-kezelésben a legnagyobb. A leginkdbb elterjedt gyomfajok a kovetkezSk
voltak: Apera spica-venti, Bilderdykia convolvulus, Centaurea cyanus, Papaver
rhoeas, Viola arvensis.

A fajok koziil a széltippan csaknem minden parcelldn megtaldlhatd. Az
dltala okozott fedettség a miitragyazdssal ugyanigy véltozik, mint a teljes
gyomfedettség.
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A Novényvédelmi Kutaté IntézetbSl Virdnyi Ferenc kézremikodésével
1991-ben bonitdldssal vizsgaltuk a rozs szdrrozsda fert6zottségét. Az ered-
ményeket a 6. tdbldzatban adjuk meg.

Megfigyelhetd, hogy elsésorban az NP- és NPK-miitragydzéssal nétt a fer-
toz6ttség mértéke. Tovabbi megfigyelés, hogy ezen beliil minden esetben a
nagyobb foszforadag névelte a szdrrozsda fertézottséget.

A fertézottség a kisérletben gyenge-kozepes mértékiinek volt mindsithets,

Osszefoglalas

Karbonitos, gyengén humuszos homoktalajon bedllitott harmincéves rozs
kisérletben vizsgdltuk az N, P és K mitrigydzas hatdsat a f6- és melléktermés-
re, a fontosabb talajtulajdonsdgok viltozdsdra, a gyomfléra Osszetételére és
mértékére, valamint a rozs szdrrozsda fertézottségére. Kiemelt kezelésekben ta-
nulményoztuk a monokultira hatdsit a szemtermés alakuldsira. A kapott
eredmények alapjén a kovetkezd megllapitisokat tehetjiik:

- A talaj gyenge foszfor és kdlium elldtottsdga a tragydzas eredményeként a
kielégitd K-, ill. a j6 P-elltottsagi szintre emelkedett harminc év alatt. A talaj
nitrogéntartalma is nétt.

- A talaj pH-ja a mitrigydzds hatdsdra csokkend tendencit mutat, ami
azonban statisztikailag nem igazolhatd.

- A mész-, a humusz-, a mikroelem-tartalom és a leiszapolhaté rész gyakor-
latilag azonos maradt,

- A tragyézatlan parcelldk termése kicsi, de nem csékkent.

- A PK-kezelés termésszintje fokozatosan javult és a tragyézatlanhoz viszo-
nyitva szignifikdns terméstébbletet mutat,

- A nitrogénmitrdgya egymagaban, valamint K- és PK-mitrigydzdssal dlta-
laban szignifikdnsan nivelte a szem- és szalmaterméseket.

- A nitrogénmftrigya kijuttatdsdnak idejét és mértékét tekintve az évek
tobbségében a megosztott Gszi-tavaszi, valamint a tavaszi trigydzas bizonyult a
legkedvezd&bbnek.

- A foszformiitrigyizds az évek tobbségében szignifikdnsan névelte a szem-
és szalmaterméseket az NK kezelésekhez viszonyitva.

- A kiemelt (&, PK, NK és NPK) kezelésekben a szemtermések ndvekedtek
(1., 2. dbra) 30 év alatt.

- Az éves termésingadozasokat a mitragydzds mérsékelte.

- A gyomosodds a mitrigyazds hatdsdra csokkent, elsdsorban a P-hidnyos
kezelésekben nétt a gyomfedettség és a fajok szdma.

- A szarrozsda-fert6zottség a foszforos kezelésekben, azon beliil a nagyobb
(120 kg/ha) adag alkalmazédsakor emelkedett.

- A harmincéves monokultirdban a szemtermések nem csokkentek, a rozs
nagyobb kockdazat nélkiil monokultiriban termeszthetd.
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Analysis of Fertilizer Effects in a Rye Monoculture
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Summary

In a thirty-year rye experiment set up on calcareous, weakly humous soil, studies
were made on the effect of N, P and K fertilization on the main and by-product yields,
changes in major soil properties, the composition and extent of the weed flora, and
the degree of stem rust infection in the rye. In special treatments, the effect of a mono-
culture was examined on trends in grain yield. The following conclusions can be
drawn from the results:

- The poor phosphorus and potassium supplies of the soil were raised to a satis-
factory level of K and a good level of P supplies over a thirty-year period as the re-
sult of fertilization. The nitrogen content of the soil also increased.

- The pH of the soil showed a tendency to decrease as the result of fertilization,
though this decrease was not significant.

- The CaCO,, humus and microelement contents, and the sedimentable part re-
mained practically the same.

- Theyield of unfertilized plots was low, but did not decrease.

- The yield level in the PK treatment gradually improved, showing a significant
yield surplus compared to the unfertilized plots.

- In general, nitrogen fertilizer, either alone or in combination with K or PK fer-
tilization, significantly increased grain and straw yields.

- As regards the best time for and extent of nitrogen fertilizer distribution, in the
majority of years divided autumn-spring or spring fertilization proved the most
favourable.

- In most years, phosphorus fertilization significantly increased grain and straw
yields compared to NK treatments.

- In the special (&, PK, NK and NPK) treatments, grain yields increased (Figs. I,
2) over 30 years.

- Annual fluctuations in yields were moderated by fertilization.

- The extent of weed cover decreased as the result of fertilization; it was mostly
in P-deficient treatments that an increase in weed cover and in the number of species
was observed.

- Infection with stem rust increased in treatments including phosphorus, par-
ticularly when the higher (120 kg/ha) rate was applied.

- In the thirty-year monoculture there was no reduction in grain yields, so rye
can be grown in a monoculture without any great risk.
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Table 1. Fertilizer active agent rates applied in the treatments. (1) Treatment.
(2) In years 1-6. (3) Autumn, (4) Spring. (5) In years 7-25. (6) In years 26-30. (7) Ap-
plied over 30 years, kg/ha.

Table 2. Effect of cumulative NPK fertilization on certain soil properties in a long-
term experiment (érbottyén, 1961-1991). Sampling: auturmn 1991. (1) Treatment. a)
LSDs,; b) Mean. (2) Sedimentable part, < 0.02 mm %. (3) Humus %. (4) AL-
soluble, mg/100 g. (5) EDTA-soluble, mg/kg. (6) KCl-soluble Mg, mg/kg. NS = non-
sig-nificant according to the F value.

Table 3. Effect of fertilization on the grain and straw yields of rye (t/ha) (data of
LANG (1973. (1) Treatment. a) LSD,, A. Grain yield, t/ha. B. Straw yield, t/ha.

Table 4. Effect of fertilization on the grain and straw yields of rye (t/ha) according
to SZEMES (1986). For (1) and A-B: See Table 3.

Table 5. Effect of fertilization on the grain and straw yields of rye (t/ha). For (1)
and A-B: See Table 3.

Table 6. Effect of fertilization on the extent and composition of the weed cover in
a rye monoculture (1961-1991). (Orbottysn, 1991). (1) Treatment. a) LSD,,,. (2) Total
plant cover, %. (3) Rye cover, %. (4) Weed cover, %. (5) No. of weed species. (6)
Apera cover, %. (7) Stem rust infection, %.

Fig. 1. Ten-year rye yield averages (Orbottyan, 1961-1991).
Fig. 2. Five-year rye yield averages (Grbottyan, 1961-1991).



