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A tragyazas és a kornyezetszennyezés osszefiiggései
a Rothamsted-i tartamkisérletek tiikrében

A Rothamsted-i iskola jellemzdje,
Lawes és Gilbert alapiték nyomdokain
haladva, a preciz, ellendrzott kisérleti
tényekhez val6 ragaszkodés. A kisérletek
immar 150 éves miiltra tekintenek vissza,
melyek adataira tdimaszkodva formal6d-
nak a nézetek és késziilnek a szak-
tandcsadési javaslatok a gyakorlat sza-
mara.

Taldn nem lesz haszontalan attekin-
tést adni azokr6l a f&bb eredményekrdl
és véleményekrdl, melyek napjaink ma-
gyar szakkoreit is foglalkoztatjak. Kiilo-
nosen szerény tapasztalatokkal rendel-
keziink a tragyézés kémyezetvédelmi as-
pektusait illetden. E téren fennéllé bi-
zonytalansdgainkat cstkkentheti az el&t-
tiink jaré, kiérleltebb angol tapasztalat
kritikus Atvétele. Az aldbbiakban féként
CooKE (1971, 1973, 1976, 1981, 1984)
4ttekint6 munkdira tdmaszkodunk, aki-
nek munkéssiga e kutatasok mintegy fél
évszazadat fémjelezte.

Mi torténik a talajba vitt miltrdgydkkal és
mennyiben talajszennyezdek?

A miitragydk ugyanazon fébb tép-
ionokat tartalmazzak (nitrat, foszfat,
szulfat anionok, valamint kdlium, kalci-
um, amménium, magnézium stb, kati-
onok), melyek a természetes talajban is
megtaldlhaték. A mitragyak megnbvelik
a talaj iontartalmat abb6l a célbél, hogy
kielégits terméseket kapjunk. A tdltra-
gydzéds azonban pocsékoldson til szeny-
nyezést is jelenthet. A N foloslege kony-

nyen kimos6dik, mig a foszfor és kélium
a legtébb talajban felhalmoz6dik és a
soron kovetkezd kultira szdméra hasz-
nosulhat. A Ca és Mg szintén kénnyen
tivozhat, pétlasuk rendszeressé vilik a
savanyu homokokon.

Az esszencidlis mikroelemek koziil
féként a Zn, Cu, B, Mo tiladagoldsa
veszélyeztetheti a talaj termékenységét,
mig angliai viszonyok kézott a Fe és Mn
ilyetén negativ hatdsa kevésbé jelentke-
zett. A mikroelem tragyékat indokolat-
lanul nem szabad alkalmazni, tehét ru-
tinszerden és vakon "csodakeverékeket”
felhasznélni felesleges a gazdiknak. Ha-
sonlé beavatkozdsokra csak a talaj- és
novényelemezéseket, kisérleti prébékat
kovetden keriiljtn sor. A fentiekbdl ad6-
déan a szennyviziszapok és ipari hul-
ladékok tragyaszerként torténd felhasz-
nildsa is el6zetes ellendrzést igényel. A
novényvéds szerek rendszeres alkalma-
zasdval is felhalmozédhatnak nehézfé-
mek a talajban (Zn, Cu, stb.), melyek a
talajéletre negativ hatést gyakorolhatnak.

A miitragydk egyszeri vagy komplex
s6knak tekinthet6k, melyekben sziikséges
és nem vagy kevésbé sziikséges ionmok
fordulnak els. Bizonyos talajokon egyes
névényfajok meghaldljik pl. a Na-, Cl-,
SO,-trigyazist. Mésutt ezek nemkivéna-
tos Osszetevfi a mitrdgyaknak és talaj-
szennyez6knek mindsiilhetnek. A csapa-
dékkal is azonban hasonlé nagyséig-
rendben jutnak az angol talajokba. A Na,
Cl, S terhelés elérheti a 17-40 kg/ha/év
mennyiséget, mely megkézeliti a miitré-
gyakkal bevitt értékeket (1. tablazat).
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1. tabldzat
A csapadék itlagos dsszetétele és tipelemhozama 1969-1973 kozott
hdrom kisérleti helyen Anglidban

Elem Rothamsted Saxmundham Woburn Atlagos hozam
jele mg/liter kg/ha/év
SO,-S 33 3,3 2,6 19
NH,-N 19 1.8 1,2 10
NO,-N 1,1 1.2 0,9 7
PO,-P 0,13 0,02 0,03 0.3

Cl 59 8,8 4.6 39
Na 1,9 4.4 1,6 17

Ca 1,8 1.6 1.5 12
Mg 0,41 0,67 0,30 9

K 0,72 0,55 0,39 3

Rothamsted: agyagos vélyog (London mellelt); Saxmundham: homokos valyog (Délkeleti parton);
Woburn: homokos vilyog, podzol (Londontél E-ra 70 km-re)

2. tdbldzat

Drenézs vizek osszetétele kiilonbozd terméhelyeken 1968-1974 kizitt (mg/l)

Elem Saxmundham, 1973-1974 Saxmundham Woburn
jele Szanto Gyep 1968-1970 kozott
SO,-S 81 54 60 49
NH,-N 22 4 12 22
NO,-N 0,6 0,6 0,12 0,06
PO4-P 0,02 0,01 0,02 0,01
Ca 215 108 171 156
a1 137 35 44 26
Na 22 22 20 14
Mg 9 7 9 9
K 12 0,9 1,4 2,0

A mobilis ionok f5loslegét a kiligzé
viz szdllitja el alapvetSen a talajokbél,
amennyiben a csapadék mennyisége
meghaladja a pérolgast és a vizfolosleg
dthalad a talajprofilon. A 2. tdblazat két-
éves eredményeket mutat be. A vizsga-
lati helyeken az éves csapadék 620 mm
koriili és intenziven mitrigy4zott sz4n-

]

t6foldi novénytermesztés folyik. Az eva-
porécié azorban nem haladja meg az évi
500 mm-t. Amint az adatokbél] l4thaté, a
kiligzé viz nagymennyiségii Ca-, Cl- és
SO,-iont visz magdval. Mivel a viz pH
értéke 7 koriili, a negativ toltésd ionokat
(és a bikarbondtot) a Ca-, Na- és K-
kationok kisérik.
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Uveghézi ontozéses termesztésben az
elemforgalom altaldban nagyobb, mint
szAant6foldon. A tdpanyagokat, mitragys-
kat tiladagoljak és igy a séterhelés, vala-
mint a sékildgzds is kifejezettebb. Egy
angol kisérletben minden 100.000 li-
ter/ha (10 mm koriili) vizmennyiség 7-10
kg N, 6-7 kg K, 33-38 kg Ca és 4-6 kg
Mg-veszteséget okozott hektirra szamit-
va. A vegetdcids iddszak alatt pl. 70
kg/ha N-veszteség jelentkezett, mig 3 év
alatt 5sszesen 569 kg N, 1911 kg Ca és
201 kg Mg mosédott ki a talajbél hek-
tAronként. A trigydk hatékonysdgéanak
novelésére itt kiilondsen nagy tartalékok-
kal rendelkeziink.

Amikor a mozgékony anionok feles-
legének kiligzasa jelentds a talajban, nd
a kationok vesztesége, mint lattuk féleg a
Ca-ionoké. A talajok egy része Ca-ban
elszegényedhet és elsavanyodhat. Kiilo-
nosen az ammoénium-szulfit savanyithat
erdsen, mert a képzddé NO, mellett az
SO, is megjelenik. A KCI és a K,SO,-
s6k Cl- és SO,-ionjai hasonléképpen vi-
selkednek.

A kiligzas mértéke fiigg az &tszi-
virg6 viz mennyiségétdl és Osszetételé-
t6l. Olyan évben példiul, amikor a csa-
padék feleslege a parolgdst 200 mm-rel
haladja meg &s ez a felesleg 4tszivirog a
talajon, a viz dsszetétele pedig a 2. tabla-
zatban kozolteknek felelne meg, a sza-
mitott veszteség az alabbi mennyiségeket
jelentheti kg/ha-ban:

Saxmundham Woburn
Ca 340 310
SO 4-S 120 98
Cl 88 52
Na 40 28
NO,-N 24 44
Mg 17 18
K 3 4
P 0,04 0,02

Az orszdgos tdpelemforgalom és tanul-
sdagai Anglidban

A 3. tablazat A4ttekintést nyijt az
Egyesiilt Kirdlysig NPK mérlegérél. A
szerz6 megbecsiilte a fels§ 20 cm talaj-
réteg osszes tipelemkészletét, a ndvény-
ben, miitrdgyakban, import takarmanyok-
ban és az 4llati iiriilékben foglalt NPK
mennyiségét. Amint a tdblazatokbél kitd-
nik, a tdpanyagforrisok N- és P-tartalma
lényegesen meghaladta 1973-ban a nd-
vényi felvételt (a foszfor mintegy kétsze-
resen), viszont a K mérlege jelentds ne-
gativummal zérult. A szerzd nem tér ki a
talajba részben szintén visszakeriils mel-
léktermékekre. Ezek figyelembevételé-
vel természetesen a K mérlege is pozitiv-
va vilik.

A mitrigydzds kezdetei, azaz 1837
6ta felhasznélt dsszes NPK mennyiségét
a 4. tablazat foglalja Gssze. A 130 év
(napjainkig 150 év) alatt felhasznélt P
nagyobb része a talajban akkumulalédott
és becslések szerint a szdnték talajdnak
dszes P készlete a felsd rétegben mintegy
50 %-kal emelkedett. Az dsszes K
mennyisége a mérleg egyenlegei szerint
nem viltozhatott érdemben, igy ezen
elem talajszennyezéként nem jelent-
kezik. Az 6sszes N megitélése eltérd
megkozelitést igényel, mert féként a talaj
szerves anyagahoz kotédik. ElsGsorban a
talaj mozgékony NO,-N frakci6it, vala-
mint a N-mitragydk talajsavanyité ha-
tasat kell figyelemmel kisémiink. Altala-
nosan elfogadott vélemények szerint” a
tragyaként felhasznalt dsszes N-tartalom-
nak mintegy fele hasznosulhat a névényi
felvétellel, a maradék diontSen a kiligzés
és a denitrifikdcié sordn veszenddbe

megy.
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3. tabldzat
Az Egyesiilt Kiralysdg NPK-forgalma 1973-ban
(1000 tonndban és elemben kifejezve)
Mérleg tételei és a N | K
talaj készlete
A talaj 20 cm rétegében 100.000 35.000 450.000
Novényben 1.550 230 1.300
Mitrdgydkban 930 210 345
Import takarméanyokban 200 60 60
Allati iiriilékben 840 198 690
Osszes tipelemforrdsban 1.970 468 1.095
Egyenleg (Adott-felvett) +420 + 238 - 205

4. rabldzat
Mitragydkkal talajba juttatott NPK kumulativ mennyisége 1837-1972
kozott Anglidban, millié t

Elem 1837-1939 1940-1957 1958-1972 1837-1972
N 3,5 3.5 9.1 16,1

P 4,9 247 3,0 10,6

K 1,2 2,6 5,3 9,1

A Rothamsted-i "Klasszikus Kisérietek”

A Rothamsted-i Kisérleti Allomas
London mellett [étesiilt 1843-ban Lawes
birtokdn. A kisérleti munkdk irdnyitdsat
Liebig egyik tanitvinya Gilbert végezte.
Az 1843-1856 kozott bedllitott kilenc
szabadf6ldi tartamkisérletbél nyolc téb-
bé-kevésbé viltozatlan formédban ma is
fenndll "Rothamsted Classical Experi-
ments” néven. Az amménium s6k talajra
gyakorolt hatdsit a Broadbalk kisérletben
vizsgiljdk a legrégebben. Az enyhén
meszes, homokos vilyog terméhelyen
1843 é6ta folyik rendszeresen ammon-
szulfat-trigydzds 0-144 kg N/ha adaggal.

A becslések szerint a maximalis ada-
gu kezelésben 900-1100 kg/ha CaCO,-

veszteség 4llhat eld évenként. Az elsd
100 év utin (1944-ben) a feltalaj hatal-
mas CaCO,-készlete eltint, a parcellik
helyenként elsavanyodtak és meszezést
igényeltek. A talajvizsgélatok ered-
ményeirdl az 5. tibldzat adatai nytjtanak
informdciét. Hasonl6 jelenséget figyeltek
meg a Wobum kisérletben, ahol az
ammonszulfit-kezelést 1888-ban iktattik
be, szintén homokos vélyog talajon. A
talaj 1920-ig oly mértékben elsavanyo-
dott, hogy a biiza és az 4rpa termesztése
bizonytalannd valt. Miutin meszezéssel
és Mg-tragyazdssal helyredllitottdk a
talaj termékenységét, az emlitett no-
vények tjra sikerrel termesztheték.

Az 5. tdblazat adataibdl az is kitanik,
hogy a N-tragyazas jelentéktelen hatast
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5. tabldzat
A rothamstedi Broadbalk kisérlet talajvizsgalati eredményei a sz4z évet
meghaladé tragydzist kiovetden

Kezelés N CaCO; Osszes Osszes _ Ossz.-P__ Olsen-P__ Kics-K
évente kg/ha/év %o N, % C, % mg/kg
Istall6-
tragya 0 2,0 0,236 2,58 1214 97 652
(%] ] 2.4 0,106 1,09 580 8 102
PK-Na-Mg 0 1,7 0,105 1,00 1084 80 364
PK-Na-Mg 48 1,2 0,112 1,07 1079 88 368
PK-Na-Mg 96 0,8 0,121 1,19 1052 88 34]
PK-Na-Mg 144 0,5 0,123 1,19 1119 81 295

Istdllétragya = 35 t/ha;
P =73 kg P,O4/ha (Szuperfoszfat); K = 110 kg K,O /ba (K-szulfar);
Na = 16 kg Na-ha (Na-szulfat) ; Mg = 11 kg Mg/ha (Mg-szulfat)

N=0- 144 kg N/ha ((NH,),50,)

A rothamstedi Park Grass gyepkisérlet dsszes és oldhaté

6. tabldzat

P-tartalménak valtozédsa a talajszelvényben 100 évet
meghaladé trigyizas utin

Mélység Trigydzatlan kontroll 33 kg/ha/év P-tragydzas

mm-ben Meszezetlen Meszezett Meszezetlen Meszezett
mgrkg dsszes-P

0-225 490 570 1360 1230
225-300 450 600 910 770
300 - 375 410 480 870 690
375 - 450 390 450 540 580

mg/l 0,01 M CaCly-oldhaté P

0-225 0,4-5,2 1,8 4,7-15,0 31,0
225- 300 0,2 0,3 1.6 0,6
300 - 375 0,1 0,2 0,6 0,2
375 - 450 0,3 0,1 0,2 0,3
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gyakorolt az dsszes N és C %-dra a fel-
talajban. A nagyobb adagi N-kezelések-
ben minddssze !/s-dal taldlhaté tobb C,
mint a kontrollon. Broadbalkon elemre
dtszamitva 34 kg P és 90 kg K volt az évi
trigyaadag ha-onként 1843 6ta. Ez a mi-
tragyfban adott PK "terhelés" nem jéart
negativ kovetkezményekkel a talajra, el-
savanyodds nem kovetkezett be. Ezzel
szemben mind az &sszes, mind az oldha-
t6 P, valamint a kicserélheté K mennyi-
sége megnétt. A kezelt parcelldk talajai
ma igen j6l ellitottak felveheté P-ban,
ill. jol ellatottak K-ban. A PK-ellatottsag
meghaladja a kivinatos elérendé szintet a
kaldszosokra, de ez a tiulkindlat sem-
milyen karos hatdst nem okoz a no-
vényekre.

A Rothamsted-i tartamkisérletek ada-
taibdl szintén megéallapithat6, hogy a PK
dontden a feltalajban halmozédik fel.
Kevés tdpelem jut a mélyebb rétegekbe.
A vertikdlis transzport, a P-kiligzéds meg-
néhet azonban, amennyiben szerves tré-
gyak formdjdban juttatjuk ki azokat; a
talaj szervesanyag-tartalma magas (gye-
pek alatt); vagy rendszeresen nagy adagi
tragydzassal a talaj P-adszorpciés kapa-
citisa telitddik. Az eddigi vizsgalatok
szerint a P-akkumuldci6 mintegy 0.4 m
mélységig volt bizonyithatéan kimutat-
hat6 szdntén, ill. 0,5 m mélységet meg-
halad6an gyepeken. Ugy tinik tehat,
hogy érdemi P-kildgzissal nem kell sz4-
molnunk. A P-terhelés hozzijarul azon-
ban az élgvizek eutrofizdci6jahoz ezért a
P-kiligzas jelenségét részletesebben kell
vizsgalnunk,

A rendszeresen tragyazott, miivelt te-
riiletek drendzs vizeiben ltaliban 0,02-
0,05 mg P/l koncentraciékat mériink. A
talajoldat P-tartalma 0,1 mg/] alatti, rit-
kédn haladja meg az 1 mg/l értéket. A hol-
land adatok szerint, jegyzi meg Cooke,
az évi P-kilugzds mezégazdasagilag
hasznositott teriileteken 0,25 kg P/ha
mennyiségre tehetd. Kalifornia és USA
mds részeiben az 6ntézétt rizs talajokon

0,53 kg koriili P/ha terhelést regisztral-
tak. Anglia is rendelkezik hasonlé mérési
eredményekkel. Ez a kiligzasi veszteség
a P-forgalomhoz viszonyitva elenyészd-
nek tinik, de hosszi idén 4t jelentfssé
valhat mind a vizek tdpanyagdiisuldsa,
mind a természetes talajok elszegénye-
dése tekintetében.

Az dsszes P kis része jelenik meg a
talajoldatban, ebbsl adédéan a kiligzas
is kicsi. Amennyiben pl. 0,2 mg/l a talaj-
oldat P-koncentrici6ja és az Atszivargd
viz mennyisége 510 mm, 1 kg P/ha ko-
riili veszteség 4llhat el6. Amennyiben a
teljes 4tszivirgé vizmennyiség egyen-
stilyban volt a talajjal. Ez a gyakorlatban
nehezen elképzelhetd. Masrészrsl hason-
16 0,2 ppm koériili P-koncentricié a ter-
mészetes foly6vizekben eldfordult a mu-
tragydzas elétti idékben is, a talajképzd
(ill. t6fenék) kbzettsl fiiggden. A muitra-
gya-P kolcsdnhatisba 1ép a talajjal és
kicsap6dik féként Ca-foszfatok forma-
jédban a meszes és semleges talajokon.
Savanyd talajokon a vas és aluminium
jelent kémiai védelmet a P-kiligzéssal
szemben. Cooke szerint a sajté tilhang-
stlyozza a mitrigydk kdmyezetkérositd
szerepét, kiiléndsen a P esetén indokolat-
lanul.

A kotottebb talaju Rothamsted-i Park
Grass gyepkisérlet 6. tabldzatban bemu-
tatott tanulsiga szerint ugyan a 110 év
6ta rendszeresen adott évi 33 kg/ha elemi
P hatdsira a talajszelvény 38 cm mély-
ségig felddsult 6sszes P-ban, de a 0,01 M
CaCl,-oldhat6 frakci6 (mely kozeldlls a
talajoldat P-koncentraciéjdhoz) csupin a
kozvetlen altalajig jutott. A mésik Rot-
hamsted-i tartamkisérletben féleg gyo-
kérndvényeket termesztettek (Barnfield
Experiment) t6bb mint egy évszdzadon
at. A feltalaj 6sszes P-készletét a 7. tdb-
lizat tiinteti fel. A tdblizat adataib6l arra
kovetkeztethetiink, hogy még a szo-
katlanul nagymennyiségu istallétragya +
miitrigya egyiittes adagolisa nyomén
sem ndtt érdemben a talaj dsszes P-kész-
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lete a 0,5 m mélységet meghaladéan.
Enyhe bemosédis azonban tapasztalhaté
ebben a kezelésben.

A laza homokos vilyog Wobumn ki-
sérletben ezzel szemben a 20 éven 4t
évente adott istallétragya (hasonld ext-
rém adagokkal) a talajt 0,6 m mélységig
gazdagitotta P és K elemekben. Az is-
tallotriagyazas 150 kg P/ha/év mennyi-
ségnek felelt meg és megdupldzta a 0,5-
0,6 m talajszelvény felvehetd P-készletét.
Ilyen mérvii istallétragyazés, ill. P-ter-
helés sz4nt6f5ldon ugyan elképzelhetet-
len, de kertészetben nem kizart.

Mis terméhelyen (Wareham, savanyu
homoktalaj) 15 éven at miitragyaztik 90
kg P/ha/év adaggal, kiilonbozé oldhat6-
sagi P-formékat alkalmazva. A vizold-
hat6 mitrigya-P 0,5 m mélységbe, az
agyagos akkumuldciés szintig jutott le. A
bézikus salakok és a nyersfoszfit nem
névelte a kiliigzast a kontrollhoz képest.
Ilyen talajokon tehéat felléphet a P-ki-
ligzés, amennyiben vizoldhaté formaban
rendszeresen nagyobb adagokkal tragys-
zunk.

Miitragydk és a talajok termékenységé-
nek dsszefiiggése

Egyes vélemények szerint a miitra-
gydk veszélyeztetik a talajok termékeny-
ségét. A termékenységet alapvetden ma-
ga a termés jellemzi, nem pedig elvont
itéletek. Lassuk a Rothamsted-i kisérlete-
ket. A Broadbalk kisérletben 130 éven 4t
folyik rendszeres mutrigy4zds. A tobbi
kisérletekhez hasonléan, a termések nem
cstkkennek. A 8. tabldzat adatai tandsit-
jdk, hogy a mitragyazds nemhogy csok-
kentené a ndvények termését, hanem
ndveli.

A kordbban emlitett homokos vélyog
Woburn kisérletben a talaj elsavanyodott
€s a kaldszosok termése visszaesett, f&-
ként novényegészségiigyi (gyokérkirte-
vok) okokbél. Meszezéssel és Mg-tré-

gyazéssal a termékenység helyreallt és a
kaldszosok termése tovibb nétt. A mii-
trigydzds nem felelds a terméscso-
kenésért, amennyiben nem egyoldalian
alkalmazzuk e tragyadkat, ill. esetleges sa-
vanyité hatdsukat ellensilyozzdk. A N-
tiladagolas is példa lehet az egyoldalid
alkalmazasra, amikor megd6léshez ve-
zethet a kaldszosoknil, esetleg mas ele-
mek relativ hidnyit indukélva okozhat
depresszi6t a termésben.

MasrészrSl igazi egyensilyt nehéz
megteremteni és fenntartani a névénytap-
ldlasban, hiszen az idGjardst nem ismer-
jik el6re. Utébbi befolydsolja a néivé-
nyek elemfelvételét &s a tragyahatdsokat.
Bizonyos fokig tudomasul kell venniink,
hogy a nagy termések N-tiladagolds nél-
kiil nehezen elérheték. A nagy termés
tdpanyagbdséget igényel a talajban. A N
kimosédik, mig a PK-felesleg felhalmo-
zédik. A P és K mérsékelt tilsilya a brit
talajokon azonban nem jelentett negativ
befolydst sem a termésre sem a miné-
ségre.

Elgéllhat terméscsokkenés, amennyi-
ben nagy K-tilsily jén l1étre Mg-szegény
talajokon. A legelGgazdilkodédsban ez a
jelenség hypomagnesaemiat okozhat, az
ismert fiitetdnia az 4llatok hirtelen elhul-
lasat eredményezheti. A kiegyensiilyo-
zott tipldltsig kiilénosen fontos e téren,
mert a talaj - novény - 4llat tdplaléklanc
érzékeny. A mikroelem-hidny vagy
-tilsily jelensége szintén itt jelentkezhet
igen kérosan. Az egyoldali tiltrigydzas
tehdt a talaj termékenységét veszélyez-
tetheti, ill. a talajszennyezés egyik for-
majét dltheti.

Az tjabbkori egyszerdsitett névényi
sorrendek és a monokultiris termesztés
terjedését a mtrdgyak valGban elésegi-
tették. A monokultirds miivelési rendsze-
rekben gyakran cstkken a talaj szerves-
anyag-tartalma, romolhat a talaj szer-
kezete és miivelhetésége. Hasonléképpen
féleg a megnovelt N-ellitds lehetéséget
nytjt a legelSk jobb kihasznélasdra, mely
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7. tablazat
A rothamstedi Barnfield kisérlet osszes-P tartalménak alakulisa a talajszelvényben
100 évet meghaladé tragydzis utin, mg/kg

Mélység, Tragyazatlan (A) (B) 35 t/haféy A+B
mm kontroll 33 kg P/ha/év istallétragya
0-225 669 1206 1263 1877
225 - 300 453 506 600 753
300 - 375 425 475 498 592
375 - 450 412 400 428 474
8. tabldzat

A biiza (szem-) és a burgonya (gumé-) termésének alakuldsa 130 éves mfitragyazds
hatdsira a rothamstedi Broadbalk kisérletben, t/ha

Kezelések 1970 1971 1972

évente Biiza Burgonya Biiza Burgonya Biiza Burgonya
Kontroll 23 12,6 2,5 7.8 34 10,8
PK 2,5 19,1 2,6 9,6 4,2 16,2
PKN, 4,9 41,8 6,0 45,6 6,5 38,8
Istall6tragya 59 43,8 6,9 36,2 8,0 40,2
Istdllétragya+N, 5,6 49,1 4.9 49,4 6.9 41,4

Kezelések: ldsd 5. tdbldzat

9. tdbldzat
A mfivelt és rendszeresen miitragyazott talajok drenizs vizeinek,
valamint a kirnyezd tavaknak dtlagos NP-tartalma,

mg/liter
Tavak Drendzs vizekben Tavak vizében
megnevezése NO,;-N P NO,-N P
Saxmundham 8 0,07 0,7 0,5

Woburn 22 0,05 2,0 0,01
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megnovelt 4llatlétszémot jelent, eseten-
ként 3 vagy tobb tehenet ha-onként. Az
dllati trigya elhelyezése ezeken a bel-
terjes koncentrilt 4llattart6 telepeken
nehézségbe iitkozhet, a tiladagolés rontja
a talaj szerkezetét, fizikai allapotit. A
talaj kérosoddsit azonban itt sem a mi-
tridgya, hanem a taposas, a tilzott 4llat-
suriség vagy a nagy gépek okozzik.

A mitrdgydk és a vizek szennyezddése
kozotti dsszefiiggések

Az eutrofiziciét azon anyagok okoz-
zék, melyek eldsegitik a vizi névények és
mikroszervezetek novekedését, egy hata-
ron til el§idézve ezzel a vizmindség
romldsat. A vizi rendszerekben a mini-
mum tényezé a P és a N. Asvinyi elemek
hidnydban azonban az él6 vizek élet-
telenné vilndnak, nem néne a vizi
ndvényzet, halak, stb. A Sajté szerint
azonban a “természetes” eutrofizaci6
helyénvalé, mig a miitrdgydbél szdrmaz6é
N és P természetellenes - jegyzi meg
Cooke. Val6jaban a megelézd torténelmi
korok eutrofizdci6ja nélkiil nem fejld-
hettek volna a vizi él6 rendszerek, nem
lennének ma talan szén- és gazmezd&ink
sem.
Egy hatdron hil persze a vizek ter-
mékenységének novelése mar nem-kiva-
natos. Megjelenik az algavirdgzis, el-
szaporodnak a bomlé névényi marad-
vanyok, oxigénhidny léphet fel és hal-
pusztulds jelentkezik. Vajon mennyiben
okozza a mitrigya a vizek N- és P-ter-
helését? Nehéz elfogadni donts szere-
pilket. A szerz6 munkatirsaival hérom
éven 4t végzett vizelemzéseket Sax-
mundham és Woburn melléki tavakban.
A kdmyezd miivelt teriiletek jelentds N-
és P-terhelést okoznak egész éven 4t. A
vizek magas N- és P-koncentriciéi elle-
nére (9. tiblizat) algdsodds nem fordult
elf. A jelenséget felteheten még nem

ismerjilk eléggé, kommentilja adatait
Cooke.

Az iv6vizek nitrattartalma kdzvetlen
egészségligyi jelentGséggel bir. Mivel a
N-tragyazdssal elkeriilhetetleniil fellép
bizonyos veszteség, amennyiben megfe-
lel§ terméseket kivAnunk elémi, a N egy
része a kutakban, foly6k és forrdsok
vizében fog megjelenni. Az ember és az
llat egyarint veszélyeztetett lehet. A
FAOQ déltal javasolt 10 mg/l kériili NO,-N
hatirkoncentricié egzakt bizonyitdsa
azonban még nem tértént meg, a fel-
ndttekre nézve pedig a magasabb NO,-N
koncentracié kéros volta vitatott jelen-
ség.

A vizek terhelését, elszennyezGdését
okozé tapelemek forrdsa tobbféle lehet:

- kiligzds a mezdgazdasagilag muvelt
talajokbél;

- Allatok és emberek 4ltal termelt
szennyvizek;

- talaj, melyet a viz, vagy a szél szal-
lit a vizekbe;

- leveg6bdl torténd nedves vagy széa-
raz kiiilepedés.

Ahhoz, hogy megfeleld terméseket
kapjunk a jelenkori viszonyok kézott,
150-300 kg N/ha/év adagoldsa sziikséges.
A novények N-igényét részben a talaj,
részben a trigya fedezi. A talaj azonban
ftereszt, a csapadéktobblet eltivolitja a
nitrit feleslegét killondsen télen és kora
tavasszal, amikor a névények felvétele
korldtozott. A belterjesebben muvelt
angliai teriileteken 10-100 mg/l NO,-N-
tartalmi drendzsvizekkel szdmolhatunk a
jovében is. Erdemben nem csokkenthetd
a NO,-N koncentricidja 10 mg/l ala,
hiszen a talaj szerves anyagai minerali-
zélédnak és a ndvényi maradvinyok
lebomlé4sa szintén nitrogént termel. Még
ha besziintetnénk is a N-tragydzist, a
talajon 4tszivargé vizek NO,-N- tartalma
tsszességében nem csékkenne 5 mg/l
ald.

Egyes teriileteken a kiligzési veszte-
ség kisebb, hiszen a gyepek a N feles-
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legét egész évben hasznositjak. Télen és
kora tavasszal bizonyos veszteség azon-
ban itt is elkeriilhetetlen, amikor a n&-
vekedés leall, az elhalt gyskerek bomldsa
viszont folytat6dhat (Ny-Eur6pa enyhébb
fagymentes kirzeteiben). A kiligzas nyi-
ron is felléphet a legeldkon. A talaj és a
nivényzet az d4llati iirillékkel fellép6
pontszeri terhelést, a helyileg jelentkezd
tiladagoldst nem képes ellensilyozni,
adszorbedlni.

Az dtszivargé vizek idével a mélyeb-
ben elhelyezkedd vizkészleteket is veszé-
lyeztethetik. Hertfordshire és Bedford-
shire meszes kézetei alatt a dél-angliai
vizek 4-12 mg NO,-N /1 koncentraciéval
rendelkeznek. A NO,-N-tartalom szezo-
nilis valtozdst nem mutat, egész évben
dlland6. Az amménium-N viszont nem
mozgékony, dllati iiriilékkel vagy feliileti
elfolyas, ill. er6zié idtjan juthat kozvet-
leniil a felszini vizekbe.

Amint arra mar utalds tértént, a viz-
oldhat6 P szintén bemosédhat mintegy
0,5 m-re az altalajba bizonyos kériilmé-
nyek kozétt. A homokos vilyog podzo-
lon (Wobum), valamint az A4llandé
gyepek alatt (Park Grass) az erds szerves-
tragya-terhelés, ill. mitragyazas hatdsdra
az altalaj is gazdagodhat P-ban. Sem-
milyen mds adat nem bizonyitja azonban,
hogy a miitrdgya-P ilyen médon kézvet-
leniil a talajvizekbe juthat. Vizsgalatok
szerint a vizek P-tartalma nem fiiggott
Gssze a talajok P-trdgydzdsdval. Ameny-
nyiben az altermnativ gazdilkoddssal a
szerves tragyazds, az éveld pillangdsok
termesztése, valamint a gyepvalté gaz-
dilkodés terjedne, nem csokkenne vals-
jdban a NO, kiltgzas, a P-terhelés kilug-
zédssal pedig akdr néhetne is.

A hatalmas illattarté telepek elkeriil-
hetetleniil hozzdjarulnak a vizek szeny-
nyezéséhez. A koncentraltan jelentkezd
tridgyat nehéz egyenletesen kijuttatni, fel-
léphet a kiligzason til a felszini elfolyas,
féleg a fagyott talajokon. A N és a P kéz-
vetleniil is bejuthat a folyok vizébe a

tragyaszarvasokbdl. Az itat6k és éjszakai
pihenék komyékén a tragyaterhelés ug-
rasszerien megndhet, a szennyezés pont-
szerd jelleget 6lt. A felszini er6zié vala-
milyen mértékben szinte egész Angliat
érinti, a tdpanyagokban gazdag felszini
talaj ily médon a foly6k, tavak és felszini
viztarol6k vizébe jut. A P nagyobb része
a talajjal erézi6 utjdn keriil a vizekbe. A
széler6zié killondsen a laza homok és
tézeg talajokon 1éphet fel. Szdraz, szeles
tavaszon e jelenség azonban (a noévény-
nyel nem fedett tdbldkon) mindeniitt a
felszini tApanyaggazdag talajréteget ve-
szélyezteti.

Amint lattuk, a talaj szerves anyagé-
val, valamint a szerves tragysdkkal dssze-
fliggd tapelemveszteségek gyakran meg-
haladjak a miitragyakbdl szarmazdkat. A
mineraliz4cié nitrogént termel és ta-
vasszal a kiligzas ezt a N-folosleget ki-
moshatja. A szervestrdgya-P mozgéko-
nyabb, mint a mitrdgya-P, mert nem ko-
tédik dgy a talaj 4svdnyi részéhez. A
szerves tragydk tapelemkészlete nem ko-
veti szorosan a ndvényi igényeket, a fe-
lesleg szennyezésként jelentkezhet.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy
a kornyezetkimélsbb tragydzdsi gyakor-
lat nagyobb gondossigot, nagyobb réfor-
itdst igényel majd és sziikségszerien a
fogyaszténak kell a tobbletkdltségeket
véillalnia, A mitragydk kétségteleniil
hozzéjarulhatnak (féleg a szakszeritlen
alkalmazéskor) a kiimyezetterheléshez és
a vizek elszennyezddéséhez, de nem te-
kintheték Cooke véleménye szerint an-
nak alapvetd okozdinak, abban nem jat-
szanak meghatirozé szerepet.
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