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Azonos NPK-hatoanyagi szerves- és miitragyazas hatdsa a
talajtulajdonsagok fiiggvényében

Mezdgazdasigunkban az 4llandéan
valtozé kozgazdasagi, tdrsadalmi és kor-
nyezetvédelmi tényez8k hatdsdra idérél-
idére felmeriil az igény a kiilénbszs
trigyazasi rendszerek tdpanyaggazdilko-
dasban betdltitt szerepének értékelésére.

A miilt szdzad k6zepének mezdgaz-
dasigi termelését vizsgilva Ditz (1867)
a nyugat-eurGpai gyakorlattal veti tssze
hazénk istdll6tragya- és miitragya-fel-
hasznéldsét, s tesz jovébe mutaté meg-
llapitdsokat.

A legut6bbi mésfél évszdzad tap-
anyag-gazdilkoddsdnak személetméd
véiltozésait FULEKY (1989) foglalja 6ssze,
s érzékletesen mutatja be az 1950-es
évek masodik felétsl kezdédéen a haté-
anyag-felhaszndldson belill a miitragyak
meredeken  ndvekvd  dominancigjst.
Mindebben nem kis szerepiik volt azok-
nak a hazai szabadfoldi kisérleteknek,
amelyekben a kiilfoldi klasszikus tra-
gydzdsi  tartamkisérletek  (BALLANE,
1964) tapasztalatait is hasznositva, az
1950-es évek méasodik feléts]l kezdédsen,
a mitrigydk és az istéll6trigya hatasat
elemezték. E kisérletek hosszabb idé-
szakot (4-8 ciklus) felélels, s adott ter-
méhelyi viszonyokra vonatkozd tapasz-
talatai kozismertek (ARENDAS, 1993;
BALLANE, 1980; HOLLO, 1993; NEMETH
et al., 1989; SARKADI, 1991). Dolgoza-
tunkban az irodalomban fellelt, hat6-
anyag-azonossig elvén bedllitott hazai
kisérletek kezdeti tapasztalatait (1-3.
ciklus) dsszesitettiik, kiilénds tekintettel
néhény talajparaméter véltozasaira,

Anyag és médszer

Vizsgélataink sordn valamennyi pub-
likalt hazai kisérlet adatait igyekeztiink
felhasznilni, amelyekben az istéllétragya
és a mitragydk hatdsvizsgilatit a hat6-
anyag-azonossig elvén végezték el. En-
nek alapjdn az orszdg 13 pontjin be-
allitott 34 tragy4zasi kisérletének 1953-
1975 kozotti iddszakra vonatkozé adatait
dolgoztuk fel (1. tablazat). A kiilénbtzé
kezelések koziil az abszolit kontroll (0),
az istillétragyédzott (I) és az ezzel ekvi-
valens tdpanyag-mennyiséget tartalmazs,
a tipelemeket a cikluson beliil megosztva
kijuttaté mitragydzott (M) parcelldk ter-
méseredményeit vizsgaltuk. Az egyes
szantéfoldi kultirdk termésatlagait ga-
bonaegységre (GE t/ha) dtszdmitva tettiik
osszehasonlithat6va, amelyhez az egyes
szant6foldi kultirdk szorzéfaktorai a k-
vetkezdk voltak: @&szi biza, kukorica,
rozs, Oszi és tavaszi arpa szem: 1,0;
silékukorica: 0,2; cukorrépa gydkér: 0,2;
burgonya gumé: 0,3; borsé szem: 0,3;
cirok szem: 0,9; lucerna széna: 0,5:
zabosbiikk6ny széna: 0,4 (Halas &
RAZsO, 1969). A termések kiszdmit4sa
sordn egyrészt a vizsgilt kisérletek cik-
lusszdma, mésrészt a ciklusok hossza (3-
6 szakasz) alapjdn silyozott Atlagot ha-
tiroztunk meg. Ugyanezen az elven
szdmitottuk ki az évenként Kkijuttatott
4tlagos hatéanyag mennyiséget is. Azok-
ban a kisérletekben, amelyekben a szerzé
a hatéanyag-azonossfgra utalva csupin
az istdll6trdgya mennyiségét kozodlte, a
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SARKADI (1974) 4ltal megadott 4tlag-
értékekkel szdmoltunk, mely szerint 10 t
istdll6tragya osszes N - P,O; - K,O tar-
talmét 50-25-60 kg-ra becsiiltiik.

A kisérletek bedllitisa el6tt meg-
vizsgilt talajparaméterek kézil a ko-
tottség (K,), a humusztartalom (H%),
valamint az AL-oldhat6 P,O, és K,O ér-
tékei alapjdn elemeztik az eltéré tra-
gyédzisi rendszerek egymdshoz viszonyi-
tott termésdifferenciéljat. Olyan esetben,
amikor az irodalom nem tartalmazott
talajvizsgalati eredményeket, ugyanazon
kisérleti hely masik kisérletének adatait
fogadtuk el. A konnyen oldhaté foszfor
értékének meghatirozdsa sordn a DL-
oldhat6 P,O,-tartalmat a FABRYNE
(1967) é4ltal megadott szorzészamokkal
konvertdltuk AL-oldhat6 P,O,-tartalom-
ra, aminek mésztartalomtél fiiggs értékei
a kovetkezd: 0 CaCO,% esetén a szorz6-
szdm 1,5; 0-1 % esetén 1,4, mig 1-5 %-
nél 1,3.

Amennyiben csak Nehring-K értéke-
ket taldltunk egyes kozleményekben,
azokat DENKE (1974) nyoman mintegy
15 OTK-hely adatai alapjan azonosnak,
behelyettesithetének tekintettiik az AL-
K,O tartalommal.

Munkédnk sorin a kisérleteket a
STEFANOVITS (1975) 4ltal ismertetett ki-
tottségi (K,) intervallumok szerint cso-
portositva vizsgiltuk a kezelések ab-
szoliit-, relativ- és fajlagos termésniveld
hatdsit az eltérd fizikai talajféleségek
esetében.

Az istallétragydzas és a miitrigydzas
hatésira mért termések abszoliit- és rela-
tiv kiillonbségeinek, valamint a talajok
egyes paramétereinek Osszefliggés-vizs-
gélatat variancia- és regresszidanalizis-
sel (SVAB, 1981) végeztiik.

Az eredmények és értékelésiik

A fizikai talajféleségek szerint cso-
portositott kisérletek 4tlagos talajpara-
métereit bemutaté 2. tablazatbél lathaté,
hogy a vizsgilatok dont§ tobbségét
vilyog- &s agyagos vilyog talajokon
végezték. Relative kevesebb adat 4llt
rendelkezésiinkre viszont olyan kisérle-
tekbdl, amelyekben a hat6anyag-azonos
trigyédzasi rendszereket homok, homokos
vélyog és agyag talajokon hasonlitottik
Ossze. A tdblazat szerint a kotottséggel az
atlagos humusztartalom értékei is néttek,
csakigy mint a kénnyen oldhaté K,O
koncentriciGja. A kalium esetében ter-
mészetesen ez a kotottségi szdmban meg-
nyilvanul6 névekedés csak részben jelzi
a tdpelemszolgaltaté-képesség javulasat,
hiszen a kélium-elldtottsagot az agyag
mennyiségén tul az oldhatésigi viszo-
nyok valtozésa, az agyagisvéiny-ossze-
tétel is médositja,

Az ugyanezen kateg6ridk alapjdn cso-
portositott hatéanyag-felhasznélds, vala-
mint a kezeletlen parcelldkon, az istills-
trigyfzott és mitrdgyizott kezelésekben
mért termések 4tlagértékeit a 3. tabla-

2. tdbldzat
A flizikai talajféleség szerint csoportositott hazai hatéanyag-azones trigyazasi rendszerek
atlagos talajvizsgalati értékei a kisérletek beallitdsa eldtt

Fizikai Kisérletek K, Humusz pH AL-oldhaté, mg/kg
talajféleség szima %o (KCD P,O. K,0
Homok 6 27 1,04 6,0 48 90
Homokos vdlyog 2 36 2,20 7,1 31 152
Vilyog 13 40 2,56 6,7 64 161
Agyagos vilyog 12 46 3,42 5,2 52 199
Agyag 1 55 3,05 6,3 88 441
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zatban foglaltuk §ssze. A kisz6rt istall6-
trigya mennyiségeket nem csupin egy-
egy ciklusra vonatkozéan, hanem az
eltér6 ciklushosszak miatt - a kénnyebb
érthetGség érdekében - a cikluson beliil
évi 4tlag szerint is kézdltiik. A kezelések
valamennyi fizikai talajféleség esetében
j6l jelzik, hogy a felhasznalt tdpanyag-
mennyiségek a napjainkban elfogadott
agronémiai optimum alatt maradnak, de
egyben jellemzik az intenziv tipanyag-
gazdilkod4st megel6z6 periédus (1950-
es évek misodik fele, 1960-as évtized)
gyakorlaténak trigyafelhasznaldsit.

A tragydzis gabonaegységre (GE) vo-
natkoztatott, termésmennyiségben meg-
nyilvdnul6 hatdsa valamennyi fizikai

talajféleség esetében egyértelmien po-
zitiv volt. Az évenkénti mitragydzas
kedvezdbb hatédsd volt, mint a periédikus
istall6tragya-felhasznilas, kivéve agyag-
talajon, ahol a sz€lsGségesen kotott (K, =
55), mésztelen sziken az istdllétragyazas
tobb termést eredményezett.

Az eltér§ hat6anyag-kijuttatds hat4-
sara mért termésdifferencidk alapjan (4.
tibldzat) elmondhat6é, hogy a talajok
kotottségével Altaldban ellentétesen val-
tozott a miitrdgyazds istall6tragyaval
szembeni elénye (M-I). Ezt jelzi az is,
hogy a relativ terméskiilonbségek (100
/M) értékei szerint homoktalajokon a
szerves trigyédzott parcellik eredménye
csupin 85 %-at érte el a mitragya-

3. tabldzat
A fizikai talajféleség szerint csoportositott hazai hatéanyag-azonos trigyazasi rendszerek
alkalmazott dézisai és termése

SN o Hatdanyag-azonos miitrigya Termés
Fizikai Istallétragya kg/ha/éy GE t/ha/év
talajféleség t'ha/ | t/ha/ Osz-
ciklus | év R P,05 | K)0 szes 9 1 M
Homok 27,8 72 42 23 46 111 2,00 | 296 | 3,49
Homokos vilyog 42,0 9,3 68 41 6l 170 3,56 | 471 | 541
Vilyog 353 | 89 | 58 34 59 151 | 3,03 | 3,84 | 4,39
Agyagos vilyog 30,1 7,0 34 18 39 91 2,33 | 2,85 | 3,10
Agyag 50,0 | 100 | 53 36 54 143 | 3,30 | 426 | 3,87

O: kezeletlen kontroll; I istdllétragydzott kezelés; M: hatéanyag-azonos NPK-mitragya

kezelés

4. tabldzat
A hazai hatéanyag-azonos trigyakezelések fizikai talajféleségtdl fiiggd terméskillinbsége
¢s egységnyi hatéanyagra juté terméstibblete (GE)

Fizikai Termésdifferencia Fajlagos terméstébblet
talajféleség M-I 100 I/'M ) | ] M ] M-I 100 I'M
t/ha/év % kg/ha/év %o
Homok 0,53 84,8 8,65 13,42 4,77 64,5
Homokos valyog 0,70 87,1 6,76 10,88 4,12 62,1
Vilyog 0,55 87,5 5,36 9,01 3,65 59,5
Agyagos vilyog 0,25 91,9 5,71 8,46 2:75 67,5
Agyag -0,39 110,1 6,71 3,99 -2,72 168,2
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zottakénak, ugyanakkor agyagon 10 %-
kal meghaladtik azokat. A t4bl4zat faj-
lagos mutatéinak értékei is igazoljak eze-
ket a tendenciikat, hiszen a mitrigya-
kezelések 1 kg vegyes-hat6anyagra juté,
kezeletlen kontrollhoz viszonyitott ter-
méstobbletének jelentds valtozasa (13,42
- 3,99 kg/ha/év) azt eredményezte, hogy
a két trigy4zdsi rendszer kézotti kiilsnb-
ség a talajkotottség novekedésével csok-
kent, ami agyagtalajon mdir az istallé-
trigya-felhasznélds el6nyében nyilvanult
meg (-2,72 kg/ha/év).

Ezek az arfnyviltozdsok osszefiig-
gésbe hozhaték azokkal a tapaszta-
latokkal, melyek szerint a lazdbb, ke-
vésbé kotott talajokon a szerves anyagok
nagyobb bomlési sebessége, a tdpanya-
gok gyorsabb mineralizici6ja - figye-
lembe véve a fokozottabb tépelemveszte-
ségeket is - hosszabb tragyazasi ciklusok
(3-4 szakasz) esetében az egyenletesebb
hatéanyag-kijuttatdst biztosité mitragy4-
zés eldnyét eredményezik. A Kotdttség
névekedésével ugyanakkor ezek a
folyamatok kisebb sebességgel mennek
végbe, ezéltal is csokkentve e két trd-
gyéazdsi rendszer kozotti kiilonbséget,
illetve szélsGségesen kotott talajoknal a
szerves trigydk felhasznédldsa a talaj-
fizikai tulajdonsigok javitdsa révén ked-
vez6bb hatdsd lehet, mint a kizAr6lagos
mitrigydzds. A kotott talajok jobb ter-
mészetes tipelemszolgéltatd képessége
(féképpen N és K) szintén szerepet jat-
szik abban, hogy az istillétragyédzott par-
celldk nSvényei a ciklusok 2. évét kive-
téen kevésbé szenvedtek a tdpelem-
hi4nyt6l, mint a konnyd talajok hasonl6
kezeléseiben. A fajlagos terméstdbbletek
alapjdn azonban az is megéllapithats,
hogy a trigy4zis hatékonysdga - mindkét
trigyaforma esetében - a legkisebb
természetes tipanyagszolgéltaté képes-
séggel biré homokon volt a legnagyobb.

A vizsgéilt 13 hely 34 kisérletének
adatai alapjdn elemeztik a trdgyézési
szaktanfcsaddsban a talajok makroelem-

ellitottsagit jellemzé paraméterek (hu-
musz %, AL-oldhat6 P,0O;- és K,O-tarta-
lom), valamint az eltéré trogydzdsi
médok - e paraméterekhez tartozé - egy-
mishoz viszonyitott abszolit (M-I) és
relativ (100 I/M) értékeinek kapcsolatat.
Bér a fliggvényillesztés megbizhat6sagat
csokkentette, az 4brikon ciklusszamtsl
fliggetleniil valamennyi kisérleti hely
adatait feltlintettiik annak ismeretében,
hogy az istill6- és mitrigydzott par-
celldk relativ terméskiilénbségének atla-
gos ingadozéasa az 1. és II. ciklusok ké-
zott +1,4; all. és III. ciklusok kézdtt
+1,3 % volt.

Az 1. 4bra a talajok humusztartal-
ménak (H %) figgvényében mutatja be a
vizsgalt trigyakezelések kozotti termés-
kiilonbségeket. Mind az abszolit, mind a
relativ termésdifferencidk értékeihez hi-
perbola fiiggvényt illesztve elébbi ese-
tében P = 5 %, utébbinil pedig P = 1 %-
os val6szindségi szinten a Kkorreldci
szignifikdnsnak bizonyult, Tendencidjét
tekintve tehdt a humusztartalom néve-
kedésével a miitragya- és istallétrigya-
kezelések kozotti kiilsnbség csokkent.

Az AL-oldhat6 K,O-tartalom, vala-
mint a trigyakezelések terméseltérése
kozotti hozzdrendelhetéség szintén hiper-
bola fiiggvény illesztésével volt jelle-
mezhetS. A 34 kisérlet talajainak kiny-
nyen oldhaté kaliumtartalma gyenge,
kdzepes, valamint j6 elldtottsdgot jelezve
53-441 mg/kg szélsGértékek kozott val-
tozott, A 2. fbra a korreldcié P = 0,1 %-
os val6szinidségi szinten igazolt szignifi-
kancidja mellett azt mutatja, hogy a
mitrigyazés elénye az AL-oldhaté K,O
mennyiségének nbvekedésével egyre
kisebb lett.

Az AL-oldhat6 P,O.-tartalom érté-
kek, valamint az azokhoz tartozé ter-
méseltérések kdzott fiiggvénykapcso-
latot nem taldltunk. Ennek okat egyrészt
a talajok P-ellatottsdgi kategéridi (igen
gyenge, gyenge, kozepes) kozitti kisebb
differencidk is jelzik 22-88 mg/kg széls6-
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1. dbra
A hat6anyag-azonos istdll6 (I) és mdtragy4zds (M) hatdsdra mért abszolut (GE t/ha) és relativ
(%) terméskiilonbség a talajok humusztartalmanak (H %) fiiggvényében
A homok; x homokos vilyog; o vilyog; O agyagos vilyog; ¢ agyag

értéki koncentriciék mellett. Ugyanak-
kor a kezelésekben alkalmazott foszfor-
hatéanyag-dézisok is igen alacsonyak
voltak (20-40 kg P,0O./ha/év), amelyek -
barmely ellitottsdgi kategéridt tekintve -
joval alatta maradtak az agronémiailag
sziikséges mennyiségnek. Mindezek mel-
lett a talajok foszfortartalma és a termés-
kiilonbségek kozotti esetleges kapcsolat
feltdrdsét az is neheziti, hogy a névények
szémira felvehet6 foszfor mennyisége
mis talajtulajdonsdgokkal (kotottség, pH
és mészéllapot, H %, stb.) is szoros kap-
csolatban 4ll (korrigdlt AL-oldhaté
P,0;).

Osszefoglalas

A hazai irodalomban kézélt, az or-
sz4g Ot szant6foldi terméhely kategéria-
jat reprezentalé 34 tragydzasi kisérleté-
ben a kezdeti idészak (1-3. ciklus) ta-
pasztalatait vizsgdltuk. A tragyézatlan
(0), az istillétragydzott (I) és az ezzel
azonos hatéanyag-mennyiséget tartalma-
26, a tdpelemeket évenként kijuttaté mi-
trdgyazott (M) kezelések termésered-
ményeit elemeztiik.

A fizikai talajféleségenként csopor-
tositott kisérletek eredményei szerint az
er6sen kotott agyagtalajokat kivéve az
évenkénti miitrigy4z4s minden esetben
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2. dbra
A hat6anyag-azonos istdll6- (I) és mitragydzds (M) hatdsdra mért abszolit (GE t/ha) €s relativ
(%) terméskiilonbség a talajok AL-oldhaté K,O-tartalménak fliggvényében.
A homok; x homokos vilyog; o vilyog; 0 agyagos vélyog; ¢ agyag

kedvezdbb hatdsi volt, mint a periodikus
istall6tragydzas. Az ] kg hatéanyagra ju-
t6 terméstobbletek kozotti kiilonbség a
talajkotottség novekedésével csokkent,
ami agyagtalajon mir az istillétragya-
felhasznélas eldnyében nyilvanult meg.
A trigyazds hatékonysiga mind az
istdllé-, mind a mitrigyazott kezelések
esetében a legkisebb természetes tap-
anyagszolgaltat6-képességgel rendelkezé
homoktalajokon volt a legnagyobb.

A 34 kisérlet adatai alapjdn vizsgalt
kezelések abszoliit- és relativ termésdif-
ferencidinak humusztartalomtél (H %),
valamint AL-oldhat6 K, O-tartalomt6l
fiiggd valtozdsait hiperbola fiiggvény

illesztésével jellemezve megillapitottuk,
hogy e két talajparaméter értékeinek
novekedésével a mitragyazas istallétra-
gyazashoz viszonyitott elénye csokkent.
Az AL-oldhaté P,O,-tartalom és a ter-
méseltérések értékei kozott az adott
kisérletekben fliggvénykapcsolatot nem
talltunk.
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