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Kalium deszorpcids vizsgalatok karbonitos homokon
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A szakszerd novénytaplalds alapja a talaj tipelemszolgéltatdsdnak ismerete.
A talajok tdpelemszolgiltatisa a felvehetd és a nem felvehetd tipelemformak
dinamikus egyensilya segitségével értelmezhetd (Buzas, 1987; KADAR, 1993;
SARKADI, 1975). A talaj - ndvény rendszer viszont dinamikus, 4llandéan valto-
zik, itt indokolt a tdpelemszolgaltatds dinamikajdnak vizsgélata (FULEKY, 1984;
SPARKS et al., 1980). A talajok tdpelemszolgiltatdsinak intenzitdsa illetve az
oldatba jutds sebessége meghatdrozéja a tdpldlds hatékonysdgénak. A tanul-
mdnyozdsdhoz felhaszndlhaté a deszorpcié vizsgilata. Erre alkalmas médszer
az elektro-ultrafiltracié (FULEKY, 1984; NEMETH, 1976), valamint egyéb frak-
ciondlasos eljardsok, kiilonbozd kivonészerek alkalmazasival (BICZOK et al.,
1989; SPARKS et al., 1980; STEFANOVITS et al., 1987; TOLNER et al., 1989). A
deszorpei6 folyamatit szimos talajtulajdonsdg befolydsolja (STEFANOVITS et
al., 1987), ezért fontos azok ismerete, hatdsuk helyes értelmezése.

Munkdnkban - amely a 2533 szdmi OTKA tdmogatdsdval folyt - egy kar-
bonitos, gyengén humuszos, kaliummal gyengén elldtott homoktalajon a fel-
t6lt6 adagi matrdgydzist kovetSen végzett deszorpeids vizsgalatok eredményeit
kivanjuk bemutatni.

Anyag és mddszer

A trigydzasi kisérletet 1980 &szén dllitottuk be gyengén humuszos homok-
talajon. A kezelésekben (1. tdbldzat) egységes nitrogéntragyazas mellett 500-
1000 kg/ha K,O és P,O; feltoltd adagi mitragyazast hajtottunk végre SZuper-
foszfittal és kalisval az Gsz folyamédn. A talajmintdkat a névénymintavétel
helyérdl a széntott rétegbdl vettiik marcius és jilius hé kozott altalaban tiz
naponként, Gsszesen tiz alkalommal. A kisérlet talajanak néhény Jellemzdje:
humusz 1,1 %; pH (vizes) 6,8; leiszapolhatd rész 12 %: AL-K,O-tartalom 39
mg/kg; T-érték 12 me. A deszorpciGt a STEFANOVITS, JAKI & BICZOK (1985)
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altal kidolgozott folyamatos stacioner drammal frakcionalt eljarassal vizsgaltuk
vizes és ammoénium-acetat eluens oldat alkalmazdsédval.

A Schachtschabel csdben Gsszedllitott talajoszlopon perisztaltikus pumpa se-
gitségével stacioner folyadékaramban (ahol a be- és kivezetett folyadék térfo-
gata azonos) 2 cm?/perc dramlési sebesség mellett 5 percenként 10 cm?® térfo-
gatd frakcidkat szedtiink le (JAKI, 1984). Ezutdn langfotometrikusan megha-
tdroztuk a frakciék kéliumtartalmat (TVG Talaj tipanyagvizsgalé laboratérium
modszerfiizet, 1978).

A Kkisérlet egyéb korilményeit kordbbi kozleményiinkben bemutattuk
(LASZTITY, 1986). A vizsgélati adatok biometriai értékelését, a variancia-ana-
liziseket SVAB (1981) szerint végeztiik el.

Eredmények
Vizes deszorpcié

A talaj stacioner vizes dramban mért K-deszorpcidjanak valtozasat a mitra-
gyédzas €s a frakciondldsi id6 fiiggvényében az 1. tdbldzat mutatja. A K-mitra-
gyazds a frakcidk atlagdban, valamint a két elsd frakcion beliil szignifikansan
novelte a deszorbedlt mennyiséget, a tovabbi frakciékban csupan az NPK-
kezeléseknél mértiink szignifikdns novekedést, a kontroll és a K-hidnyos keze-
lésekhez viszonyitva.

I. tdbldzat
Stacioner vizes dramban deszorbealt kalium mennyiségének valtozasa a
frakcionalasi id6 és a miitragyazas fiiggvényében (mg K,0/kg)
(Orbottyan, 1981)

(1 2) 146 (perc) (€)] )
Kezelés 5’ 10° 15° 20° 25° SzD., | Atlag
9%} 2.4 1,1 0,8 0,8 0,7 1,2
N 2,6 1,0 0,9 0,8 0,7 1,2
NP, 2,9 1,3 1,2 1,0 1,1 1,01 1,5
NK1 4.0 2,1 1,8 1,6 1,5 2,2
NPIKI 54 3,0 2,1 2,0 2,2 2,3
NP.K, 6,6 33 2,6 2,3 2,0 3,9
a) $zDy, 1,01 0,41
b) Atlag 4,0 2,0 1,6 1,4 1,4 0,45 1,4
Yo 38 19 15 13 13
Kezelések: N=200kg N/ha; P, =500kg, P, =1000kgP,0,/ha;

K, =500kg, K, = 1000 kg K,O/ha
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Az egyes frakciok K-tartalma kozott jelentds eltérések vannak. Az elsG 5
perc utdn vett frakcioban mértilk minden esetben a maximumokat. A kévetkezd
frakciéban erdsen csokken, majd kozel 4dllandé marad a K-tartalom. Az oldatba
keriilés sebességére jellemzd, hogy a 25 perc alatt deszorbedlt mennyiség kozel
40 %-a mér 5 perc utin az oldatban taldlhatd.

2. tdbldzat
Stacioner vizes &ramban deszorbedlt K-mennyiségek valtozésa a mintavételi id
ésa mﬁtrégyézés fiiggvényében (mg K,0/kg)
(Orbottyan, 1981)

M
: @ 3
Ml’nta- 2 N NP, | NK, | NP/K, | NP;K, SzD, Atlag
vétel 5%
ideje
Marc. 31. | 2.1 2,0 2,0 2,5 3,4 3,5 2,6
Apr. 9. 1,7 1,6 1,8 1,8 1,9 6,4 .5
Apr. 21. 0,8 0,9 1,3 1,9 2,2 55 2,1
Apr. 30. 1,0 0,7 1,1 1,9 2,0 4,4 1,9
Maj. 11. 1.5 1,3 1,4 2,4 1,5 2,6 1,71 1,8
Maj. 21. 1,2 1,1 15 1,6 1,9 4,8 1,8
Jan. 1. 1,3 1,9 2,3 34 1,9 2,6 2.2
Jin. 10. 04 | 07 1,1 2,3 3,8 4,7 2.2
Jin. 22. 0,8 0.4 1,1 1,0 1.9 2,0 1,2
Jal. 17. 0,9 1,2 1,5 3,2 2,1 4,8 2,3
a) SzDg, 1,71 0,42
b) Atlag 12 | 12 | 1,5 | 22 | 23 | 39 0,36

Kezelések: ldsd 1. tdbldzat

A deszorpcié szezondlis valtozdsit a 2. tabldzatban mutatjuk be. A tragys-
zasi kezelések atlagdban és az egyes kezeléseken beliil is igazolhatd eltéréseket
lathatunk a kiilonbdz8 id8ben vett mintdk deszorpcidja kdzdtt, A maximumot a
kora tavaszi id6szakban, a minimumot a betakaritds elétt mértiik. Az egyes ke-
zeléseket vizsgdlva a kontoll- és N-kezelésekben a maximum kora tavasszal je-
lentkezett, a tobbieknél més-mis idSpontban, de a minimumot minden esetben
a betakaritds el6tt taldltuk. Az eltéréseket valdszindleg a tdpanyageloszlds
egyenetlensége, illetve a mintavétel hib4ja okozta.

Amménium-acetdtos deszorpcid

A stacioner dramd amménium-acetitos kivonészerrel mért deszorpciét a 3.
tabldzatban mutatjuk be.
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3. tdblazat
Stacioner ammoénium-acetat dramban deszorbealt kalium mennyiségének
viltozasa a frakcionildsi id3 és a miitragyazas figgvényében (mg K,0/kg)
(Orbottyan, 1981)
M 2) Idé (perc) 3 (G
Kezelés 5 10 15 20° 25’ SzD., Atlag
%] 20,6 4,1 1,3 0,8 0,6 55
N 21,5 4,0 1:3 0,8 0,6 5,6
NP, 22,6 5.9 2,0 1,0 0,6 42 6.4
NK, 40,0 5,9 3,6 1,9 I;1 10,5
NP K, 40,4 58 2,3 2,0 1,0 10,3
NP,K, 48,9 15,0 3,1 2.2 1,3 14,1
a) S’ZDS% 452 119
b) Atlag 32.3 6.8 2:3 1.4 0,9 1,7
% 74 16 5 3 2
Kezelések: ldsd 1. tdbldzat
4. tabldzat

Stacioner ammdénium-acetit dramban deszorbedlt K-mennyiségek valtozasa a

(Orbottyan, 1981)

mintavételi id és a miitragyazas fiiggvényében (mg K,0/kg)

M
= 3
lenta- ' N NP, NK, | NPK, | NP,K, Sz%} [\(tl;g

vétel 5%

ideje
Mirc. 31. | 6,2 6.5 6,2 11,3 9,1 11,1 8.4
Apr. 9. 5,8 5,6 5,9 8,9 8,4 16,8 8,6
Apr. 21. 49 5,4 7,0 9,2 10,6 17,5 9,1
Apr. 30. 5.6 3.4 5.8 10,2 9,2 15,4 8,3
Mi&j. 11. | 6,0 6.9 7.5 11,0 6.7 10,2 8,1 8,1
Mij. 21, | 3,7 3,2 4,2 10,0 7,1 12,3 6,7
Jin. 1. 5,7 5.8 50 10,8 152 12,4 9,2
Jin. 10. 4,9 55 7.4 14,3 14,9 17,9 10,8
Jin, 22. 6,5 6.7 6,0 8,7 6.2 10,6 7.5
Jal. 17. 5.2 7,6 84 | 108 15,2 16,4 10,6
a) SzDyq, 8,1 3,3
b) Atlag | 5,5 5,6 6.4 10,5 10,3 14,1 2,6

Kezelések: ldsd 1. tabldzat
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A K-miitrdgydzds hatdsa az 6t frakci6 4tlagdban jél kimutathaté. A kontroll-,
a K-hidnyos-, valamint a K -kezelésekhez viszonyitva a K, tragydzas szignifi-
kdnsan novelte a deszorbedlt kdlium mennyiségét.

A deszorbedlt kidlium mennyiségének iddbeli véltozdsa hasonlé mint a vizes
kivondszernél. Az elsd frakcidban taldljuk a teljes deszorbedlt mennyiség mint-
egy hdromnegyedét. Ez mutatja az ammonium-acetdt kivondszer nagyobb de-
szorbedld hatdsit a vizes kivondshoz képest.

Az egyes mintavételi id6kben a mitragydzasi kezelések édtlagdban statiszti-
kailag is igazolhat6 eltéréseket kaptunk a deszorbealt K-mennyiségek kézott (4.
tiblazat). A maximumot a vizes effluenssel szemben itt a vegeticié vége felé
talaltuk. Az egyes kezelések kozotti kiilonbségeket val6sziniileg a mintavétel
hibdja okozta, vagyis a trdgy4zés és a mintavételek kozotti id8 rovid volt a ho-
mogén allapot eléréséhez.

A talajban a tdpelem-heterogenitds a trdgydzds kovetkeztében novekvd
(SARKADI et al., 1986).

Osszefoglalas

Karbonitos, gyengén humuszos homoktalajon rozs kisérletben felt6lt ada-
gi K-mitrigydzdssal a vegetacié sordn tiz alkalommal a szédntott rétegbdl vett
talajmintdkban, folyamatos vizes és ammdnium-acetitos eluens oldatok dramd-
ban kdlium deszorpcids vizsgdlatokat végeztiink.

A kapott mérési eredményeket a kovetkezdkben foglalhatjuk Gssze:

- A K-mitriagy4zds mind a vizes, mind az amménium-acetitos kivondszer
alkalmazdsakor az effluens oldatban mért kdlium mennyiségét szignifikdnsan
ndvelte.

- A deszorpcid sebessége nagy mindkét effluens alkalmazésakor.

- A vegeticid sordn a tiz mintavételi idpontban mindkét effluens alkalma-
z4sdval szignifikdns szezondlis eltérések mutathaték ki.

A kisérletben lefolytatott deszorpcids vizsgélat a médszer alkalmazhatdsagat
mutatja. Segitségével a tdpanyag-intenzitds jellemezhetd, ill. megfeleld kalibra-
ciés kisérletekben meghatérozhatd.
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Potassium Desorption Studies on Calcareous Sandy Soil
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Summary

In a rye experiment set up on calcareous, weakly humic sandy soil supplied with a
build-up rate of potassium fertilizer, potassium desorption studies were carried out on
soil samples taken from the ploughed layer on ten occasions in the course of vegeta-
tion, using a continuous flow of aqueous and ammonium acetate eluent solutions.

The measurement data obtained can be summarized as follows:

- In the case of both aqueous and ammonium acetate extractants, potassium fer-
tilization significantly increased the potassium quantity measured in the effluent
solution.

- The rate of desorption was rapid with both effluents.

- With both effluents, significant seasonal differences could be detected at the ten
sampling dates in the course of vegetation.

- Due to the relative inhomogeneity of the nutrients, the dynamics of the seasonal
changes differed as a function of fertilizer treatment and extractant.

The desorption studies carried out in the experiment prove the applicability of the
method in characterizing nutrient intensity or in determining it in calibration experi-
ments.

Table 1. Changes in the K quantities desorbed in a station: aqueous flow as a
function of fractionation time and fertilization (mg K,O/kg). r?%,rbottyz’m, 1981) (1)
Treatment. a) LSDy,: b) Mean. (2) Time, min. (3) LSDg,. (4) Mean. Treatments:
N =200 kg N/ha; P, = 500 kg, P, =1000 kg P,O./ha; K, = 500 kg, K, = 1000 kg
K,O/ha.

Table 2. Changes in the quantity of K desorbed in a stationary aqueous flow as a
function of sampling date and fertilization (mg K,O/kg). (Orbottyan, 1981) (1)
Sampling date. a) LSD,,; b) Mean. (2) LSD,,. (3) Mean. Treatments: see Table 1.

Table 3. Changes in the K quantities desorbed in a stationary ammonium acetate
flow as a function of fractionation time and fertilization (mg K,O/kg). (Grbottyin,
1981) (1)-(4): See Table 1.

Tuble 4. Changes in the quantity of K desorbed in a stationary ammonium acetate
flow as a function of sampling date and fertilization (mg K,O/kg). (6rb0ttyz’m, 1981)
(1)-(3): See Table 2.





