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15N-izot6ppal jelzett amménium-nitrat transzformaciGja
réti talajon

LATKOVICS GYORGYNE és FULEKY GYORGY

Agrartudomdnyi Egyetem, Talajtani és Agrokémiai Tanszék, Godolls

A jelzett N-vegyiiletek alkalmazasa lehetséget ad a talajba juttatott N-mi-
trdgydk 4talakuldsi folyamatainak nyomon kovetésére, a talaj kiilonbozé N-
formdiban megtaldlhaté matragya-N mennyiségek mérésére.

Kozismert, hogy a talajba adott N-mitragya dtalakuldsi folyamatainak mér-
téke €s irdnya jelentdsen befolydsolja azt, hogy a N-m(trdgya milyen mérték-
ben marad a ndvény szdmdra felvehetd formdaban, mennyire képes elldtni a né-
vényt a vegetdcid soran N-tipelemmel. Sokoldaldan vizsgalt a N-mtragyak ha-
tékonysdgat befolydsold tényez6k hatdsa is (klimatikus tényezdk, talajtulajdon-
sdgok, termesztett novények, N-formédk stb.).

A talajba adott ISN-tragyék transzformdaciéjanak tanulményozéséra beallitott
érleléses modellkisérlet-sorozatban optimélis viszonyok kozott a rendszeres
mintavételekkel folyamatosan nyomon kévettiik az eltér8 tulajdonsagi talajo-
kon a N-forrdsok 4talakuldsi folyamatait és hatdsukat a talajok N-frakcidira, el-
sGsorban az dsvényi-N-mennyiségiikre.

Kisérleti eredményeink igazoltik, hogy az N-trdgydk hatdsdra jelentsen
nétt a talajok dsvdnyi-N-tartalma. A kezeléshatdst a talajok osszes N-mennyi-
ségében is kimutattuk. A t6bb hénapig tarté érlelés sordn - a szikes talajokat
kivéve - a N-veszteség elenyészé volt. A talajok kémhatdsa befolyasolta az
adott N-tragydk transzformdcidjat. Az alacsony, illetve til magas pH-értékek
egyardnt csokkentették és késleltették a nitrifikdciés folyamatot.

Az érlelés alatt a talajok dsvanyi-N-mennyiségében kimutathaté szignifikans
véltozdsok szoros Osszefiiggésben dllnak a trdgya-N mennyiségével és dtalaku-
lasi folyamataival (LATKOVICSNE, 1982).

Kisérleteinket tovibb folytatva az amménium-nitrat dtalakul4si folyamatait a
Hossziihatrél szirmazé réti talajjal bedllitott érleléses modellkisérletiinkben ta-
nulmanyoztuk. Eddigi vizsgilatainktdl eltéréen az 4svanyi-N (BREMNER &
KEENEY, 1966) mennyiségek meghatirozdsan tilmenden - Gsszefliggések meg-
dllapitdsa céljabol - meghatdroztuk az EUF-NO,- és -NH, mennyiségeket is.
Jelen kozleményben a kisérletben kapott eredményekrdl szimolunk be.
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Kisérleti anyag és médszer

A kisérlethez hosszihéti réti talaj szantott felsd talajrétegébdl szdrmazé min-
tat hasznéltunk, amelynek pH-értéke - pH(H,O) 6,0, - pH(KCI) 5,4 -; 4svanyi-
N-tartalma 2,16, kotott NH, mennyisége 21,12; mig az 6sszes-N-tartalma 185,8
mg/100 g talaj; humusztartalma 3,4 % és a leiszapolhatd rész 82 %.

A tenyészedényekbe 200 g légszdraz 2 mm-es szitdn dtengedett talajt mér-
tiink be. N-mdtragyanak 15,3-30,6-45,9 mg N/100 g talaj adagnak megteleld
ammoénium- és nitratcsoporton 13N-jelzett (11,51 %-ra didsitott) amménium-nit-
ritot alkalmaztunk, amelyet oldatban adtuk a talajhoz. A talaj nedvességtartal-
mét a VK~ 60 %-in tartottuk. A lezéirt edényeket termosztitba helyeztiik és
30 °C-on érleltiik. A kisérlet kezeléseit harom ismétlésben dllitottuk be. A keze-
lések egyszerisitése érdekében a N-adagokat csak mg-ban jeldljiik.

Az érlelés alatt vett mintdkban meghatdroztuk a talaj dsvanyi-N-tartalmdt -
NO;-N és a kicserélhetd NH,-N-t BREMNER & KEENEY (1966) szerint és az
EUF-N-mennyiségeket (NEMETH, 1971).

Az NH,- és NO;-N mennyiségek meghatdrozisaval egyidében megmértiik
az oldatok 13N relativ gyakorisagat és ennek alapjdn szamitottuk ki a 'Y N-jelzett
tragydbdl szdrmazé N-mennyiségeket.

Az eredmények és értékelésiik
A talaj NH ;-N és NO N tartalmdnak vdltozdsa az érlelés alatt

Az 1. tdbldzat adatai alapjan figyelemmel kisérhetjiik a talaj, illetve a talajba
kevert ammaonium-nitrit dtalakulasi folyamatait az érlelés sordn, kiilonds tekin-
tettel az dsvanyi-N mennyiségének véltozdsdra. A kontrolltalajon a kisérlet be-
allitdsa utan egy ordval mért értékekhez viszonyitva a 63. napon a talaj dsvanyi-
N mennyisége a mineralizicié hatdsira mintegy hiaromszorosara ndtt. Az ada-
tok azt is vildgosan mutatjik, hogy ez a ndvekedés a talaj NO;-N tartalméban
mérhetd.

A talajhoz eltéré mennyiségben adott amménium-nitrit jelentds mennyisége
dsvanyi-N formdban kimutathatd. A talajba keverés utdn egy o6raval vett talaj-
mintdkban - N-adagtdl fiiggetleniil - feltehetfen a kémiai, biologiai immobiliza-
cio, illetve a denitrifikacid hatdsara a N-mitragydnak ~ 85 %-a mutathaté ki ds-
vinyi-N-formdban. Ha figyelembe vessziik a kontrolltalajon kimutatott dsva-
nyi-N novekedést, megillapithats, hogy az érlelés soran a két kisebb N-adagnal
- 15, illetve 30 mg N/100 g talaj - 1ényegében nem valtozott az dsvanyi-N for-
mdban meghatdrozott N-mennyiség, mig a 45 mg N-kezelés esetében ez az ér-
ték a 63. napon 91 %-ra novekedett.

Az adatokbdl vildgosan kitdnik az is, hogy az érlelés alatt az NH,-N és a
NO,-N mennyisége viltozik, amelyet a N-adag is befolydsol. 15 mg N-adagndl
az elsd mintavételnél a talajban meghatdrozott 4svanyi-N mennyiségnek 43,5
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1. tabldzat
A 5N jelzett amménium-nitrat hatdsa a hosszihati réti talaj NO4-N és
kicserélheté NH,-N mennyiségének véltozasara (mg N/100 g talaj)

) (2) Mintavétel idGpontja a talajba keverés utan (3) “

Kezelés ’1 L 3. 20. 34, 48. 63. Atlag | SzDs,
bra nap nap | nap | nap | nap | nap

a) Kont-
roll
NH,-N 0,67 | 0,59 0,45 - 0,09 - 0,17
NO,-N 1,23 1,50 2,85 | 4,68 | 4,95 5,25 5,91

15mgN
NH,-N 6,50 | 6,05 6,46 3,30 2,75 2,14 | 2,31
NO,-N 843 | 8,07 | 944 | 12,76 | 14,22 | 16,16 | 16,93

30mg N
NH,-N 12,60 | 12,15 | 12,30 | 10,69 | 10,09 | 9,56 | 9,62
NO,-N 15,50 | 15,42 | 16,15 | 17,58 | 18,69 | 21,43 | 22,43

45mg N
NH,-N 18,76 | 19,20 | 18,83 | 17,19 | 17,32 | 16,91 | 17,95
NO,-N 22,07 | 22,47 | 22,65 | 23,54 | 26,32 | 27,00 | 29,92

£ ISNH,-N+15NO,-N
Y Iigﬁt 1,90 | 2,09 | 330| 4,68| 504 | 525| 6,08 4,05

15mgN | 14,93 | 14,12 | 15,90 | 16,06 | 16,97 | 18,30 | 19,24 | 16,50
30mgN | 28,10 | 27,57 | 28,45 | 28,27 | 28,78 | 30,99 | 32,05 | 29,17 | 0,40
45mgN | 40,83 | 41,67 | 41,48 | 40,73 | 43,64 | 43,91 | 47,87 | 42,87
b) Atlag 21,44 | 21,36 | 22,28 | 22,43 | 23,61 | 24,61 | 26,31 | 23,15
¢)SzDs,, 0,30
d)SzD,, | barmely két tényezd kozbtt 0,80

%0-a volt NH,-N formdban. Az érlelés sordn ez az érték csokkent, a 63. napon
12 9o-ra. A 30 illetve 45 mg N-adagndl az elsd mintavételnél a talajba adott N-
mennyiségnek ugyancsak 44,8 illetve 45,9 %-a NH,-N formaban volt kimutat-
hat6, amely viszont az érlelés alatt mindossze 30,0 illetve 37,5 %-ra csokkent.
Ezek az eredmények arra mutatnak, hogy a nagyobb N-adagok esetében fel-
tehetSen a nitrifikdciés baktériumok aktivitdsdhoz kedvezdtlen irdnyba véltoz-
tak a viszonyok (pH, NO,;, NH,-koncentrici6 stb.).

A jelzett ammonium-nitrdthdl szarmazo 1°NH N és 1°NO;-N mennyisége

A 2. tiblazat adataib6l megdllapithat6, hogy 15 mg N-adagndl a jelzett ve-
gyliletbdl a talajba juttatds uténi elsd dra illetve nap utdn 5,2-4,8 mg 'SNH,-N-t
ill. 6,5 mg SNO;-N-t mértiink. Az érlelés alatt a talaj amméniumion mennyi-
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sége jelentSsen csikkent, a 34. napon mdr trigyabdl szdrmazé 'NH,-nitrogént
nem tudtunk kimutatni. A 3NO,-N mennyisége viszont a nitrifikdcié hatdséra
6,5 mg-rél 10,6 mg-ra ndvekedett.

A N-adag novelésével viltozott a trdgya-N étalakuldsdnak mértéke és az am-
ménium- €és a nitrdt-N egyméshoz valé viszonya is. 30 mg N-adagndl a talajba

2. tabldzat
A N jelzett amménium-nitratbél szirmazé *NH,-N és 1SNO,-N mennyisége

(1

(2) Mintavétel idépontja

)

)]

. 1 1. 3. [ 20. | 34. | 48. | 63. | At
Kezelés 5 1 SzDgg,
ra | nap | nap | map | nap | nap | nap ag

15mg N
15NH.,—N % | 80,1 79,6 | 67.8 | 59,8 - - -

mg| 52 | 48 | 44 | 20 : % =
15NO3—N % | 77.8 81,7 | 80,5 70,1 70,9 65,3 62,6

mg | 6,5 6,0 7,6 9.0 10,1 10,6 10,6
30 mg N
15I\’in—N % | 89,3 | 86,2 | 82,6 | 68,2 | 69,9 | 56,9 | 56,1

mg | 11,2 10,4 | 10,2 1.3 7.3 5.5 5.4
15NO3—N % | 904 | 894 | 89,9 | 858 | 84,2 | 80,5 | 82,3

mg | 14,0 | 13,8 14,5 | 157 17,3 18,4
45 mg N
"NH,-N% | 91,6 | 90,0 | 859 | 78,6 | 752 | 73,7 | 66,5

mg | 17,1 17,3 16,1 14,0 13,0 12,4 11,9
15NO3-N % | 92,6 | 92,2 89,5 | 88,0 86,8 88,6 | 86,7

mg | 20,1 20,6 | 20,2 | 21,2 | 22,8 23,9 | 259

Z I5NH,-N+!5NO;-N (mg/100 g talaj
15mg N 11,7 11,4 12,0 | 11,0 10,1 10,6 | 10,6 | 11,0
30 mg N 252 | 245 | 247 | 22,4 | 22,7 | 22,8 | 23,8 | 236 | 095
45 mg N 37,2 | 379 | 36,3 | 352 | 35,8 | 36,3 | 37,8 | 36,6
a) Atlag 247 | 245 | 243 | 22,8 | 22,8 | 23,2 | 24,0 | 23,7
b) SzDsgq, 0,61
c) SzDgq, barmmely két kezelés kizott 1,64
A. Az adott N %-aban

15mg N 76,5 | 745 | 784 | 71,9 | 66,0 | 69,3 | 69,3 | 72,3
30mgN 82,3 | 79,1 80,7 | 73,2 | 742 | 745 | 77,8 | 774 4,0
45mg N 81,0 | 82,6 | 79,1 76,7 | 78,0 | 79,1 83,2 | 79,9
a) Atlag 799 | 787 | 794 | 739 | 72,7 | 74,3 | 76,7 | 76,5
b) SzDsg, 25
c) SzDsgq, barmely két kezelés kdzott 6,9
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keverés utdni elsd Srdban vett mintdban az 1’NH,-N mennyisége 11,2 mg volt,
amely az érlelés sordn ugyan cstkkent, de még az utolsé mintavételnél is - a 63.
napon - 5,4 mg-ot mértiink. A "'NO;-N mennyisége viszont az adott id&szak
alatt 14 mg-rél 18,4 mg-ra névekedett. A 45 mg N-kezelés esetében tendencia-
Jaban a kézepes N-adaghoz hasonl6 képet kaptunk. A talajba keverés utdn egy
6raval vett mintidkban az adott amménium-nitrit vegyiiletb8l 17,1 mg-ot mér-
tiink >NH,-N formaban, amely az érlelés soran csokkent, a 63. napon 11,9 mg-
ot hatdroztunk meg. Ezzel egyidejileg a tragyabdl szarmazé 'SNO,-N mennyi-
sége a fenti iddszak alatt 20,1 mg-rél 25,9 mg-ra novekedett.

Az adatokbol megallapithatd, hogy a kisérletben haszndlt réti talajon a 30 és
a 45 mg N/100 g talaj adagndl optimélis viszonyok kozott az érlelés sordn
mindvégig az amménium-nitrit egy része 1"'NH,-N forméban is kimutathaté.
Az ammoéniumion mennyiségének csokkenésével kdzel azonos mértékben nétt
a talaj nitrat-N mennyisége az inkubécid alatt.

A SN-tragy4b6l szdrmazé N-mennyiségek (NH+NO,-N), valamint az adott
N-mennyiség %-4ban kifejezett értékek vildgosan mutatjdk, hogy a talajba adott
N-mennyiségnek - az egy &éra utdni mintavételnél - adagtél fiiggéen 76,5-
82,3 %-at mutattuk ki. Ezek arra utalnak, hogy a N-vegyiiletek egy része a ta-
lajba adva immobilizal6dik, illetve gazalakd veszteségként jelenik meg. Az ér-
lelés sordn a tragydbdl szdrmazd dsvanyi-N mennyisége a vizsgélt N-szinteken
a 20. illetve 34. napra csokkent, majd ismét ndvekedett, amely szoros dsszefiig-
gésben 4ll a talajban lejitsz6dé N 4talakuldsi - mobilizdciés-immobilizdciés -
folyamatokkal. A mintavételek dtlagdban a harom N-szinten a talajhoz adott N-
vegyiiletnek 72,3-77,4, illetve a legnagyobb N-adagndl 79,9 %-at hatdroztuk
meg 4svanyi-N forméban.

EUF mddszerrel meghatdrozott N-frakciok

A talajba adott amménium-nitrat transzformécidjanak vizsgalata sordn az 4s-
vanyi-N meghatdrozdsin tilmenSen (BREMNER & KEENEY, 1966) a talajba
adott ammoénium- €s nitritionok mennyiségének viéltozésat az érlelés alatt EUF
maodszerrel is kovetni prébaltuk. Megvizsgédltuk a katdtérben taldlhaté NH,-
lonok mellett az esetleg ott 1évé NO,-ionok mennyiségét, valamint az anédtér-
ben 1évé NO,-ionok mennyiségét is. Az esetek tobbségében egyiltalan nem ta-
ldltunk az elvérttal ellentétes toltésd jonokat az EUF oldatokban, néhédny eset-
ben ~5 % alatti mennyiségben az ellentétes toltés ionok is megjelentek. Ez el-
sésorban a vizsgilatokhoz hasznélt specidlis EUF sz{ir8papir rossz mindségével
volt magyardzhaté, hiszen az alkalmazott 400 V fesziiltség mdr az elsd 10 perc-
ben is megfeleld elektrotérbe irdnyitja a téltéssel rendelkezé ionokat. Eseten-
ként hasonl6 jelenséggel SIMAN (1982) is taldlkozott vizsgalatai soran.

A Kkezeléshatdsok az EUF mddszerrel meghatdrozott N-mennyiségekben is
hatdrozottan megjelennek (3. tdblézat). Az els§ mintavételnél a kontrolltalajon
az EUF-NH,, illetve EUF-NO, mennyisége kozel azonos - 1,23-1,48 mg volt.
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3. tabldzat
Az EUF-N mennyiségek valtozisa a kezelések hatdsara az inkubacié alatt
(mg N/100 g talaj)

@
M Mintavétel idpontja
Kezelés l1é6ra | 1.nap | 3.nap | 20.nap | 34. nap | 48. nap | 63. nap
a) Kontroll
K NH,-N 1,48 0,62 0,29 1,60 0,37 - =
A NO;-N 1,23 0,91 1,11 1,98 2,14 3,93 3,14
z 2,71 1,53 1,40 3,58 2,51 3,93 3,14
I5mg N
K NH,-N 341 6,25 3,46 2,43 2,44 1,93 1,32
A NO;-N 6,77 9,28 6,51 6,27 11,11 12,59 10,87
z 10,18 15,53 9,97 8,70 13,55 14,52 12,19
30mg N
K NH4-N 7,14 7,88 9,53 5,66 5,49 5,78 2,76
A NO;-N 13,54 12,87 9,91 9,34 16,38 16,40 17,01
z 20,68 | 20,75 19,44 15,00 21,87 22,18 19,77
45mg N
K NH,-N 10,15 1,72 11,31 7,72 6,89 5,99 12,38
ANO,;-N 20,64 | 20,11 17,63 20,67 15,52 18,46 38,61
z 30,79 | 27,83 | 28,94 28,39 22,41 24,45 50,99

A N-adagok hatdsira az EUF-mennyisége az adagokkal ardnyosan nétt. A
kontrolltalajon az érlelés sorin mind az EUF-NH,, mind az EUF-NO, meny-
nyisége csokkent, a 48. illetve 63. napi mintavétel esetében viszont novekedés
figyelhet§ meg. Az utolsé két mintavételnél mar EUF-NH, nem volt kimutatha-
t6. A N-kezelésekben az inkubécié alatt a N-forgalom véltoz4saiban a fentiek-
hez hasonlé tendencia figyelhet§ meg azzal a kiilonbséggel, hogy az érlelés
alatt az NH,-N mennyisége a NO,-hoz viszonyitva nagyobb mértékben cstik-
kent.

A meghatdrozott EUF-NH+NO,-N(K+A) mennyiségek alapjin kifejezett a
N-hatds és az érlelés alatti véltozdsok - példdul a 20. napon megmutatkozé
csokkenés, majd az jbéli névekedés - a talajban végbemend 4talakulasi folya-
matokat tiikrézik.

Az EUF-oldatok 15N relativ gyakorisaganak mérése alapjdn szdmitott adatok
igazoljdk (4. tdblézat), hogy a N-adag hatdsa a tragy4bél szdrmazé EUF-N frak-
ci6k mennyiségében is j6l kimutathaté. A 15 mg N-adagnél az érlelés alatt a N-
vegyliletbdl szdrmazé EUF-NH,-N-t nem tudtunk kimutatni, a 30,illetve 45 mg
N-kezelésekben viszont a N- adaggal ardnyosan nétt az EUF-1'NH,, illetve
EUF-1NO, mennyisége. Természetesen az adatokbél az is k]tumk hogy az
EUF—15NO mennyisége esetenként toébb mint kétszerese az EUF-1SNH,
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4. tdbldzat
I5N-jclzett amménium-nitraibél szarmazé EUF 1N
(mg SN/100 g talaj)

(@)

M Mintavétel idépontja
Kezelés léra | 1.pap | 3.nap | 20. nap | 34. nap | 48. nap | 63. nap
15mgN
I5NH,-N - - - - - - -
BNO,-N | 2,76 | 3,89 | 3,37 2,29 5,84 3,82 4,97
z 2,76 | 3,89 | 3,37 2,29 5,84 3,82 4,97
30mg N
1SNH,-N 347 | 344 | 547 2,59 2,12 1,88 -
BNO;-N 784 | 635 | 6,12 6.27 12,27 11,53 7,68
X 11,31 | 9,79 | 11,59 | 8.86 14,39 13,41 7,68
45mg N
LUNH,-N | 4,57 | 419 | 694 5,14 4,85 - 7,20
BNO;-N | 15,92 - 13,83 | 15,57 12,20 14,32 32,54
)Y 2049 | 4,19 | 20,77 | 2071 17,05 14,32 39,74
Z NH-N+1NO,-N (mg/100 g talaj)
15mgN | 2,76 | 3,89 | 3,37 2,29 5,84 3,82 4,97

30 mg N 11,31 9,79 11,59 8,86 14,39 13,41 7,68
45 mgN 20,49 4,19 20,77 20,71 17,05 14,32 39,74

A. Az adott N Ye-dban

I5mgN 18,0 25,4 22,0 14,9 38.2 24,9 32,5
30 mg N 36,9 31,9 37,8 28,9 47,0 43,8 25,1
43 mg N 44,6 9,1 45,2 45,1 371 312 86,0

mennyiségének. A talajba adott N-trdgya hatdanyagdnak %-aban kifejezett ér-
tékek a N-adagtdl és az eltelt id6tél fiiggden is viltoztak.

A talajba keverés utdni elsd éraban vett mintdkban az EUF S N-adagtdl fiig-
g6en a beadott nitrogénnek 18,0-36,9 illetve 44,6 %-a, melynek véltozdsa az
érlelés alatt a talaj N-forgalménak valtozdsait tiikrdzi. Osszehasonlitva a Brem-
ner-Keeney mddszerrel, valamint az EUF technikdval kapott NO; + NH,-N
mennyiségeket (1. dbra) lathatd, hogy szoros korrelacié van a két mddszerrel
meghatdrozott mennyiségek kozott (NO,-N esetében r = 0,908, NH,-N esetében
r = 0,882). A Bremner-Keeney mddszerrel 4ltaldban kétszeres mennyiségi
NH,-N mennyiséget mértiink, mig a NO;-N mennyisége kizel megegyezd a két
modszer esetében. Ugy tlinik, hogy a 10 perces EUF extrakcié nem elegendd az
erGsebben kitddd NH,-ionok teljes mennyiségének oldatba juttatdsdhoz, de
meégfeleld a talaj NO,-N- tartalom teljes mennyiségének deszorpcidjéra.
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1. dbra
Az érlelt talajmintdk NH,-N tartalma (A) és NO,-N tartalma (B) EUF és Bremner-

Keeney médszerrel

Osszefoglalas

Az ammonium-nitrét transzforméciéjat Hosszihatrél szdrmazé réti talajjal
beillitott tenyészedény-modellkisérletben vizsgéltuk. A kisérletben !SN-jelzett
1SNH,- YNO,-mitrdgyst alkalmaztunk. Az érlelés alatt vett mintdkban megha-
taroztuk a talajok NO;-N- és a kicserélhetd NH,-N-tartalmit, illetve az EUF-N
mennyiségeket.

Az érlelés alatt a kontrolltalajok dsvényi- N-tartalma, els@sorban a NO,-N-
tartalma ndtt. Az ammoniumnitrit-adagtél fiiggéen szignifikdnsan névelte a
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talaj dsvényi-N-tartalmét. A vizsgalt talajon a talajba keverés utdn 1 érdval vett
talajmintdkban - adagtdl fiiggetleniil - a N-mdtrdgya ~ 85 %-a mutathaté ki 4s-
vanyi formiban. Az izotSphigitas alapjdn szamitott érték 76,5-82,3 %. Ezek az
eredmények arra utalnak, hogy a N-vegyiiletek egy része a talajba adva immo-
bilizdlédik, illetve gazalaki veszteségként jelenik meg.

Az érlelés alatt a talaj NH,-N- és a NO;-N-tartalménak véltozdssban a N-
adag hatdsa is kimutathat6, éspedig a nagyobb N-adagnil az NH,-N-tartalom-
ban kisebb csokkenés figyelhetd meg.

Az érlelés sordn a tragyibo6l szdrmazé 4dsvanyi-N-mennyiségek valtozdsa
szoros Osszefiiggésben dll a talajban lejatsz6dé N atalakuldsi folyamatokkal.

A mintavételek 4tlagdban, a hdrom N-szinten a talajhoz adott amménium-
nitrit 72,3-77,4, illetve a legnagyobb N-adagndl 79,9 %-a maradt &svényi-N-
forméban.

Adataink a Bremner-Keeney modszerrel, illetve az EUF technikdval meg-
hatdrozott NH,N+NO,-N mennyiségek kozotti szoros korreldciéra utalnak. A
kisérlet koriilményei kozott a NO;-N mennyisége kozel megegyezik a két méd-
szer esetében, mig a Bremner-Keeney médszerrel meghatarozott NH,-N éltal4-
ban kétszerese az EUF-NH,-N mennyiségének.
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Summary

The transformation of ammonium nitrate was studied in a model pot experiment
with soil samples taken from the ploughed layer of a meadow soil from Hosszihat,
[pH(H,0) 6.0 and pH(KCI) 5.4, mineral N content 2.16, bound NH, content 21.12;
total N content 185.8 mg/100 g soil, 3.4% humus content and 82% sediment]. '’N-]lab-
elled 'NH,-1°NO, fertilizer was applied. NO,-N and exchangeable NH,-N contents of
soils and the EUF-N quantities were determined in samples taken during incubation.

During incubation the mineral N content of the control soils increased, especially
the NO,-N content. Depending on the application rate, ammonium nitrate caused a
significant rise in the mineral N content of the soil. In the soil examined, ~ 85% of the
N fertilizer could be found in mineral form in soil samples taken an hour after the
fertilizer was mixed into the soil, irrespective of the rate. The value calculated on the
basis of isotope dilution was 76.5-82.3%. These results indicate that some of the N
compounds are immobilized when added to the soil, or are lost in vapour form.

In the course of incubation the N rate was found to have an effect on changes in
the NH,-N and NO,-N contents of the soil: at higher N rates a slight drop in the NH,-
N content could be observed. In the course of incubation, changes in the quantity of
mineral N originating from fertilizer were in close correlation with the N transforma-
tion processes taking place in the soil.

When averaged over the sampling dates, 72.3-77.4% of the ammonium nitrate
added to the soil at all three N rates remained in mineral N form; this figure was
79.9% at the highest N rate.

The data suggest that there is a close correlation between the NH,-N+NO,-N quan-
tities determined with the Bremner-Keeney method and those obtained using the EUF
technique. Under the given experimental conditions the NO;-N quantities found with
the two methods were almost identical, while the NH,-N value obtained using the
Bremner-Keeney method is generally twice that calculated with the EUF technique.

Table 1. Effect of 1"N-labelled ammonium nitrate on changes in the NO,-N and
exchangeable NH,-N quantities in Hosszihit meadow soil (mg N/100 g soil). (1)
Treatment. a) Control. (2) Time from fertilizer application to sampling (hours, days).
(3) and b) Mean. (4) and ¢) LSD,,. d) LSD,,, between any two treatments.

Table 2. Quantities of YNH,-N and 'SNO,-N originating from '“N-labelled am-
moniumn nitrate. (1)-(4): see Table 1. a) Mean; b) LSD,; ) LSD,,, between any two
treatments. A. As a % of applied N.

Table 3. Changes in EUF-N quantities in the course of incubation as the result of
the treatments (mg N/100 g soil). (1)-(2): see Table 1.

Table 4. EUF '“N originating from '’N-labelled ammonium nitrate (mg!'SN/100 g
soil). (1)-(2) and A: see Table 2.

Fig. 1. NH,-N (A) and NO;-N (B) contents of incubated soil samples using the
EUF and Bremner-Keeney methods.





