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Eltérd talajtulajdonsagok homok- és loszpusztagyepek
novényfajainak gyokérzonajaban

TOLGYESI GYORGY

Agricola Kisérleti Allomas, Budapest

A talajképzd tényezd8k kozott tartjdk szdmon a bioldgiai tényezdket és ezek
kozott a ndvényzet hatdsat. A novény sajdtos tdpanyagfelvétele és maradvanyai-
nak moédosité befolydsa révén a talaj folyamatosan valtozik, ezzel viszont
visszahat a tarsulds fejlddésére. Talajtani munkdkban dltaldban nagyobb 1épték-
ben gondolkodnak, és nem a fajok, hanem a tarsulds szerepét hangsilyozzak
(STEFANOVITS, 1975). Természetesen ugyanazon tarsuldson és kis teriileten be-
lil is véltozhatnak a talaj tulajdonségai, melyek eltéré fajok megjelenésében és
fennmaraddsidban is megnyilvanulhatnak. [gy a domborzati kiilonbségek okozta
talajvizszint kiilonbség (SZODFRIDT & FARAGO, 1968), vagy a sétartalom
('SIGMOND, 1903) eltérd novényfajokkal parosul. A talaj-novény relaciét rend-
szerint abban az értelemben tdrgyaljak, hogy a talajtulajdonsidgok kisebb-na-
gyobb viltozdsai milyen novényfaj megjelenésével jarnak egyiitt (SZUJKO-
LACZa & FEKETE, 1971). Ritkdn keriil széba az egyes ndvényfaj hatdsa a gyo-
kérzdndjdban 1évé talajra (TOLGYESI, 1994). Pedig pusztin annak ismeretében,
hogy a novények elem Osszetétele abszolit értékben €s aranyaiban egyardnt
nagysagrendi kiilonbségeket mutat a talaj Osszetételével szemben, tovabba az
egyes fajok kozott is ilyen kiilonbségek vannak, nyilvdnvald, hogy a sokfaji
novénypopuldcidk (rét, legeld) alatt mozaikstruktira alakul ki. Ez megfeleld
analitikai €s biometriai médszerekkel kimutathatd. Az 6koldgiai niche (FEKETE
et al., 1979) a talaj és a novény kozotti kapcsolatot elsésorban a ndvény igénye
s a kompeticié oldalardl vizsgalja, kevesebb figyelmet fordit a tipelemek sze-
lektiv kivonasdra €s felhalmozasira a talajban. Ennek ellenére feltételezik, hogy
a talajok mikroheterogenitisa kapcsolatos a talaj €16 szervezetei altal kialakitott
mintézattal. Igy SIMON és FULOP (1966) kapcsolatot talalt a Duna-Tisza koze
homoki erddsztyepp tarsuldsok mohafajainak eldfordulédsa és a talaj kémhatdsa
kozott.

Kiilonos fontossigot kapnak azok az elemek, melyek a névény hamujdban
nagyobb koncentriciéban vannak jelen mint a talajban. A talajképzddés folya-
matdban a talaj felsd rétege feldisul ezekben az elemekben. Emre vonatkozéan
kiillonosen KOVALSZKIJ et al. (1974) adatai kiterjedtek. Agrokémiai gyakor-
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latbdl tudjuk (SILLANPAA, 1982), hogy kiilénben azonos kériilmények kozott a
talajok szervesanyag-tartalmédval (ndvénymaradvédnyok) ndvekszik azok bér- és
molibdéntartalma is.

A szelektiv tdpanyagkivondssal és a szelektiv tipanyagfelhalmozissal meg-
véltoznak a novény kornyezetének (talaj)fizikai és -kémiai tulajdonsdgai, ami
visszacsatolds Utjan szabdlyozast valésit meg. A pozitiv visszacsatolds, a beme-
nethez dramld anyagok befolydsoldsa el8segiti az életk6zdsség struktirdléddsat
és tartés fennmaraddsit. Mivel a n6vény dltal a felszinre hozott tdpanyagok
(bioldgiai pumpa) egy része a tdpanyagelhordds (viz, szél, 4llatok) ellenére
helyben marad, feltételezhetd, hogy a sajitos tdpanyagfelvételd fajok kérnyeze-
tében sajitos Osszetételd talaj jon 1étre. Ez a helyzet esetenként konzervilhatja,
esetenként megvaltoztathatja az egyes novényfajok elhelyezkedését a tarsuldson
beliil, esetleg fajok invézidjat vagy eltinését eredményezheti (FEKETE, 1992).

A kovetkez6kben bemutatott vizsgélatoknak - amelyek részben a T 5415 szé-
mi OTKA téma keretében késziiltek - egyetlen célja annak bizonyitdsa, hogy
érzékszervileg homogénnek tekinthetd teriileten és egyittal egyetlen novénytar-
suldson beliil a feltalaj inhomogenitdsa (mintdzata) kapcsolatban van a rajta 16
novényfajokkal. A jelenség varhatéan jobban tanulmanyozhaté szdrazabb tala-
jokon, mivel nedvesebb talajon a vizoldékony elemek horizontdlis véindorldsa
ellene hat a helyi koncentrici-kiilonbségek megmaraddsdnak. Vizsgilataim
ezért 16sz- €s homokpusztdkra irdnyultak.

Anyag és médszer

Az elemzésekhez sziikséges talajmintdkat pusztagyepekb&l (xerotherm
gyepek) vettiik. Mindeniitt csak a botanikailag egyértelmen azonos novény-
tarsuldson beliil dolgoztunk. Hirom homokpusztai term8helyet (Festucetum
vaginatae danubiale: Fiillophaza, Neszmély, Vécrit6t) mas mintavételbdl és mas
szempontok alapjan mér értékeltiink (FEKETE et al., 1979; TOLGYESI et al.,
1979). Mindhdrom helyen hdrom névényfaj (homoki csenkesz: Festuca vagi-
nata, pusztai kutyatej: Euphorbia segueriana, naprézsa: Fumana procumbens)
10-10 populacidjdnak gyokérzondjabdl gyijtottiink be talajmintdkat, a fels 20
cm-es rétegre szoritkozva. Fiilophdzdn még két tovdbbi faj (kzonséges ternye:
Alyssum alissoides és kései szegfi Dianthus serotinus) talaja keriilt begy(jtés-
re. Ezen enyhe lejtési teriileteken 5 mintit a "bucka" aljarél, 5 mintdt pedig a
lejtd tetejérdl vettiink, kivéve Fiilophdzdn, ahol 4 mintédt a "bucka" kozepérdl,
3-3 mintét pedig az aljardl és a tetejérdl vettiink. A domborzati helyzettel Gssze-
fiigg6 eredményekre azonban itt nem tériink ki, mivel ez sem nem zavarja, sem
nem segiti el& a most bemutatandé effektus kifejtését.

A loszpusztikra jellemz8 novényzet (Salvio-Festucetum rupicolae) talajit
(ZOLYOMI & FEKETE, 1994) Albertirsa hatdrdban részint eredeti (Kisasszony-
volgy), részint legeltetett (Golydfogdvolgy) teriileten Fekete Gaborral egyiitt
mintdztuk. Mindkét helyen o6tszoros ismétlésben 6t novényfaj (pusztai
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csenkesz: Festuca rupicola, koloncos legyezdfl: Filipendula vulgaris, sarlés
gamandor: Teucrium chamaedrys, magyar kutyatej: Euphorbia pannonica és
Sadler imola: Centaurea sadleriana) alatti talajt gyijtottiink be. A teljes minta-
vételi teriilet mindeniitt mintegy 500-600 m2-re terjedt ki. A mintavételi helye-
ket véletlenszerfien vélasztottuk ki, Ggy, hogy ugyanazon fajok esetében leg-
aldbb 6-12 m legyen a tdvolsig egy-egy mintapont kozott, tovdbbd az egy
fajhoz tartozé mintdk is szétszdrva, a tobbi faj kozotti teriileten helyezkedjenek
el. Az egyes mintdk legfeljebb 1 dm? teriiletr6]l szdrmaznak, homogénnek te-
kinthet§ populécid alél. A rozsadmentes, 20 mm atmérgj acélcsd mintavevot
egy pontminta esetében 6t alkalommal mélyitettiik le mintegy 10-12 cm-es ko-
ron beliil az eldz8leg mintdzott névénypopuliciéd gyokérzonajaba 20 cm mély-
ségben.

A talajokat szobah8mérsékleten vald szdritds és achdtmozsarban t6rténd ho-
mogenizdlds utdn 2 mm lyukitmérdjd polietilénszitdn engedtiik 4t. A mintdkat
a kordbban hasznalt médszerekkel (TOLGYESI et al., 1979; TOLGYESI, 1994)
elemeztem. A talaj konnyen oldhaté tipanyagait 0,1 N sdsavas kivondsbdl vizs-
galtam 1:10 talaj-olddszer arany mellett. A sétartalmat 1:5 ardnyl vizes szusz-
penzidban konduktométerrel mértem, és az eredményeket egy kg talajra vonat-
koztatva mg KCl-ben adtam meg. A humusztartalmat bikrométos kolorimetrias
modszerrel, a humuszmindséget az 1:10 talaj-olddszer ardny mellett a 0,5 %-0s
NaOH és az 1 %-os NaF oldattal késziilt kivonat szinének mérésével allapitot-
tam meg. A kitisztult oldatok abszorpcidjat (A) 450 és 650 nanométer hulldm-
hosszndl hatéroztam meg. Az A(NaFyA(NaOH)=Q képletet alkalmaztam a
humuszstabilitdsi szdm kiszdmitdsidhoz (HARGITAI, 1955). A sdsavas kivonat-
bdl az elemeket atomabszorpcids (K, Ca, Mg, Na, Mn, Zn, Cu, Li: Perkin-EI-
mer 290 B és 503), valamint kolorimetrids médszerekkel (P, S, Fe, Al, B, Mo:
Zeiss Spekol) hatdroztam meg.

A novényeket perklérsav-salétromsav keverékében roncsoltam kvarc kém-
cs8 és kvarc visszafolyé hiits alkalmazasdval sajit készitési, termosztalt alu-
minium-blokkban. Az elékészités utin az elemeket a talajnal ismertetett médon
analizdltam.

Az adatokat Apple Macintosh Quadra 800 szamitégépen Data Desk, Stat-
view és StatWorks programok segitségével értékeltem.

Eredmények
Homokpusztdk

A vdcrdtoti talajmintdk oldhaté kalciumtartalma a. Fumana kornyezetében
tobbszorse mint a két miésik névény gyskérzéndjaban (1. tdblazat). Ez a Kii-
l6nbség tiikrozadik tobbek kozott a talaj kémhatdsban és az oldhaté vastarta-
lomban is. Terjedelmi okokbdl nem kozlom az osszes részletes szamitasi ered-
ményt, csupdn azt, hogy a fenti tulajdonsdgokon kiviil a K, Mg, a humusz-
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1. tdbldzat
A vacratéti homoktalajok kémhatésa, valamint oldhaté Ca- és Fe-tartalma
harom névényfaj gyokérzénajaban

L pH Ca, Fe,
Névényfaj " (CaCl,) mg/kg mg/kg
Euphorbia 10 6,326 3166 237.5

Fumana 10 7,032 9240 60,9
Festuca 10 6,263 1196 175,0
a) SzD,, 0,485 2100 100,5

mindséget jelzd humuszstabilitisi szdm, a Ca/Mg ardny, valamint a talaj puffer-
kapacitdsara jellemz8 savas talajkivonat pH-ja szignifikans kiilénbséget mutat
az egyes novényfajok alatt. Szemléletesen elkiiloniil a savas talajkivonat pH-ja
és az oldhaté kalciumtartalom alapjdn a kétdimenzidés niche térben a Festuca
zért csoportja (1/a. 4bra), a Fumana zart csoportja pedig a kémhatds és az old-
haté vastartalom alapjan (1/b. dbra).

A neszmélyi talajokon az oldhaté Al-, Zn- és Mn-tartalmon kiviil a humusz-
stabilitdsi szam (Q) és savas kivonat kémhatdsa (pH(HCI)), mely a talaj puffer-
kapacitdsira jellemzd) kiil6nbozik a rajtuk é13 fajok szerint. Pl. a mangdn és a
cink oldhatésiga csokken, a kalcium oldhatdsaga pedig névekszik a Festuca -
Fumana - Euphorbia sorrendben (2. dbra). Az Gsszes mért tulajdonsagbdl sza-
mitott elsd hdrom fékomponensvaltozé alapjdn rotdlt hiromdimenziés 3. dbrdn
jol elkiilondl legaldbb két ndvényfaj alatti talajmintak csoportja.
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Vicratéti talajok tulajdonsagpérjai kiilonb6z6 ndvényfajok (Euphorbia: W; Festuca: o ;
Fumana: +) gyokérzondjaban. A. Vizszintes tengely: Ca, mg/kg. Fiiggéleges tengely:
pH (HCI). B. Vizszintes tengely: pH (CaCl,). Fiigg6leges tengely: Fe, mg/kg
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Neszmélyi talajok oldhaté tipanyagai harom névényfaj (Euphorbia: B, Festuca: e ;
Fumana: +) gytkérzéndjiban. A. Vizszintes tengely: Ca, mg/kg. Fiiggbleges tengely:
Zn, mg/kg. B. Vizszintes tengely: Ca, mg/kg. Fiiggéleges tengely: Mn, mg/kg

3. dbra
Hérom faj (Euphorbia: B; Festuca: o ; Fumana: +) gydkérzéndjaban 1év6 talajok
elhelyezkedése harom fékomponensvaltozé mentén forgatott dbrén

Fiilophdzdn az 6t névényfaj gyokérzéndjaban 1év4 talaj 10 vizsgilt tulajdon-
sdgra nézve kiilonbozott szignifikdnsan (2. tdbldzat). Nagysdgrendi kiilonbség
csak az aluminium esetében van, mely az Alyssum alatt 12-szer jobban oldhatd,
mint a Fumana alatt. Bar a n6vénytermelési gyakorlatban 0,2 pH-kiilénbségnek
nem szoktak nagyobb jelentdséget tulajdonitani, a rendkiviil szignifikdns kii-
16nbség (P = 0,0001) vildgosan mutatja, hogy a talajértékek szérdsa, amit leg-
tobbszor mintavételi vagy analitikai hibdnak tulajdonitottak, kapcsolatba hozha-
t6 a talajban gyokerezd novényfajjal.
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2. tdabldzat

#n

A liiléphazi névényfajok gytkérzénajaban 1évo talajok tulajdonsagai és a

Py

kiilonbség szignifikanciajat jelzé P-értékek

(1)

Tulaj- Alyssum | Dianthus | Euphorbia | Festuca | Fumana | P-érték

donsag
K mg/kg 28,4 42,9 30,5 35,0 37,7 0,0200
Camgkg | 20020 19420 20700 19140 | 18360 | 0,0003
P mg/kg 10,6 8,18 5,36 715 7,85 0,0424
Al mg/kg 108 59,6 EL3 29,9 9,02 0,0005
Fe mg/kg 26,2 21,2 17.8 13,6 15,6 0,0330
Zn mg/kg 1,66 1,53 1,22 1,26 1,54 0,0330
pH(H,0) 7,53 7,43 7,61 7,64 7,62 0,0001
pH(CaCl,) 7,46 7,40 7,44 7,56 7,47 0,0073
Humusz % 0,396 0,784 0,348 0,529 0,409 0,0095

Amennyiben a mért 15 talajtulajdonsdgbdl fékomponensanalizissel kisza-
mitjuk a f6komponensviltozdkat, és az els§ harom f6komponensviltozét (me-
lyek az 6sszes variancidnak a 69,4 %-it tartalmazzdk) paronként kétdimenzid-
san dbrizoljuk (4. dbra), akkor a Festuca és az Alyssum markdnsan elkiiloniil.

Az el8bb emlitett harom homokpusztai terméhelyen a kétszempontos (hely,
novényfaj) variancia-analizis eredményeit a novényfaj hatdsdnak a sorrendjében
rendezve (3. tabldzat) a legdontdbb szignifikans elkiiloniilést az oldhaté Ca és
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A fiilophézi talajok elkiildniilése az Alyssum (m) és a Festuca (x) gyokérzénijiban az
elsé harom fékomponensviltozé alapjin
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3. tdbldzat

Harom homokpusztai talaj néhany tulajdonsiganak elkiiloniilése a terméhely és a

gyokérzonat képviseld nivénylajok alapjan

(63} (2 3) P

Tulajdonsag P (hely) P (novény) (hely x névény)
Ca, mg/kg <0,0001 <0,0001 < 0,0001
Mg, mg/kg <0,0001 <0,0001 <0,0001
pH(CaCl,) <0,0001 0,0011 0,0003
pH(HCI) <0,0001 0,0020 < 0,0001
Fe, mg/kg <0,0001 0,0025 <0,0001
pH(H,0) <0,0001 0,0028 0,0022
Na, mg/kg <0,0001 0,0052 <0,0001
Zn, mg/kg <0,0001 0,0070 0,0055
Q650 0,0272 0,0117 0,0018
Q450 0,0990 0,0416 0,0417

Mg esetében, a legkisebbet pedig a két kiilonb6z6 hullimhosszndl mért hu-
muszstabilitdsi szdm (Q) esetében mérhetjiik. A kolcsonhatds szignifikancidja
jelzi, hogy a mintateriiletek kozti kiilonbséget befolydsolta a ndvényfaj, mig a
novényfajjal kapcsolatos talajtulajdonsagbeli kiilonbségeket a hdrom termd&hely
dltaldnos agrokémiai sajdtossigai befolydsoltdk.

Laszpusztdk

Az albertirsai 16szpusztikon a talaj kémhatisa, a humuszmindséget jelentd
humuszstabilitdsi szdm, valamint az oldhaté K-, S- és B-tartalom szignifikén-
san kiilonbozik az egyes novényfajok gyokérzéndjidban (4. tdblizat). Ugyan-
ekkor a kéntartalom kivételével az el6bb emlitett tulajdonsdgok az eredeti és a
legeltetett gyep talajdban szintén kiilonboznek (TOLGYESI, 1994). A két teriilet
talajdban a fajok szerinti elkiiloniilés nem egyforma mértékd. Igy példaul a
bolygatott (legeltetett) Goly6fogdvolgyben az egyes novényfajok gyokérzona-

4. tabldazat
Az albertirsai talajok variancia elemzési eredményei a hely és a novényfaj
kategériaja szerint

[¢)] 2y 3) .,
Tulajdonsig P (hely) P (nivény) P (hely x novény)
pH 0,0075 0,0005 0,1827
Q-450 0,0001 0,0028 0,0521

K 0,0362 0,0141 0,5545
S 0,4438 0,0044 0,0218
B 0,0001 0,0001 0,0214




146 TOLGYESI

5. tdbldzat
Szignifikans pH-kiilonbségek az egyes névényfajok gyikérzénijiban
két termdhelyen (Golyéfogévilgy és Kisasszonyviolgy)

(1) Golyéfogévolgy Kisasszonyvolgy
Novénypar 2) p (2)
Kiilonbség Kiilonbség P

Euphorbia-

Festuca 0,449 0,0079 0,386 0,0003
Euphorbia- 0,372 0,0381 0,236 0,0166

Filipendula
T‘jf.‘m“m' 0,408 0,0243 0,278 0,0059

estuca

Jdban mért kémhatdsok kiilonbsége ugyan nagyobb, de szignifikancidja vala-
mivel kisebb, mint a bolygatatlan Kisasszonyvélgyben (5. tablizat).

Ertékelés

A talajtulajdonsagok és a veliik gyckérzetiikkel érintkez8 névények kapcso-
lata az adott koriilmények kozott felismerhetd szabalyszeriséget mutat. A mért
paraméterek az Osszes, tobbségében nem mért feltételek Gsszhatdsaként minta-
zottsagot, mozaikstruktirdt mutatnak: az egyes fajok gydkérzéndjaban a talaj
tulajdonsédgai szignifikdnsan kiilonboznek ugyanazon névénytarsuldson beliil.
Ez a faj - talajfolt-tulajdonsag kapcsolat barmennyire pontosan leirhaté és jelle-
mezhetd, nem valdszind, hogy indikédtor szereppel bima. Térsulason beliil nem
igen szoktak 6kologiai skdldzast alkalmazni. Hiszen a tdrsuldst (nagyvonaltan)
az azonos Okoldgiai feltételek kozott kialakult ndvényegyiittesnek tekintik.
Masrészt akér egyetlen Skolégiai tényezd megvéltozdsa esetében is egy 4j
egyensiily 4ll eld, és a sokdimenziés niche térben ugyanaz a faj mas paramé-
terek mellett taldlja meg életfeltételeit. Nagyobb léptékben ilyen példdul a biikk
vagy az erdei fenyd elSforduldsa egymdéssal agrokémiailag szoges ellentétben
all6 talajokon. A homokpusztik szdmos faja (egyiittesen is) eléfordul példiul
mind 8-as, mind 4-es pH mellett, azaz tizezerszeres hidrogénionkoncentricid
kiillonbség mellett is (TOLGYESI et al., 1970). Ugyanigy a mészké és a dolomit
alapk6zeten el6fordulé fajok legnagyobb része kdzds, annak ellenére, hogy a
Ca/Mg ardny és sok mds tdpanyag is mind a talajban, mind a névényben eltéré
(FEKETE et al., 1989).

A biometriailag igazolt talaj-ndvény kapcsolatok valdszintien nem minden
talajon, hanem az abiotikus tényez8k hasonlé kombindcidja esetén igazak. Az
dltalanosithatdsdg bizonydra csak szdk okolégiai intervallumon beliil lehetséges
€s ott is csak hasonld tarsuldsokban. Igy példdul megallapithatjuk, hogy mind-
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két vizsgalt 16szpuszta teriiletén a Festuca rupicola foglalta el a legsavanyibb,
a legkisebb magnéziumtartalmi és legrosszabb humuszmindségti foltokat. A
Teucrium chamaedrys pedig kitiint azzal, hogy gydkérzéndjiban a talaj oldhatd
P, Mn, Zn és B koncentricidja kisebb, mint a szemrevételezett négy mésik faj
alatt.

A kémhatasok novényfajfiiggd volta szemléletesen lathat6 az 5. dbrdn, ahol
az egymast6l kilométerekre 1év8 mintavételi teriiletek talajinak a kémhatisa
szigordan azonos sorrendben emelkedik a Festuca- Filipendula - Centaurea -
Teucrium - Euphorbia egymdsutanisigot betartva.

Azt, hogy nem véletlenszer( jelenségekrdl van sz, mutatja az is, hogy a ha-
rom, térben és agrokémiai sajdtossdgukban eltérd homokpusztin a humusz-
mindségre jellemzd humuszstabilitdsi szdm (Q,5,) nem csak szignifikdnsan
elkiiloniil, hanem mértékének sorrendje mindeniitt az Euphorbia - Festuca -
Fumana talajfoltok sorrendjében emelkedik (6. 4bra).

Nézziik meg a jelenséget a névényi taxonok oldalarél. A homok- és a 15sz-
pusztikon két ndvénynemzetség két-két faja hasonlithaté dssze. A homokpusz-
tdk Festuca vaginata és Euphorbia segueriana mintdival szemben a 18szpusz-
tdkon a Festuca rupicola és az Euphorbia pannonica mintai allnak. A kémhatés
€s az ezzel kapcsolatban 1év3 oldhatd kalciumtartalom az Euphorbia fajok alatt
nagyobb, mint a Festuca fajok alatt (6. tiablazat). A kiilonbség szignifikanciija
a pH esetében ugyancsak a 16sz6n, a kalciumkoncentricié esetében pedig csak a
homokon biztositott. Ennek ellenére valdszind, hogy sziraz, semleges vagy
enyhén ligos talajokon a csenkeszek savanyibb, oldhaté kalciumban szegé-
nyebb talajokon élnek, szemben a kutyatej fajokkal, melyek a magasabb pH-jd,
t6bb oldhatd kalciummal rendelkezd foltokat foglaljak el (vagy alakitjak ki).

Eu . 1.20 T +
7.875 Te:
: T 1.05 T ]
Eu ¢ Ce- *
7.750 + Te - 0.90 1 R _ i
7.625 1 Co.s - g
) Fe + ’ *
7.500 + 5 050 4 .
Fe + -
G K E N v
HELY Hely
5. dbra 6. dbra
A golyéfogévolgyi (G) és a kisasszony- Héarom homokpuszta talajdban 450
volgyi (K) talajok kémhatisa a vizsgalt nanométer hullamhossznél mért
ot novényfaj gydkérzonsjaban. humuszstabilitasi szam (Q) értékei
(Eu: Euphorbia, Te: Teucrium, Ce: hérom névényfaj alatt (Euphorbia: m,

Centaurea, Fi: Filipendula, Fe: Festuca) Festuca: s, Fumana: +)
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6. tdbldzat
A kémbhatis és az oldhaté kalciumtartalom Festuca és Euphorbia fajok
alatti talajokban

pH Ca, mg/kg
a) Homok (n = 30)
Festuca vaginata 6,968 12045
Euphorbia segueriana 7,034 14229
P 0,453 0,0017
b) Lész (n= 30)
Festuca rupicola 7,479 6333
Euphorbia pannonica 7,900 7627
P 0,00009 0,241

Természetesen a fentiek ellenkezgjére is adédik tobb példa. Igy példdul a
homokteriileteken 4tlagban a Festuca, mig a ldszteriileteken 4tlagban az
Euphorbia alatt van tébb magnézium. Mindkét kiilénbség szignifikdns 1évén
feltételezhetjiik, hogy részint az ugyanazon tulajdonsigok eltérd méréstarto-
ményban mésként befolydsoljdk a névények lehetdségeit (nem linedris kapcso-
latok), mdsrészrdl a tovibbi tulajdonsdgok eltérd mértéke sem kdzémbos az ér-
vényesiilésiikhtz. M4s lesz a mozaikstruktira példdul kis skolégiai gradiensek
mellett, mint olyan kdrnyezetben, ahol a tulajdonsigok értékei meredeken val-
toznak.

Nem elhanyagolhaté a mozaikstruktira értelmezésében, hogy kimutathaté-e
kapcsolat az egyes tulajdonsdgok és a rajtuk é1§ novények Osszetétele kizott.
Amennyiben van ilyen kapcsolat, az az igény oldaldrél jon-e létre, vagy pedig
az évekig azonos folton €18 névényfaj altal dsszegy(jtott, és az avarmaradva-
nyokkal a talaj fels6 rétegében Gsszegylld sajitos elemdsszetétel okozza-e a
talajheterogenitdst. A mas vonatkozdsban sok Osszefiiggést feltirni engedd
kiasszonyvolgyi novényfajok dltalam eddig vizsgélt elemkoncentriciéi azonban
nem voltak korreldciéba hozhaték a talaj kénnyen-oldhaté azonos tdpanyagai-
val, amennyiben az ismétlések 4tlagértékeit dllitjuk szembe egymdssal. Azaz, a
sok foszfort beépitd faj nem feltétleniil sok oldhat6 foszfort tartalmazé talajfol-
ton talalhat6. Az aktiv ionvalogatd-képesség (bizonyos hatdrok kézott) erdseb-
ben hatott, mint a kinélat oldal4rél jelentkezd, és csak biometriailag kimutatha-
t6 kisebb kiilonbségek.

Ez az ismertetés csak magiét a jelenség tényét tudja megerdsiteni. A kialaku-
lds okénak és lefolydsinak elemzéséhez a statikus mintavétel nem elégséges.
Csak feltevésekre szoritkozhatunk annak megitélésében is, hogy az egyes no-
vényfajok a nekik "megfeleld" helyen vertek-e gyokeret, vagy pedig évekig
tartd élettevékenységiik kovetkeztében alakult ki a talaj felsd rétegének mozaik-
struktirdja. Valészinlleg mindkét hatdssal szdmolnunk kell. A tdpanyagok egy
részének a talajfoltokon valé elszegényedése vagy felddsuldsa, mely struktiird-
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hoz a kiilénb6z6 kémiai dsszetételt képviseld fajok eltérd anyagcseréje kétség-
teleniil hozz4jirul, mindenképpen idében lejétsz6dé folyamat. Ezek a mozaik-
struktirak is hajtéerdi lehetnek egyes fajok visszaszoruldsinak, masok eldre-
torésének.

A jelenség elsdsorban 14gyszani évelSknél lesz tanulményozhaté, ahol a sze-
lektiv hatdsok évr6l évre helyhez kototten érvényesiilhetnek. Ott, ahol a termd-
hely a viz vagy a szél er8s hatdsdnak van kitéve és az oldhaté tdpanyagok mind
oldalirdnyban, mind pedig mélységben ezen er8k hatdsira elmozdulnak, még
pontos elemzés és sok ismétlés esetében is nehezebb lesz lokdlis talajtulajdon-
sdgokat kimutatni. Ugyszintén f4s térsuldsokban is, ahol még a fényviszonyok
véltozatossiga is dontd szerepet kap az egyes fajok elhelyezkedésénél.

Osszefoglalas

Héarom homokpusztai gyep és két loszpusztagyep talajainak vizsgélatakor
kideriilt, hogy a talaj kémhatdsa, humuszmindsége, valamint a kénnyen oldhaté
tipanyagok koncentricidja szignifikdnsan kiilonbdzik az egyes névényfajok
gyokérzondjaban. Igy példiul a Festuca savanyibb, kisebb oldhaté Ca-tartalmi
€s nagyobb oldhaté Fe-tartalmi talajon taldlhat, mint a Fumana. Az Alyssum
gydkeérzéndjdban a talaj oldhaté Al-tartalma tizszer annyi volt, mint a Fumana
kornyezetében. A Dianthus a vizsgélt 6t faj koziil a kdliumban és humuszban
leggazdagabb talajfoltokon él, ott ahol a kémhatés a legalacsonyabb. Ezeket a
kiillonbségeket kordbban legtobbszor mintavételi vagy analitikai hibénak tulaj-
donitottdk. A hatds 8-12 cm-es 4tmérdji foltokban is érvényesiil, igy a l4tszélag
homogén teriileten, ugyanazon novénytirsulds alatt a talajban mozaikstruktira
mérhetd. Az egyes fajok kornyezetében mért talajtulajdonsagok és a termé&he-
lyek kiilonbségei mellett szignifikdns interakcidk is szdmithaték: a fajok gyo-
kérzondjdban észlelt talajkiilonbségek fiiggnek a termd&helyek sajat agrokémiai
tulajdonsagaitdl is és forditva.
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Differing Soil Properties in the Root Zones of Plant Species Growing on
Sand and Loess Steppes

G. TOLGYESI

Agricola Experimental Station, Budapest

Summary

A study of the soils of three sand steppes (Fiiléphdza, Neszmély, Vicratét) and two
loess steppes (Kisasszonyvolgy, Golyéfogévilgy) indicated that the pH, humus quality
and readily soluble nutrient concentration of the soil differed significantly in the root
zones of various plant species. Festuca, for instance, is found on more acidic soil with
a lower soluble Ca content and a higher soluble Fe content than Fumana. In the root
zone of Alyssum the soluble Al content of the soil was ten times greater than that in
the neighbourhood of Fumana. Of the five species examined, Dianthus grew on the
soil patches richest in potassium and humus, where the pH was the lowest. These dif-
ferences were previously attributed to sampling or analytical errors. The effect is
manifested in patches with a diameter of 8-12 cm, which means that on an apparently
homogeneous area a mosaic structure can be discovered in the soil below the plant
association. In addition to differences in the soil properties measured in the neighbour-
hood of various species and to those between growing sites, significant interactions
can also be calculated: the soil differences observed in the root zones of the species
also depend on the agrochemical properties of the growing sites and vice versa.

Table 1. The pH and soluble Ca and Fe contents in the root zones of three plants
species growing in sandy soils in Vacrétét. (1) Plant species. a) LSD,,, .

Table 2. Soil properties in the root zones of plant species in Fillophdza and P
values indicating the significance of the difference. (1) Soil property.

Table 3. Differentiation of certain properties of three sand steppe soils on the basis
of growing site and the plant species representing the root zone. (1) Property. (2) P
(site). (3) P (species). (4) P (site x species).

Table 4. Results of variance analysis on Albertirsa soils according to site and plant
species categories. (1)-(4): see Table 3.

Table 5. Significant pH differences in the root zones of certain plant species at two
growing sites (Goly6fogavalgy, Kisasszonyvélgy). (1) Pair of species. (2) Difference.

Table 6. pH and soluble calcium content in soils under the species Fesfuca and
Euphorbia. (1) Sand, n = 30. (2) Loess, n = 10.

Fig. 1. Pairs of properties of Vicritét soils in the root zones of the plant species
Euphorbia ( B); Festuca ( ®); Fumana (+). A. Horizontal axis: Ca, mg/kg. Vertical
axis: pH (HCI). B. Horizontal axis: pH (CaCl,). Vertical axis: Fe, mg/kg.

Fig. 2. Soluble nutrients in the root zones of the plant species Euphorbia (H);
Festuca (°) ; Fumana (+) in Neszmély soils. A. Horizontal axis: Ca, mg/kg. Vertical
axis: Zn, mg/kg. B. Horizontal axis: Ca, mg/kg. Vertical axis: Mn, mg/kg.
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Fig. 3. Location of soils in the root zones of the plant species Fuphorbia (M),
Festuca (»); Fumana (+) on a graph rotated along three principal component vari-
ables.

Fig. 4. Differentiation of Fiilophaza soils in the root zones of Alyssum (a) and
Festuca (x) on the basis of the first three principal component variables.

Fig. 5. pH of soils in Goly6fogévilgy (G) and Kisasszonyvélgy (K) in the root
zones of the five plant species examined. Eu = Euphorbia, Te = Teucrium, Ce =
Centaurea, Fi = Filipendula, Fe = Festuca.

Fig. 6. Humus stability index (Q) values measured at a wavelength of 450 nm in
the soil under the species Euphorbia (W); Festuca (e); Fumana (+) growing on three
sand steppes (F = Fiilsphdza, N = Neszmély, V = Vacraitét).





