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A monoammaéonium (MAP)- és a diammonium-foszfat (DAP)
hatasanak tanulmanyozasa mikro-tenyészedény kisérletben
15N stabil izot6pjelzéssel.

I. A MAP és DAP hatdsa az angolperje szarazanyag-hozamara
és tapelemfelvételére

LATKOVICS GYORGYNE

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

A foszforsav ammonidval valéd semlegesitésekor az ammonizalas mértékétsl
fiiggen mono-, di-, illetve triamménium-foszfitok képz&dhetnek. Allandé
Osszetétel szempontjabdl elsGsorban csak a mono- és diamménium-foszfatok-
nak (MAP és DAP) van jelent6sége. Vizben jol oldodnak, gyors hatdsiak, els6-
sorban szildrd, illetve folyékony sszetett miitrdgydk el@allitdsdra hasznalhaték,
bidr az egyes orszdgokban kézvetleniil starter trdgyaként is alkalmazzak
(DEBRECZENI, 1979; ALMASSY et al., 1968; COOKE, 1965; TISDALE & NEIL.-
SON, 1966).

Altaldban az Gsszetett és kevert mitragyédkat, beleértve a MAP- és a DAP-
vegyiileteket is, els§sorban a P-tapelem hatékonysdga alapjin értékelik. Az ese-
tek tobbségében az Osszetett miitragydk hatéanyagianak hasznosuldsa azonos az
egyszerd mitrigyaként adott tdpelemek ekvivalens mennyiségének hatasdval
(DEBRECZENI & DEBRECZENINE, 1960; PETERBURGSZKI & VEREJKINA, 1960,
HUNDAL & SEKHON, 1976; CREAMER & FoX, 1980, SPRATT, 1973; BARTOS
etal., 1991).

A szerz6k arra is ramutatnak, hogy a MAP és a DAP telitett oldatainak elté-
16 pH-ja jelentds mértékben befolydsolja a kiildnb6zé tulajdonsdgi talajokon
kialakult reakciétermék tipusokat, azdltal tdpelemfelvételeikben és hatasukban
is eltérés mutatkozhat.

Az irodalomban, kiilonosen az utébbi években taldlunk olyan adatokat is,
amelyek a MAP és a DAP N-forrdsainak hatdsdval, hasznosuldsaval és a talaj-
ban térténd atalakuldsdval kapcsolatban adnak értékes informacidkat.

PREEZ & BURGER (1986, 1988) azonos pH-ra bedllitott kiilonb6z6 agyagtar-
talmi talajokon a talaj felszinére kiszort N-vegyiiletek NH;-veszteségének
mennyiségét vizsgdltdk a N-adagok fiiggvényében. Valamennyi talajon NH,-
veszteséget mértek, amely érték a N-adaggal nétt, de az adott N mennyiségéhez
viszonyitott érték csokkent. A legkisebb N-veszteséget a mész-ammadnium-nit-
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rit esetében kaptik, majd a MAP, az amménium-szulfit, toviabbd a DAP és a
karbamid felhaszndldsndl. A fentiekhez hasonlé eredmenyekﬁl szdmoltak be a
szerz6k a Dél-Afrika-i 9 pH-_]u homokos vilyog és a 8,9 pH-jui agyagos talajon
végzett kisérletek esetén is. A kiilénb6z6 N-forrdsokbdl meghatirozott NH,-
veszteségek a fentiekben megdllapitott sorrenddel azonosak voltak. Kl‘;er]etelk-
ben az agyagos talajon mért NH;-veszteség feliilmilta a homokos vélyog tala-
Jjon kapott értékeket.

TISDALE & NELSON (1966) szintén megéllapitjak, hogy meszes talajon a
MAP hatédsosabb, mint a DAP miitrigya. CREAMER & Fox (1980) rimutatnak
arra, hogy a talaj pH értékének novekedésével és a talaj nedvességtartalmanak
csOkkenésével a lokdlisan elhelyezett DAP koriil névekszik a szabad NH,-
mennylsege amely kdros lehet a fiatal cslranovenyre

Lu és munkatdrsai (1987) helyesen utalnak r4, hogy a MAP, illetve DAP
mitragydkkal, mint kettSs tdpelemforrdssal - a N és a P hatésa tekintetében -
kevés adat 4ll rendelkezésiinkre. A szerzék tenyészedény-kisérletben meszes
talajon vizsgaltdk a karbamid+P és a DAP mitrigydk hatdsat a 6 hetes kuko-
ncannveny P- és N-felvételére, szdrazanyag-hozamdra, illetve az NH,-veszte-
segre A kezelésekben, ontézés mellett, az NH,-veszteség az adott N-mennyi-
ség 6 %-it sem érte el,

A DAP mitrigyabdl a fiatal kukoricanévény N-felvétele felilmilta a karba-
mid-P-bél felvett N-mennyiséget fiiggetleniil attél, hogy a miitragyat a talaj fel-
szinére, vagy mélyen a talajba helyezték el. Ugyanakkor a szérazanyag-hozam
tekintetében a karbamid+P hatdsosabbnak bizonyult.

STUMPE & ABDEL MONEM (1986) tenyészedény-kisérletiikben a talaj feliile-
tére kiszért °N-jelzett mitragydk N-veszteségeit vizsgiltdk. A legkisebb N-
veszteséget (6 %-ot) a K!NO, esetében mérték, mig a nagyobb N-veszteség,
elsésorban az NH, elillandsa kovetkezteben a karbamidnil és a DAP-ndl mu-
tatkozott. A mutragydk kiszordsa utdni ontozés hatdsdra a karbamidbél a N-
veszteség jelentSsen ndtt, a DAP esetében alig véltozott. Trigydzds utin 5 nap-
pal végzett dntdzés hatdsdra a DAP N-vesztesége nem viltozott, mig a karba-
midnal jelentSsen csokkent. A N-veszteség talajtipustdl fiiggden valtozott, me-
szes talajokon a DAP-kezelések N-vesztesége feliilmiilta a tobbi N-forrds N-
veszteségeit.

WALLEJO €s munkatérsai (1993) a kiilonb6z6 N-mitragydk N-szolgaltatdsat
vizsgaltdk tenyészedény-kisérletben homoktalajon, angolperje tesztnévénnyel.
Osszefiiggést dllapitottak meg a kiilonb&z8 oldhatésdgd nitrogént tartalmazé N-
tragya hatékonysiga és az EUF-I illetve EUF-I-IT frakci6i kozott. A szerzék
szerint az EUF-mddszer alkalmas a lassan haté N-tragy4k hatéanyaga mobilizé-
cidjinak jellemzésére, illetve meghatdrozasara. Kisérleteikben a DAP a N old-
hatésdga tekintetében a kizepes helyet foglalta el az ammdnium-nitrat és a kar-
bamid, illetve a lassan haté N-mitrdgydk (IBDU, CDU stb.) kizitt. Kisérlete-
ikben a DAP-kezelésekben a nagy mennyiségii NH,* az agyagisvanyokon ad-
szorbedlddott.
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E néhdny irodalmi hivatkozasbdl is kitlinik, hogy az Gsszetett mitragydk
- mint a MAP és a DAP - esetében, a P-szolgdltatdson tilmenden nagyobb fi-
gyelmet kell forditani a mdsik komponens, a N-szolgéltatds mechanizmusédra
(felvétel, talajbani atalakulds), hatékonysdguk novelése céljabdl. Az eddigi
vizsgilatok kimutattak, hogy a MAP N-hatisa megegyezik, mig a DAP N-
hatdsa alatta marad az amménium-nitrat hatdsdnak. A kisérleti eredmények ra-
mutatnak, hogy a DAP transzformécidja sordn keletkezd NH, egy része veszte-
ségként jelenhet meg, amelynek mértéke szdmos tényez5tdl fiigg.

A MAP és a DAP hatékonysiginak, N-felvételének és a talajban torténd
transzformécidjanak vizsgélata sordn kiilonos jelentdsége van olyan médszerek
alkalmazdsénak, amelyek lehet8séget adnak a N-vegyiiletekbdl szdrmazé N mé-
résére és nyomon kovetésére. Ezt a célt szolgalta a N-vegyiiletek alkalmazisa,
amelyet a fenti kérdések tanulmdnyozdsa sordn kisérleteinkben alkalmaztunk.
Eredményeinkrdl részben jelen kozleményben szimolok be.

Kisérleti anyag és mdédszer

Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézetében az agrokémiai kisér-
letek és vizsgilatok céljdbol sszedllitott "talajbank” hat eltérd tulajdonsigu ta-
lajdval mikrotenyészedény-kisérletet végeztiink. A kisérletben a 1N stabil izo-
téppal jelzett monoamménium- és diamménium-foszfitot (MAP és DAP) , il-
letve ammaénium-nitritot haszndltunk és hatdsukat kiilonb6z3 paraméterek alap-
jén hasonlitottuk ssze.

A kisérlethez felhasznalt talajok fébb agrokémiai jellemzdit az 1. tablazat
tartalmazza. A kisérletet négy ismétlésben, edényenként 200 g talajmennyiség-
gel allitottuk be.

A kontrollt kivéve, a kisérlet bedllitdsakor valamennyi kezelésben egysége-
sen edényenként 200 mg K,O tipelemet K,CO;-ként szilird formédban, a 200
mg P,0O; foszformennyiséget részben MAP, illetve DAP, részben szuperfoszfat
formaban oldatként juttattuk a talajba.

A kisérlet bedllitdsakor az azonos P-szinteknek megfelelden a N-mennyiség
eltérd volt. A MAP esetében 1’N-ben 11,1 %-ra didsitott 39,6 mg, a DAP eseté-
ben 11,4 %-ra disitott és az NPK-kezelésekben (mindkét csoporton jelzett, 10,4
Yo-ra disitott ammdnium-nitrit) viszont 78,84 mg nitrogént adtunk. A nové-
nyek elsd vagasa utdn azonban valamennyi kezelésben kiegészitettiik a N-ada-
gokat jelzetlen ammdnium-nitrat felhasznaldsiaval 150 mg N/edény szintre. A
novények masodik vigasa utin edényenként ismét 50 mg nitrogént adtunk. En-
nek megfelelden a kisérletben egységesen 200 mg N/edény N ellatdst biztositot-
tunk. Természetesen az adatok értékelése a N-tdpelem vonatkozdsdban a fentiek
figyelembevételével torténik.

Az edényekbe 0,5 g angolperjét vetettiink. A talaj nedvességtartalma a teljes
vizkapacitds 60 %-dnak felelt meg.
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A kisérlet sordn az angolperje 21-17 napos id&szakonként keriilt levgésra.
A novények silya 60 °C-on torténd szdritds utdni mérések eredményei. A kémi-
ai vizsgdlatokat a mintik megfelels elkészitése utin elvégeztiik, meghatiroz-
tuk a novények N-, P- és K-tartalmat és megmértiik az oldatok 3N atom %-at.
Az adatok alapjan kiszdmitottuk a névények N-, P- és K-felvételét €s a N- ve-
gyiiletekb8l szdrmazé N-mennyiségeket. A kisérleti eredményeket variancia-
analizissel értékeltiik.

A kisérleti eredmények és értékelésiik
Az angolperje szdrazanyag-hozama

A 2. tablazat adataibdl vilagosan kitlinik, hogy a kisérletben felhaszndlt ta-
lajokon mitrdgydzds nélkiil a ndvények sziraz sdlya - a hdrom vigis Gsszesitett
adatai alapjdn - minddssze 0,40-0,60 g/edény, talajtél fiiggden. Megfigyelhet6,
hogy a legkisebb hozamot a nyirlugosi kovarvanyos barna erdStalajon (B) kap-
tuk, mig a legnagyobb szdrazanyag-mennyiséget az iregszemcsei mészlepedé-
kes csernozjomon (E), illetve a hajdibdszorményi réti szolonyecen (F) értiik el.
Az eltérés a talajok természetes tdpanyag-ellatottsdgaval és a novények eltérd, a
talajtulajdonsdgokkal osszefiiggd (pH, kotottség stb.) fejlédési litemével ma-
gyardzhatd.

A kezelések hatdsdra a névények szdrazanyag-hozama a kontrollhoz viszo-
nyitva tébbszorsére ndvekedett. Az adott koriilmények kozott a mono- €s a di-
amménium-foszfit hatdsdra megmutatkozé szdrazanyag-mennyiség valamennyi
vizsgilt talajon szignifikdnsan kisebb az amménium-nitrat+PK kezelés hatdséra
kapott értékeknél. A MAP és a DAP hatdsit 6sszevetve megallapithatd, hogy

2. tabldzat
Az angolperje szarazanyag-hozama, g/edény (3 vagas dsszege)

(2) Talajok (T)

h 3 “
Kezelés A B (o D E F Atlag | S2Dgq,
1. Kontroll 0,54 | 039 | 049 | 0,53 | 0,60 | 0,58 | 0,52

2. MAP+K 2,60 2,04 3,54 3,16 3.4 3,45 3,04
3. DAP+K 2,51 2,72 3,68 2,97 3,46 3,51 3,14 0,13

4. NPK 3,04 | 377 | 429 | 4,12 | 403 | 3,68 | 3,84
a) Atlag 2,19 | 2,23 | 3,00 | 2,69 | 2,88 | 2,80 | 2,63
b) SzD.,, 0,15
c) SzDy, (barmely két kezelés kozott) 0,33

A-F: ldsd 1. tdbldazat
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- egy esetet kivéve - kizel azonos hatdst mutatnak a szérazanyag-felhalmozds
tekintetében. Az 1. dbrdn megfigyelhets, hogy vigdsonként véltozott a névé-
nyek szdrazanyag-mennyisége, a legnagyobb témeget a harmadik vigas adta. A
vigdsokon beliili, illetve a vagisok kozotti kiilsnbségek talajtol és kezelésektdl
fiiggden viltoztak.
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1. dbra
Az angolperje szdrazanyag-mennyisége vigisonként: 1. vagas(a), 2. vigas (b), 3.
vagas (c). Kezelések: 1. Kontroll, 2. MAP+K, 3. DAP+K, 4. NPK. A-F: lasd 1.
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A N-, P- és K-koncentrdciék viltozdsa a kezelések hatdsdra

A 3. tablazat adataibdl kittinik, hogy a kontroll névények N-tartalma az 1.
vigaskor talajté] fiiggden 1,46-1,80 %. A masodik végas idején - a savanyi ko-
varvinyos barna erdétalajt kivéve - ahol is 0,49 %-os N-tartalmat mértink - a
novények N-tartalma 1,10-1,24 % kozott valtozott, mf g a harmadik vagasd no-
vények N-koncentriciéja 0,65-0,88 %. A kezelések hatdsira valamennyi eset-
ben jelentsen ndtt a ndvények N-koncentriciéja. A legnagyobb értékeket
- 3,53-4,30 % - a 3. és 4. kezelésekben az els§ vagasi novények esetében mér-
tiik. Mint az el6z8ekbdl ismert, a 2. kezelésben az elsé vigasd novények csak
fele annyi nitrogént kaptak, mint a fenti két kezelésben, tehét ennek tudhatd,
hogy a hosszihati réti talajt kivéve a novények N-koncentricidjanak maxi-
muma a mésodik vdgdsndl jelentkezett és valamennyi talajon a harmadik no-
vedék N-tartalma is felilmilta a 3. és 4. kezelésben kapott értékeket,
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3. tdabldazat

Az angolperje N-, P- és K-koncentricidjanak viltozisa a
kezelések hatisira

8)) @) 3) Talajok
Kezelés Vagas A B C D E F
N %

1. Kontroll 1. 1,62 1,55 1,80 1,46 1,64 1,77
II. 1,18 0,49 1,20 1,14 1,10 1,24

IIL. 0,68 0,65 0,85 0,77 0,380 0,88

2. MAP+K L 3,34 3,02 4,48 2,27 2,77 2,45
II. 3,87 4,08 2,61 3,03 3,62 3,38

IIL. 3,07 3,92 2,82 2,89 2,71 3,00

3. DAP+K I 3,88 4,10 3,83 3,63 3,97 3,55
1I. 3,77 2,59 2,61 2,83 3,25 3,16

1I1. 2,86 2,61 2,54 3,04 2,49 2,49

4. NPK T 4,30 4,23 3,75 3,65 3,85 3,53
II. 3,31 2,68 3,25 2,92 3,28 3,29

III. 2,88 2,40 1,94 2,00 2,00 2,20

P,0, %

1. Kontroll I 0,76 1,33 1,28 0,72 0,97 0,97
1I. 0,45 0,56 0,85 0,44 0,61 0,70

III1. 0,45 0,57 0,60 0,48 0,66 0,81

2. MAP+K 1. 1,79 2,50 1,85 1,71 1,42 1,80
1I. 0,68 1,52 1,06 1,39 1,11 1,33

III. 1,03 1,30 1,28 1,22 1,17 1,35

3. DAP+K 1. 1,48 2,61 1,80 1,59 1,33 1,69
1I. 0,81 1,25 1,13 1,27 1,17 1,35

III. 0,94 1,39 1,43 1,33 1,29 1,31

4, NPK I 1,10 1,76 1,67 1,47 1,18 1,66
II. 0,58 1,66 1,18 1,28 0,95 1,27

1II. 0,69 1,41 1,22 0,99 0,88 1,29

K,0 %

1. Kontroll I 397 4,29 5,64 4,80 4,73 5,00
II. 2,90 4,21 8,56 3,17 3,02 3,59

III. 1,76 1,91 2,15 1,38 2,17 2,06

2. MAP+K I 5,50 5,69 6,52 6,58 5,38 6,13
II. 5,34 4,96 3,92 4,22 4,42 4,37

IIL. 4,81 3,84 4,66 3,62 3,86 4,25

3. DAP+K I 4,96 4,82 6,89 6,09 5,11 6,35
11. 5,49 4,74 4,70 4,41 4,59 4,33

I11. 4,66 4,74 4,54 3,95 4,25 4,04

4. NPK I. 6,68 8,16 7,32 6,39 6,32 6,58
II. 4,78 4,00 5,11 4,15 4,30 4,85

111, 4,31 2,50 4,68 2,57 2,98 3,48
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A tragyazatlan novénykék P,Oq-tartalma az elsd vigds idején volt a legna-
gyobb, talajtdl fliggden 0,76-1,33 %. Ez az érték a masodik és a harmadik véga-
si novények esetében 0,44-0,81 %-ra csokkent. A kezelések hatdsdra vala-
mennyi esetben jelentds novekedés figyelhetd meg a névények P,O,-tartalmd-
ban is.

A kontrollnévénykék K,O-tartalma az elsd vdgas idején talajtél fiiggden
3,77-5,64 %. A masodik és a harmadik vdgést novények K,O-tartalma - egy
esetet kivéve - csokkent. A kezelések hatdsdra jelentdsen ndtt a névények K-
tartalma és a vdgasok szdmdval megmutatkozé csokkenés a kontrollhoz viszo-
nyitva kisebb mértékd.

Az angolperje tipelemfelvétele

A novények dltal felvett N-mennyiségeket - a hdrom vagds dsszesitett adatai
alapjdn - a 4. tablazat tartalmazza. A trigyazatlan novények N-hozama elenyé-
sz8, mindossze 3,9-8,2 mg, amely a kezelések hatdsdra az esetek tébbségében
kozel 20-szorosdra nétt. A monoamménium- és a diammonium-foszfit hatdsa
kozott minddssze egy esetben - az Srbottyédni karbondtos homokon - feltehet8en
az NH;-veszteség miatt - mutatkozott megbizhaté kiilonbség a MAP javira,
mig a tobbi vizsgdlt talajon a N-felvétel tekintetében azonos hatdsinak bizo-
nyultak.

A MAP, illetve DAP és az azonos tdpelemmennyiséget tartalmazd
NH,NO,;+PK-mitrigydk hatdsa kozott a novények N-felvételében - a hajdi-
boszorményi réti szolonyecen kapott értékeket kivéve - szignifikdnsak a kii-
lonbségek, éspedig az amménium-nitrdt+PK kezelésekben a ndvények szigni-
fikdnsan tobb nitrogént vettek fel.

4. tabldzat
Az angolperje N-hozama, mg N/edény (3 vagas)

) 2) Talajok (T) 3) 4)

Kezelés A B C D E F | Atlag | S2Dgy

1. Kontroll 6,0 3,9 6,7 5,9 7,4 8,2 6.3
2. MAP+K 85,9 76,6 | 107,7 | 89,0 | 106,0 | 1050 | 95,0
3. DAP+K 79.6 74,3 | 104,3 | 91,8 | 105,1 | 104,7 | 93,3 4,57

4. NPK 1029 | 107,0 | 116,9 | 107,7 | 112,5 | 105,2 | 108.,7
a) Atlag 68,6 65,4 83,9 73,6 82,8 80,7 75,8
b) SzD,,, 5,01

c) S5zD., (barmely két kezelés kozott) 11,2

A-F: ldsd 1. tdbldzat
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A nitrogénhez hasonlé nagymértékd trigyahatds mutatkozott az angolperje
foszforfelvételében is, mint az az 5. tdbldzat adataibdl is kitdnik. A trdgyéazas-
ban nem részesiilt ndvények 4ltal kivont P-mennyiség talajtél fiiggen 2.9-4,9
mg P,O,/edény. A trdgydzds hatdsdra valamennyi talajon, a kontrollhoz viszo-
nyitva, tobb mint tizszeresére (23,6-59,0 mg-ra) novekedett a névények 4ltal ki-
vont foszfor mennyisége. A monoammaénium- és a diamménium-foszfat hatdsat

5. tabldzat
Az angolperje P és K-felvétele, mg/edény (3 vagis)

) (2) Talajok o) @)

Kezelés A B C D E F | Atlag | SzDg,

1. Kontroll 2,9 3,1 4,8 2,9 4,6 4.9 3,8
2. MAP+K 26,6 334 46,1 43,7 40,9 49,1 39,9
3. DAP+K 23,6 40,0 51,3 40,7 43,9 49,6 41,5 1,68

4. NPK 246 | 590 | 54,9 | 483 | 386 | 50,1 | 459
a) Atlag 194 | 338 | 392 | 339 | 320 | 384 | 327
b) SzD,,, 1,84
¢)SzD,, | (K+T) 4,13

K,0

1. Kontroll 14,4 11,9 20,7 16,5 20,9 22,7 17,8
2. MAP+K 130,6 | 94,9 | 167,6 | 140,7 | 150,6 | 160,0 | 140,7
3. DAP+K 121,7 | 1289 | 187,6 | 1382 | 157,2 | 1644 | 149,6 | 6,86

4, NPK 153,6 | 154,2 | 226,77 | 156,3 | 163,3 | 170,0 | 170,6
a) Atlag 105,0 | 97,4 | 150,6 | 112,9 | 123,0 | 129,2 | 119,6
b) SzD.,, 7,51
c) SzD,,, (K+T) 16,8

osszehasonlitva megdllapithats, hogy a karbonédtos homoktalajon és a Ramann-
féle barna erdétalajon a MAP, mig a tobbi négy talajon a DAP hatdsa volt pozi-
tiv. Az ammonium-nitrdt+PK hatdsa négy talajon feliilmilta a MAP és a DAP
hatdsit a novény P-felvétele tekintetében. A hat talaj dtlagdban a kezelések ko-
zitt a felvett P-mennyiségben a kiilonbség csekély, mindossze néhdny mg:
39,9, 41,5, illetve 45,9 mg.

A N- és a P-felvételhez hasonldan a tragyézatlan ndvények K-felvétele k-
zOtt - talajtol fiiggden - kiilonbségek mutatkoznak. Homoktalajokon a nové-
nyek dltal kivont 11,9-14,4 mg K,O/edény mennyiséggel szemben a tobbi tala-
Jjon a névények K-hozama elérte a 16,5-22,7 mg-ot. A Kezelések hatdsdra kozel
tizszeresére ndtt a novények K-felvétele. A legnagyobb K-mennyiségeket a
vizsgdlt talajokon az amménium-nitrdt+PK kezelés hatdséra kaptuk. A meszes



80

LATKOVICSNE

homoktalajt és a Ramann-féle barna erdétalajt kivéve a novények a DAP+K-
kezelésekben tébb kdliumot vettek fel, mint a MAP+K-kezelésekben, bdr az is
megfigyelhetd, hogy esetenként a kiilonbség csekély, mint azt a talajok atlagd-
ban kapott értékek is tiikrozik (140,7-149,6 mg).

Az angolperje nitrogénfelvétele az 1SN jelzett vegyiiletekbdl

Az adatok értékelésénél természetesen figyelembe vettiik, hogy a kisérletben
felhaszndlt N-, P- és K-hatdanyag mennyiség azonos volt, de a kisérlet belli-
tdsakor a 2. kezelésben a !’N-jelzett monoamménium-foszfittal edényenként
39,6 mg N-hatdanyagot adtunk, mig a 3. és 4. kezelésekben a diamménium-
foszfatbdl, illetve az ammaénium-nitratbél 78,84 mg N/edény adagot alkalmaz-

tunk.
6. tdbldzat
A 5N jelzett N-vegyiiletekbdl szirmazé N mennyiség, %
&} (2) Talajok 3 )
Kezelés A B C D E F Atlag | SzD,
A. I vdgds
2. MAP+K 61,7 60,3 58,5 59.6 58,9 49,1 58,0
3. DAP+K 60,4 63,8 73,0 72,8 69,5 66,6 67,6 1,10
4. NPK 72,8 84,2 75,2 76,0 74,5 70,3 75,5
a) Atlag 649 | 694 | 689 | 694 | 67,6 | 62,0 | 67,0
b) SzD,,, 1,55
c) SzD.,, (Barmely két kezelés kozott)y 2,69
B. II. vdgds
2. MAP+K 10,6 12,7 23,0 24,6 10,1 8,4 14,9
3. DAP+K 18,4 46,3 0.4 23,6 313 20,8 23,5 2,68
4. NPK 31,7 | 26,7 9,1 27,1 29,2 | 24,2 | 247
a) Atlag 202 | 286 | 10,8 | 251 | 236 | 17,8 | 21,0
b) SzDs,, 3,79
c) SzDg,, (Barmely két kezelés kézétt) 6,57
C. HI. vdgds
2. MAP+K 4.4 8,0 6,6 7,6 6,2 9.4 7,0
3. DAP+K 9,1 15,1 11,1 12,3 14,7 15,2 13,0 0,77
4. NPK 15,2 11,5 13,8 14,4 13,5 13,6 13,7
a) Atlag 9,6 11,6 10,5 11,4 11,5 12,7 11,2
b) SzD,,, 1,09
c) SzD,,, (Barmely két kezelés kozott) 1,88
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A 6. tiblazat a 'SN-jelzett vegyiiletekbdl szdrmazd N-mennyiségek ardnyat
tartalmazza vagasonként. Elsé vigaskor - a kisérlet dtlagaban - a ndvények 4ltal
felvett 6sszes N-mennyiségnek 67 %-a szdrmazott a jelzett 1’N-vegyiiletekbdl.
Ez az érték a talajok dtlagiban a monoammdnium-foszfit esetében 58 %, a di-
ammonium-foszfitndl 67,6 %, mig az ammoénium-nitrdt kezelésben eléri a
75,5 9e-ot. A kezelések kozotti kiilonbségek valamennyi esetben szignifi-
kansak. Esetenként a kezelések hatdsat a talajok megbizhatéan befolydsoljik. A
jelzett 1SN-vegyiiletekbdl szdrmaz6 N-mennyiségek legkisebb ardnya - kezelés-
t6l fliggben - 49,1, 66,6, illetve 70,3 %, valamint a kezelések atlagaban 62,0 %
a nitrogénben gazdag hajdibdszorményi réti szolonyecen mutatkozott. A to-
vibbi talajokon - a karbondtos homoktalajt kivéve - a N-kezelések atlagiban
kozel azonos értékeket kaptunk a novény dltal felvett nitrogénnek tragyiabdl
szdrmazé ardnyéra vonatkozolag.

A végéasok szdmdnak ndvekedésével, 1ényegében a N utShatds mérésével
kimutatott, hogy a '’N-vegyiiletekbdl szirmazd nitrogén a felvett nitrogénhez
képest csokken. A kisérlet dtlagaban az elsd vigis utdni novedék esetében a no-
vények dltal felvett N-mennyiségnek 21,0 %-a, mig a harmadik vdgdsd nové-
nyek esetében 11,2 %-a szdrmazott a talajba adott N-vegyiiletekbdl.

Talajonként és kezelésenként is megbizhaté kiillonbségek mutatkoznak. A ta-
lajok dtlagdban a mdsodik €s harmadik vdgdskor a novények N-felvételében a
DAP+K és az amménium-nitritbdl szirmazé N részaranya kozel azonos - 23,5-
24,7 %, illetve 13,0-13,7 %, mig a MAP+K-kezelésben ennek az értéknek a fe-
le, amely ardnyos az adott 1N-mennyiséggel. Ugyanakkor az adatok azt is mu-
tatjdk, hogy a N-vegyiiletek hatékonysdga az egyes talajokon eltér§ - példdul
meszes homokon a DAP részarinya a N-hozamban - feltehetSen a N-veszteség
miatt - nem éri el az amménium-nitrit hatdsara kapott értékeket.

Az elsd vagisd novényeknél a talajok dtlagdban a MAP-bdl szdrmazd N-
mennyiség 8,8 mg (7. tibldzat). Azonos N-adag mellett a diammmdnium-foszfat-
bdél 15,1 mg, mig az amménium-nitratbél 20,8 mg nitrogén szdrmazott a talajba
adott vegyiiletb8l. Réti szolonyecen és réti talajon a diammoénium-foszfitbél és
az ammaonium-nitratbél kozel azonos mennyiséget - 19,0-21,0 mg - hasznositot-
tak a névények, mig a tébbi talajon az ammoénium-nitriatbol megbizhatdan tobb
nitrogént vettek fel a ndvények. A kiilonbség elsésorban a kedvezdtlen talaj-
tulajdonsdgokkal (pH érték, CaCO,-tartalom stb.) rendelkez8 homoktalajon
szembetdnd.

A misodik vigas sordn a N-vegyiiletekbdl szarmazd N-mennyiség a kisérlet
atlagaban 7,7 mg/edény, mig a harmadik vagdskor a novények a kisérlet étla-
gdban 4,3 mg tragya-nitrogént hasznositottak. A talajok, illetve a N-forrdsok ét-
lagdban megadott értékek arra utalnak, hogy az utéhatds kisebb mértékd, de
tendencidjdban megegyezd az elsd vagdsi novények tragya-N felvételének ér-
tékeivel. Az adatok azt is mutatjik, hogy az eltérd tulajdonsdgid talajok nagy-
mértékben befolydsolhatjak a N-vegyiiletek hatdsit.

A hirom végis Osszesitett eredményeibdl megillapithatd, hogy a kisérlet &t-
lagdban a novények a 1’N-jelzett vegyiiletekbdl edényenként 26,9 mg nitrogént
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7. tdabldzat

A nivény altal felvett trigya !N mennyiség, mg N/edény

M ) Talajok 3) @
Kezelés A B C D E F | Atlag | SzD,,,
A. I. vdgds
2. MAP+K 6,9 8,1 112 | 87 10,5 7.4 8.8
3. DAP+K 5,6 7,5 2,5 | 19,6 | 17,2 | 19,1 | 151 | 0,66
4. NPK 17,2 | 249 | 21,3 | 209 | 210 | 194 | 208
a) Atlag 9,9 135 | 17,7 | 164 | 162 | 153 | 149
b) SzD,, 0,93
c) SzDy,, (Barmely két kezelés kézott) 1,61
B. II. vdgds
2. MAP+K 2,8 3,9 7.7 8.9 5,0 4,0 54
3. DAP+K 5.1 9,7 0,2 7.7 13,9 8.7 7.5 0,73
4. NPK 11,6 | 9.7 4.6 10,9 | 13,8 | 102 | 10,1
a) Atlag 6.5 7.8 4,1 9,2 10,9 7,6 7.7
b) SzDg, 1,04
c) SzD,,, (Barmely két kezelés kdzott) 1,79
C. 11 vdgds
2. MAP+K 2,2 2,6 3,0 2,9 2,4 4,0 2,9
3. DAP+K 3,9 6,2 4,1 4,0 53 52 48 | 0,53
4. NPK 6,6 4,8 53 5.7 5,0 4,8 5.4
a) Atlag 4,2 4,5 4,1 4.2 43 4,7 43
by Szld,. 0,75
c) SzD,,, (Barmely két kezelés kdzott) 1,29
D. I-II1. vdgds
2.MAP+K | 119 | 146 | 21,9 | 205 | 17,9 | 154 | 17,0
3. DAP+K 146 | 234 | 259 | 313 | 364 | 330 | 274 | 0,64
4. NPK 354 | 394 | 31,2 | 37,5 | 39,8 | 344 | 36,2
a) Atlag 206 | 258 | 263 | 29,7 | 314 | 276 | 269
b)SzD,,, 0.91
c)SzD,, (K+T) 1,56

vettek fel. A kezelésenként megmutatkozd kiilénbség részben az eltérs N-adag-
gal - 2. kezelés, amelyrdl mar kordbban is szé volt - részben a diammaonium-
foszfat és az amménium-nitrat - 3. és 4. kezelés - eltérd hatdsdval magyarazhaté
a vizsgélt talajokon. A MAP hatdsit kiilon értékelve megdllapithatd, hogy a két
homoktalajon 11,9-14,6 mg nitrogént vettek fel a névények. A réti szolonyecen
és a mészlepedékes csernozjom talajon ez az érték 15,4-17,9 mg volt, mig a réti
és a Ramann-féle barna erddtalajon meghaladta a 20 mg-ot.
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Azonos N-szinten kiilonbség mutathaté ki a diammoénium-foszfatbol €s az
ammonium-nitratbdl szdrmazé N-mennyiségek tekintetében. A kisérlet atlaga-
ban a diammoénium-foszfitbdl 27,4 mg, mig az ammdnium-nitratbdl 36,2 mg
nitrogént vettek fel a novények. Az étlagtdl vald eltérés a DAP esetében - talaj-
tél fiiggden - jelentds. Karbondtos homoktalajon, feltehetden az NH,-veszteség
miatt minddssze 14,6 mg nitrogént vettek fel a névények. A kovéarvanyos barna
erdGtalajon és a réti talajon ez az érték 23,4-259 mg, mig a hdrom mdsik
talajon 30 mg-ot meghaladé N-mennyiséget hasznositottak a ndovények a tra-
gyabol.

Mint a tdblazat adataibdl is kitdinik, a N-forrdsok koziil a legtobb nitrogént
(31,2-39,8 mg) az ammdénium-nitratbél vették fel a novények, a talajoktdl fiig-
gden csak kisebb eltérést mutatva.

8. tabldzat
A PN-miitrigydk hasznosulisa, %

m () Talajok (T) €)) )
Kezelés A B C D E F | Atlag | SzD,,
(K)
2. MAP+K
I. 17,34 | 20,53 | 28,27 | 22,04 | 26,49 18,80 22,2
II. 7.05 9,92 19,41 | 22,51 | 12,61 | 10,11 13,6
III. 5,48 6,55 7,57 7.41 6,18 10,07 7,2
a) Osszesen | 29,87 | 37,00 | 55,25 | 51,96 | 45,28 | 38,98 43,0
3. DAP+K
L 7,15 9,49 | 27,22 | 24,85 | 21,77 | 24,18 19,1
II. 6,43 12,37 0,20 9,78 17,62 11,04 9,5
Il 500 | 7,91 | 523 | 505 | 676 | 665 | 6,1
a) Osszesen | 18,58 | 29,77 | 32,65 | 39,68 | 46,15 | 41,87 | 34,7
4. NPK
I. 21,81 31,61 26,96 | 26,46 | 26,58 | 24,62 26,3
II. 14,66 12,31 5,82 13,85 17,52 12,99 12,9
. 8,38 6,00 6,72 7,28 6,37 6,09 6,8
a) Osszesen | 44,85 | 49,98 | 39,50 | 47,59 | 50,47 | 43,70 46,0
A- I-II1. vdgds dsszesen
2. MAP+K 29.87 | 37,00 | 55,25 | 51,96 | 45,28 | 38,98 43,0
3. DAP+K 18,58 | 29,77 | 32,65 | 39,68 | 46,15 | 41,87 | 34,7 0,98
4. NPK 44,85 | 49,98 | 39,50 | 47,59 | 50,47 | 43,70 46,0
b) Atlag 31,10 | 38,92 | 42,40 | 46,41 | 47,30 | 41,52 | 41,2
c) SZD5% 1,39
d) SZDsq, (K+T) 2,38
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A 3N-jelzett vegyiiletek alkalmazdsa lehet§vé tette a névények 4ltal felvett
trdgya-N mennyiségének meghatdrozdsat. Ha a hdrom N-forrdsbdl szdrmazd N-
mennyiségeket a talajba adott 15N-jelzett vegyiiletek N hatéanyaginak %-dban
fejezziik ki, hasznos informiciékat kaphatunk a mitrigydk N-hatéanyagénak
hasznosul4séra eltérd tulajdonsédgi talajokon (8. tdblazat). Az adatokbdl kitd-
nik, hogy a kisérlet 4tlagdban a talajba adott N-vegyiiletek hatéanyaga 41,2 %-
ban hasznosult. A monoamménium-foszfdt a talajok dtlagdban a 3 vdgds adatai-
nak egyiittes értékelése alapjin 43,0 %-ban, a diamménium-foszfit nitrogénje
34,7 %-ban, mig az ammd&nium-nitrit nitrogénje 46,0 %-ban hasznosult. A leg-
nagyobb értékeket a novények elsd vdgdsanal kaptuk: a N-forrasoktdl fiiggden
a talajok atlagdban 22,2-19,1, illetve 26,3 %. A misodik és harmadik névedék
esetében, utohatast mérve ez az érték 13,6-9,5-12,9 %, illetve 7,2-6,1-6,8 %-ra
csokkent. Az adatok azt is bizonyitjak, hogy az adott koriilmények kozétt a no-
vények a legnagyobb mértékben az ammdénium-nitrdt nitrogénjét hasznositot-
tak. Kozel azonos értékeket kaptunk a monoammdnium-foszfit esetében is. A
diamménium-foszfat kezelésben megmutatkozé kisebb hatékonysdg részben
magyardzhat6 a két homoktalajon, feltehetGen a N-veszteséggel 6sszefiiggd ala-
csonyabb hasznosuldsi értékkel, illetve a hosszihéti réti talajon a masodik vé-
gast novények szinte elhanyagolhaté értékével.

Az ammoénium-nitrit hatdsa a kisérletben felhaszndlt hat talajon kiegyenli-
tettebb volt. A monoamménium- és a diammdnium-foszfit hatdsa meszes ho-
mokon volt a legkisebb, amelyet az alacsony hasznosuldsi érték is igazol.

Osszefoglalas

A mono- és diamménium-foszfit (MAP és DAP) N-tdpelem hatékonysdga-
nak vizsgélatdra hat eltérd tulajdonsdgi talajjal mikrotenyészedény-kisérletet
végeztiink angolperje tesztnévénnyel. A kisérletben 5N stabil izot6ppal jelzett
mono- és diammédnium-foszfitot, illetve amménium-nitratot hasznéltunk.

A kisérlet eredményei rdmutatnak, hogy a kontrollngvények széraz silya
csekély, talajtél fiiggden eltérd, amely a talajok természetes tipanyag-szolgdl-
tatasaval és a novények eltérs, a talajtulajdonsdgokkal osszefiiggd fejlédési
litemével magyardzhat6. A kezelések hatdsdra a ndvények szdrazanyag-hozama
- a kontrollhoz viszonyitva - tobbszorosére novekedett. Az adott kériillmények
kdzdtt a mono- és a diamménium-foszfit hatdsira megmutatkozé szdrazanyag-
mennyiség valamennyi vizsgélt talajon szignifikinsan kisebb az ammdnium-
nitrat+PK kezelés hatéséra kapott értéknél, mig a MAP és a DAP hatdsa - egy
esetet kivéve - kizel azonosnak mondhaté.

A tragydzdsban nem részesiilt nvények N-, P- és K-tartalma a vigasok sza-
mdval csokkent. A kezelések hatdsdra valamennyi esetben jelentdsen nétt a né-
vények N-, P- és K-koncentriciéja, amelynek a védgdsok szdmdval megmutat-
kozé cstkkenése a kontrollhoz viszonyitva kisebb mértékd. A kontrollndvé-
nyek 4dltal felvett N-mennyiségekhez viszonyitva a kezelések hatédsira az esetek
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tobbségében kozel 20-szorosdra ndtt a felvett N-mennyiség. A MAP és a DAP
hatdsa kozott minddssze egy esetben - az Srbottydni karbonatos homokon - fel-
tehet8en az NH,-veszteség miatt - mutatkozott megbizhaté kiilonbség a MAP
javéra, mig a tobbi vizsgélt talajon a N-felvétel tekintetében azonos hatésinak
bizonyultak, mig az ammoénium-nitrdt+PK kezelésben szignifikdnsan tobb
nitrogént vettek fel a névények.

A nitrogénhez hasonlé nagymértéki tragyahatds mutatkozott az angolperje
foszfor- és kaliumfelvételében is.

Elsé vagaskor a kisérlet dtlagdban a novények dltal felvett Gsszes N- meny-
nyiségnek 67,0 %-a szdrmazott jelzett vegyiiletekbSl. A kezelések kozotti kii-
1onbségek valamennyi esetben szignifikdnsak. A védgésok szdmédnak ndvekedé-
sével a 1SN-vegyiiletekbdl szdrmazé N a felvett nitrogénhez viszonyitva csok-
ken. A novények N-felvételében a DAP+K és az amménium-nitrat+PK kezelé-
sekben a vegyiiletekbdl szdrmazé N részardnya kozel azonos, mig a MAP+K
kezelésben ennek az értéknek a fele, amely ardnyos az adott SN-mennyiséggel.

A kisérlet dtlagdban a novények a 1SN-jelzett vegyiiletekbsl edényenként
26,9 mg nitrogént vettek fel. A vizsgdlt talajokon kezelésenként megmutatkoz6
kiilonbség részben az eltérd N-adaggal, részben a DAP és az ammaénium-nitrét
eltérd hatdsdval magyardzhatd. Az étlagtdl valé eltérés a DAP esetében talajtol
fliggben jelentds, mig az ammdénium-nitrétndl ez az eltérés csak kisebb mér-
tékd.

A talajba adott N-vegyiiletek hatéanyaga a kisérlet atlagdban 41,2 %-ban
hasznosult. A legnagyobb értékeket a ndvények elsG vagdsdndl mértiik, a ma-
sodik és a harmadik novedék esetében, utéhatiast mérve kisebb értékeket kap-
tunk.

Az adott koriilmények kézott a legjobban az amménium-nitrat nitrogénjét
hasznositottak a névények. Kozel azonos értékeket kaptunk a MAP esetében is.
A DAP-kezelésekben megmutatkozé kisebb hatékonysdg elsGsorban a két ho-
moktalajon, feltehetGen a N-veszteséggel Gsszefiiggd alacsonyabb hasznosulési
értékkel magyarazhato.
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Studies on the Effect of Monoammonium (MAP) and Diammonium
Phosphate (DAP) in a Micro-pot Experiment Using N Stable Isotope
Labelling. 1. Effect of MAP and DAP on the Dry Matter Yield and
Nutrient Uptake of Ryegrass

I. LATKOVICS

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the HAS, Budapest

Summary

Mono- (MAP) and diammonium phosphate (DAP) labelled with stable !N isotope
and ammonium nitrate were applied in a micro-pot experiment set up on six different
soits, with ryegrass as the test plant.

With the exception of the control, each pot was supplied with 200 mg K,O and
P,O; nutrients. At the beginning of the experiment 39.6 mg 13N was applied in the
case of monoammonium phosphate and 78.84 mg in the diammonium phosphate and
NPK (ammonium nitrate) treatments. After the first cut the N rates were supplemented
to 150 mg N/pot in all treatments using unlabelled ammonium nitrate; after the second
cut a further 50 mg N/pot was supplied. A uniform N supply of 200 mg N/pot was thus
provided in the course of the experiment.

The dry weight of the control plants was very low, though it varied with the soils.
As the result of the treatments the dry matter yield of the plants became many times
greater than the control. The dry matter increase obtained as the result of applying
MAP and DAP was significantly smaller on all the soils examined than that recorded
in the case of ammonium nitrate + PK.

The N, P and K contents of the control plants decreased with the number of cuts.
As the result of the treatments there was a substantial rise in the N, P and K con-
centrations of the plants in every case; the reduction with the number of cuts was less
pronounced than in the control. The treated plants took up almost 20-times as much N
as the control plants. Only in one case, on calcareous sand at Orbottyan, was there a
significant difference between the effects of MAP and DAP, in favour of MAP. The
plants took up significantly more N in the ammonium nitrate + PK treatment. Simi-
larly large fertilizer effects were observed in the P and K uptakes of ryegrass.

At the first cut, over the average of the experiments, 67.0% of the total N uptake of
the plants originated from labelled compounds. The differences between the treat-
ments were significant in every case. With an increase in the number of cuts the pro-
portion of N uptake arising from '*N compounds decreased. The proportion of N taken
up by the plants in the DAP+K and ammonium nitrate+PK treatments from these com-
pounds was much the same, while only half as much was taken up in the MAP+K
treatment.

Averaged over the experiment, 41.2% of the active agents of the N compounds
applied to the soil was utilized. The highest values were recorded at the first cut, with
lower figures for the second and third growth. The plants made the best use of
nitrogen from ammonium nitrate. Similar values were obtained in the case of MAP,
while lower efficiency was exhibited in the DAP treatments.
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Tahble . Agrochemical properties of the soils used in the experiment. (1) Soil. A.
Calcareous sand, Orbottyan. B. Sandy brown forest soil with thin interstratified layers
of colloid and sesquioxide accumulation, Nyirlugos. C. Meadow soil, Hosszihat. D.
Ramann brown forest soil, Keszthely. E. Pseudomyceliar (calcareous) chemozem,
Iregszemcse. F. Meadow solonetz, Hajdubszérmény. (2) Sediment. (3) Total N,
mg/100 g soil. (4) Mineral N, mg/100 g soil. (5) Bound NH,-N, mg/100 g soil.

Table 2. Dry matter yield of ryegrass, g/pot (total of 3 cuts). (1) Treatment. a) and
(3) Mean; b) and (4) LSD,,; c) LSD,, between any two treatments. (2) Soils. A-F:
see Table 1.

Table 3. Changes in the N, P and K concentrations of ryegrass as the result of the
treatments, (1) Treatment. (2) Cut. (3) Soils. A-F: see Table 1.

Table 4. N yield of ryegrass, mg N/pot (3 cuts). (1) Treatment. a)-c): see Table 1.
(2) Soils. (3) Mean. (4) LSD,,. A-F: see Table 1.

Table 5. P and K uptake of ryegrass, mg/pot (3 cuts). (1)-(4): see Table 4.

Table 6. N quantities arising from N cormpounds labelled with N, %. (1)-(4): see
Table 4. A. 1st cut. B. 2nd cut. C. 3rd cut.

Table 7. Quantity of fertilizer >N taken up by the plants, mg N/pot. (1)-(4): see
Table 4. A. 1st cut. B. 2nd cut. C. 3rd cut. D. Total for cuts 1-3.

Table 8 Utilization of 5N fertilizers, %. (1) Treatment. a) Total; b) and (3) Mean;
¢) and (4) LSD,; d) LSD,,, between any two treatments. (2) Soils. A-F: see Table 1.

Fig. 1. Dry matter yields of ryegrass per cut. a) st cut, b) 2nd cut, c) 3rd cut. A.
Calcareous sand, Orbottydn. B. Sandy brown forest soil with thin interstratified layers
of colloid and sesquioxide accumulation, Nyirlugos. C. Meadow soil, Hosszihit. D.
Ramann brown forest soil, Keszthely. E. Pseudomyceliar (calcareous) chernozem,
Iregszemese, F. Meadow solonetz, Hajdibsszérmény. Treatments: 1. Control. 2.
MAP +K. 3. DAP+K. 4. NPK.





