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Az OTK keretén beliil, Hajdiboszorményben réti talajon bedllitott sz4ntd-
foldi kisérletekben vizsgdltuk, hogy az energiatakarékos vetésvéltdsi méd, fajta-
specifikus mfitrdgydzési technolégia alkalmazdsa hogyan befolyésolja a kiilén-
boz0 genetikai adottsdgii kukoricahibridek term&képességét.

A kisérleti kiriilmények

A talaj szervesanyag-tartalma 4,2 %. Atlagos csapadéki években az altalaj-
viz 2-2,5 m koriili mélységben van, csapadékos években a felszinhez kézel he-
lyezkedik el. Az altalajviz szraz években 3,5-4,0 m, az utébbi aszilyos évek-
ben 4-5 m mélységben taldlhaté.

A kisérlet talajdra jellemz8 a nehéz mdvelhetSség, a foszfor kozepes, a kali-
um nagymértékd lek6tSdése, a nitrogén tavaszi nehéz feltaréddsa.

A kisérleti hely dtlagos talajvizsgélati eredménye: pH (H,0): 7,0; pH (KCI):
6,4; CaCO, %: nyomokban; ¥+ 5,0; hy,: 4,4; AL-oldhaté P,O,: 40 mg/kg, AL-
oldhaté K,O: 130 mg/kg; humusz %: 4,2; Ky: 52,

A hdrom év idSjérdsa eltér6 volt. 1991-ben a tenyészidSben a csapadék
mennyisége csak 26,4 mm-rel volt kevesebb a sokévi 4tlagndl. 1992. és 1993.
években viszont lényegesen (1992-ben 190,4; 1993-ban 212,7 mm-rel) keve-
sebb csapadék hullott a sokévi dtlaghoz viszonyitva.

A rendkiviil aszilyos évjdratok tobb szempontbdl is kedvezdtlenek voltak:
az 1990-es aszilyos év utdn 1992-ben és 1993-ban két aszdlyos év kévetkezett
egymds utdn (a szdrazsdg hatdsa halmozottan jelentkezett); tovabbé a csapadék
eloszldsa is egyenetlen volt: 1992 augusztusaban, 1993 jiliusiban gyakorlatilag
nem hullott csapadék.
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Eredmények

Az agrotechnikai tényez8k jelentGsen befolydsoljak a kukoricatermesztés ha-
tékonysdgdt, az input-output energiamérleg alakuldsit, de hatdssal vannak a
kiimyezetre is.

- Az elévetemény a N-mftridgya-igényt is meghatdrozta. A kukorica legked-
vezdbb eldveteménye a biza volt. Biza eldvetemény utén (trikultirdban), ahol
a vetésvaltdsban maghiivelyes (borsd) is szerepelt 50-60 kg N/ha, biiza elGvete-
mény utdn (bikultirdban) 60-80 kg N/ha, monokultirdban 100-120 kg N/ha
hatéanyag elegendd.

A nitrogén mellett a kdlium volt a kukorica legfontosabb tdpanyaga. A K-
mitragydzds (megfeleld N-P mitrigyaadagok mellett) 3-4 t/ha mennyiséggel is
képes volt nvelni a termést. A monokultirds kukorica fokozottabban érzékeny
a K-mitragya utanpétldsra.

- A kukorica a részleges monokultirét j6l tiri. Azonban, lehetSleg 6-8 év
utdn, de masfél-két évtized utdn mindenképpen vetésviltisba kell iktatni.

Monokultiris termesztésnél szaraz évjaratban 1-3 t/ha-ral csékkent a termés
a vetésvéltdsban termesztett kukoricdhoz viszonyitva, Trikultirdban - ahol a ve-
tésvéltdsban borsé is szerepel - 20 %-kal nagyobb termést értiink el a monokul-
tirdhoz viszonyitva.

- A kukoricahibridek term8képessége, természetes tdpanyagfeltiré képes-
sége €s tragyareakcidja eltérd.

A kukoricahibridek trdgyareakcidjit a kontroll (mitragyazas nélkiili) és az
alacsonyabb szintd NPK-adagokndl elért terméseredmények jobban jellemzik,
mint a maximadlis termésnél meglévé kiilonbségek.

A legjobb termdképességii és trigyareakci6ji hibridek a legkisebb mitra-
gyaadagoknal is 8-9 t/ha, aszdlyos évben 6-7 t/ha-os termésre képesek.

A hibridek term&képességét, természetes tdpanyagfeltiré képességét és tra-
gyareakci6jét teszteléssel lehet meghatdrozni. A Bocz dltal kidolgozott tesztelé-
si m6dnal az MMI-t3l eltérSen nem egy, hanem kontroll (mitradgyazas nélkiili)
és ot kiilonb6zd NPK-mtrigya-adag mellett teszteltiik a kukoricahibrideket.
Az OMFB tdmogatésdval végzett kisérletben Ny, P, 5 K¢ 5 alapadag és a leg-
nagyobb dézis ennek az 6tszorose (N, 50,P;1,,K3;) kezelés mellett teszteltem a
hibrideket. Azok a kukoricahibridek értékesebbek, amelyek kisebb mtrigya-
adagok mellett is viszonylag nagy termésre és ezéltal nagyobb hektironkénti
jovedelem elérésére képesek.

A hibridek mGtragya-reakci6juk alapjin extenziv, intenziv és kivéals tdp-
anyag-hasznosfté tipusok csoportjdba sorolhaték. A kukoricatermesztésben ko-
rdbban alkalmazott 150-200 vagy 200-250 kg N/ha mitrdgyaadagokat alkal-
mazni - elsGsorban kérnyezetvédelmi, méasodsorban hatékonysdgi szempontok
miatt - nem szabad.
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Low input system technolégiét kell alkalmazni, ahol a N-mitrdgya adagja (a
talaj tdpanyag-ellatottsdgétol, eldveteménytél, évjarattél, a hibrid intenzitasatél
és egyéb, alkalmazott agrotechnikai tényezdtdl, pl. ontozéstSl stb. fiiggden)
60-120 kg N/ha hat6anyag.

A kukoricahibridek term&képességében nagy kiilonbségek vannak. A hosz-
szabb tenyészidejd hibrideknek a potencidlis termdképességiik is nagyobb,
azonban a globdlis felmelegedés, tovébb4 az aszdlyos évjaratok halmozott hata-
sai miatt a nagyobb termSképesség nem realizdlédott. A szdraz évjératok miatt
nivelni kell a fajtavélasztékot a FAO 300-as éréscsoportban.

A legjobb term8képességli hibridek az igen korai éréscsoportban (FAO
200) a HELGA SC, a korai éréscsoportban (FAO 300) az OCCITAN SC,
STIRA SC, FURIO SC, a kézép érésil csoportban (FAO 400) a CHIARA SC,
MARISTA SC, a kdzépkései érésii csoportban (FAO 500) a FLORENCIA SC,
VOLGA SC és CARMINA SC hibridek.

- Az input - output energiamérleg egyenlegét javitani lehet. Ebben fontos
szerepe van a Low Input System technolGgia alkalmazdsdnak. A "mindensron”
val6 mennyiségi szemlélet helyett az energiatakarékos, kornyezetkiméls tech-
noldgiét kell elterjeszteni. A low input system technolégia legfontosabb része a
N-miitrdgydzds racionalizildsa. A kukorica szdméra a leghatékonyabb és kor-
nyezetvédelmi szempontbél a legelénydsebb, ha a kijuttatott N mennyisége
nem t6bb 60-120 kg N/ha hat6éanyagnél. Az input energi4t azonban csékkenteni
lehet kedvezd elGvetemény alkalmazésdval, szakszeri talajmiveléssel, s6t még
a felhaszndlt ndvényvéds szer csékkentésével is. Az output energia novelésénél
fontos szerepet jétszik a hibrid megvalasztisa két szempontbél is, a terméké-
pesség mellett az alkalmazkodo6 képességnek is nagy jelentSsége van.

- A talajvizsgélati eredményekbd] megéllapithat6, hogy a nagyadagi N-m-
tragyazds kovetkeztében a talaj pH értéke (KCl-ban) a kezelések 4tlagdban 5,6-
5,7-re csokkent, elérte az igen savanyd kateg6riét.

Az ilyen alacsony pH értéknél feltétleniil kozbe kell iktatni meszezést, mert
a mitragydk hatékonysagét is csokkenti a talaj elsavanyodésa.

- A N-miitrdgydzds és a kirnyezetvédelem ésszefiiggései.

A N-mitrigyiz4s legszembetindbb kirnyezet-kirosité hatésa: a NO;-N fel-
halmozédésa és az altalajvizbe keriilése, tov4bb4 a talaj savasod4sa, a talaj pH-
értékének csokkenése.

Amint kordbban sz6 volt réla, a kukorica szdmdra 60-120 kg N/ha haté-
anyagnal nagyobb adagot nem szabad kijuttatni. A fenti N-adagot 30-70%
Gszi-tavaszi megosztdssal (ha az elveteménynek sok a szdrmaradvénya) vagy a
teljes mennyiséget tavasszal kell kijuttatni.

A gyakorlatban kordbban alkalmazott 150-200 vagy 200-250 kg N/ha mtr-
gyaadag alkalmazdsa vétek, energiapazarldst és kérnyezetszennyezést eredmé-
nyez. Széraz, aszélyos évjiratban, amikor a N-mftrdgydzést nem kéveti megfe-
lel§ termésnovekedés, kiilonésen nagy lehet a NO;-N felhalmozédasa és a talaj-
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ban lefelé irdnyulé mozgésa, majd az altalajvizbe keriilése. Nem célravezetd az
egyoldali N-miitrdgydzds sem (az utébbi idében kényszeritd koriilmény miatt
gyakorlatta vélt), mert a N-P-K tdpelemek k6z6tt szoros interakcid kdvetkezté-
ben a hozam a minimumban 1év{ tipldléanyagtdl fiigg.

Ha nem pétoljuk vissza folyamatosan a P-K makrotdpanyagot (szerves-
vagy mitridgya formdjiban) relative minimumba keriilhetnek. Ha nincs meg az
N-P-K tipelemek ko6zotti harménia csékken a termés és a nitrogén egy része
- mivel a kukorica nem tudja felvenni - szintén kimosédhat.

A talaj NO,-N mennyiségét 3sszel (betakaritds utdn), mitridgyaszorés eldtt,

és tavasszal (méjus elején) vizsgéltam, kiilonbozd mitrdgyakezeléseknél, 0-200
cm mélységig terjedd szelvényekben (1. dbra).
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1. dbra
A tragydzis és a talaj NO,-N-tartalma kozotti osszefliggés. (Hajdibbszormeény).
A. 1992. november 20. B. 1993. méjus 5.
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A kontrollkezeléseknél (mltrdgydzas nélkiili) a talaj NO,-N-tartalma cse-
kély, a 0-40 cm-es rétegben sszel 16-17 mg/kg, méjus elején 22-26 &s az ettsl
mélyebben 1év§ szelvényben dltaldban 10 mg/kg alatti értékeket mutat.

A 60 kg N/ha kezelésnél is csekély a 60-80 cm-nél mélyebben kimutathat6
NO;-N. A kukorica még sziraz évben is fel tudta venni és hasznositani tudta (j6
hatékonysdggal) a 60 kg N/ha miitragyaadagot.

A 120 kg N/ha kezelésnél még szintén csekély a talaj NO,-N-tartalma, nincs
-felhalmozédas és nem jellemz4 a -kimosédas.

A 120 kg N/ha feletti kezeléseknél mar nagymértékd a 100-120 cm-es talaj-
szelvényben torténd NO,-N-felhalmozddis.

A 150 kg N/ha mitrdgyakezeléseknél 127-201 mg/kg, a 300 kg N/ha adag-
ndl (legfeljebb csak kisérleti koriilmények kozott alkalmazhaté N-adag) 173-
214 mg/kg a talaj 100-120 cm-es rétegében felhalmozédott NO,-N mennyisége,
amely fokozatosan mozog az alsébb rétegekbe, végiil az altalajvizbe keriil.

A 150 kg N/ha feletti mGtrdgyakezeléseknél jelentSs mennyiségi NO,-N ke-
riilhet az altalajvizbe. Réti talajndl nem tidl mélyen helyezkedik el az altalajviz.
A mélyebb talajszelvénybe mosédott NO,-N-t a kukorica mar nem tudja fel-
venni,

Osszefoglalas

- A kukoricatermesztés sordn mindig nagy jelent&sége volt a biolégiai ala-
poknak, a termesztett hibrideknek, amelyek jelentds mértékben kiilénboznek
mind a természetes tdpanyag-hasznosité képességiikben, mind tragyareakcié-
jukban. A kukoricahibridek - mitrdgya-reakcidjuk alapjén - extenziv, intenziv
és kivalé tdpanyag-hasznosito tipusok csoportjiba sorolhaték. Ezek koziil kiilo-
nosen az utdbbi csoport értékes, mivel a kivalé tdpanyag-hasznosité képesség
dltaldban nagyobb terméssel pirosul.

A kukorica legkedvezébb eldveteménye a btiza volt. A maximalis termés-
eredményeket biiza elGvetemény utén (trikultirdban, ahol a vetésvéltdsban mag-
hiivelyes is szerepel) hektéronként 50-60 kg N, 45 kg P és 53 kg K, biiza el-
vetemény utén bikultirdban 60-80 kg N, 45 kg P és 53 kg K, kukorica el8vete-
mény utén 80-100 kg N, 90 kg P és 106 kg K, monokultirdban 100-120 kg N,
90 kg P és 106 kg K hatéanyaggal értiik el.

- Monokultiras termesztésnél csokkent a talaj szervesanyag-tartalma, amely
egyértelmien a talaj hasznos vizkészletének egyoldalii igénybevételével magya-
réizhaté. A kukorica vizigénye nagy, ezért 6-8 év elmiltéval az énmaga uténi
termesztés - kiilontsen a szdrazabb Tiszéntiilon - kock4zatos.

- A nem racionélis N-m(tragydzés kérnyezetkarosité hatdsa koziil kiemelhe-
t6 a talajok savasoddsa, és az altalajvizek nitritosoddsa. Tdl nagy adagi N-mii-
tragy4zdsndl vagy szdraz évjdratban, amikor a N-mitrdgy4z4st nem kiséri meg-
feleld termésnovekedés, a talaj 100-120 cm-es szelvényében nagymértékd - a
kukorica 4ltal mér nem felvehet§ - NO,-N-felhalmoz6das kovetkezik be. A
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NO,;-N lefelé irdnyul6 mozgdsa megerdsodik és végiil az altalajvizekbe jut,
ahol szennyezést okoz.

- A termesztés sordn fajtaspecifikus technol6gist kell alkalmazni, a tészdmot
és a mitrigyaadagot is szigortian az adott hibridre kell adaptilni. "Low input
system” technoldgiit célszerli alkalmazni, ahol a hektironként kijuttatott N-
adag nem haladhatja meg a 120 kg-ot. A mennyiségi szemlélet helyett a termés-
novelés biolGgiai lehetdségeit kell keresni és alkalmazni, amely az input-output
energiamérleg rétdjinak javitdsa mellett a kornyezetet is kiméli.





