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A talajainkat ér§ emberi hat4sok - ezen beliil a mez&gazdasagé is - torténel-
miink zivataros éveiben mindig sokkal kisebbek voltak, mint a nyugodt, békés
id6szakokban. Akdr a népvéndorlds, a tatérjérds, vagy a torok haborik id8sza-
kit nézziik: hosszii idSszakra elnéptelenedtek egyes vidékek és ezeken a helye-
ken gyakorlatilag megszint a mez8gazdasdgi termelés. Ezzel szemben kon-
junkturélis id6kben lecsapoldsok, drmentesitések folytak annak érdekében, hogy
minél nagyobb teriiletet lehessen mivelésbe vonni. Ez kiiléndsen a napdéleoni
héborikt6] kezdSdGen érzGdik hazénkban, majd a bekovetkezd gabonakonjunk-
tirdk fokozatosan radllitottdk hazdnk mezGgazdasdgit egy adott sinpalyéra,
amelyen jelenleg is mozgunk: ebben a gabonatermelés a domin4l6, az 4llatte-
nyésztés és az ehhez sziikséges takarminyndvény-termelés legjobb esetben is
csak masodlagos. A talajok terhelése szempontj4bél természetesen ez a v4ltozat
a lehetd legkedvezdtlenebb. Az elsd vildgh4bortit kovetd katasztrofdlis teriilet-
csokkenés még inkdbb az intenziv talajhaszn4lat irdnydba hatott. Az elmuilt 40
év szocialista gazdilkoddsa pedig a lehetséges maximumot igyekezett a gabona-
termelésbél kihozni, ezltal a termdtalajainkat ér6 mezdgazdaségi terhelés is so-
hasem 14tott mértéket 6ltétt. Ehhez jérultak a megoldatlan hazai kommunélis vi-
szonyok, valamint a globilis krnyezet-, és ezen beliil a talajokat ér8, szennye-
z8 hatdsok. A jelenlegi bizonytalan termdfold tulajdonviszonyok és termelési
méd viltozdsok elsGsorban a jov8kép megfogalmazésiban okoznak nehézséget.
A lehetséges sokféle jovoképbdl egy dolog biztosnak l4tszik, hogy a magyar
mezdgazdasigi termelés szerepe - tudatosan (EU csatlakoz4s, kérnyezetgazdal-
kodds tetjedése stb.) vagy spontdn médon - mint ahogy jelenleg is torténik -
csokkenni fog, és nem jelent fokozott terhelést talajainkra.

A szazad els6 felében a termésatlagok gyakorlatilag véltozatlan szinten ma-
radtak, mert véltozatlan volt a tdpanyagell4tas szintje is. Ebben az idszakban a
tipanyagelldtds legfontosabb forrdsa a szerves trigya volt. Mivel az 4llatéllo-
mdny mennyiségileg nem viltozott, a szerves trigya mennyisége is dllandésult.
A felhasznélt métrdgya mennyisége elenyészd volt (4-6 kg/ha). Az elvégzett
szdmitisok szerint a szdzad els6 felében mintegy 20-22 millié tonna NPK
- hat6anyagban mért - mennyiséggel tobb tdpanyagot vittek el a termeléssel,
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mint amit visszap6toltak (kb. csak az eldbbi !/3-a lehetett). Ebben az id&szakban
jellegzetes talajzsarolé gazdélkodis folyt az orszdg teriiletének jelentds részén.
A mitrdgya-felhasznilds 1960-1975 kozott 5-évenként megkétszerezddott és
ennek megfelelden a termésatlagok a legfontosabb névények, gy mindenekeldtt
a gabonafélék esetén megkétszerezdtek. A nagyszabdsi mtrgy4z4si program
eredményeként a 60-as évek vége felé megsz(nt a talajok évszdzadok Gta tarté
kizsdkmdnyoldsi folyamata, st a talajok egy részén megkezdédott a tdpanyag-
feltSltés is. A 70-es évek mésodik felében ez a tendencia megfordult. Az 1976-
1980-as dtéves terv még azt tartalmazta, hogy a mitrdgya-felhasznalds az 1975.
évi 1,5 milli6 tonndrél 1980-ra 2 millié tonndra novekszik, de a felhasznalds
megmaradt az 1,5 milli6 tonna szintjén és azt sohasem haladta meg. A leg-
utébbi években jelentds csékkenés kovetkezett be.

Amig a szerves- és mitragya-hatéanyag ardny 1960-ban kézel azonos volt
(49-51 %), addig 1985-ben az arény lényegesen felbomlott a mitragya-felhasz-
nélés javara. Akkor Gsszességében - az orszdgos mérleg szerint is - ha feltételez-
ziik az Osszes elGillitott szerves tragya (almos és higtragya) felhaszndldsat, vala-
mint hozzévessziik a leszéntott szerves anyagok tdpanyagtartalmét és a matré-
gya-hatéanyag  mennyiségét - mintegy 1,86 millié tonna NPK 4lit rendelkezés-
re, melybdl 0,35-0,40 milli6 tonna (18 %) esett a szerves anyag - (trdgya)-ra.

A mennyiségi szemlélet bliviletében folyd termelés hatdséra a hetvenes évek
elején az intenziv mtrdgydzasnak egyre tobb negativ vondsa jelentkezett. Ta-
pasztalhaté volt a talajok elsavanyoddsa, szerkezetének leromlédsa, a talajviz nit-
ratosoddsa, ugyanakkor a fel nem haszndlt szerves trgya (kiilondsen a higtra-
gya) is kirnyezetront6 és szennyezd anyaggs valt. Sziikséges volt feliilvizsgalni
a trigydzdssal, novénytapléldssal, talajhasznélattal kapcsolatos nézeteket és gya-
korlati tevékenységet. E vizsgélatok eredményeként a figyelem rdirdnyult a
szervesanyag-gazddlkoddsra is. A gyakorlati tapasztalatok és az ésszehasonlité
tartamkisérletek adatai bebizonyitottdk, hogy a hagyoményos istéllétrigya nem
nélkiilozhetd az intenziv, nagy mitrigyaadagokat hasznalé névénytermesztés-
ben sem. Az almostragyék talajra gyakorolt minden szempontbél kedvezd ha-
tdsa mellett negat{v hatds csak olyan helyeken fordult el8, ahol a tdbla szélén
nagy témegben huzamosabb ideig téroltk, s a talaj szerves- és dsvanyi anya-
gokkal telitddott. Gond volt az almostragysk kezelésével jar6 csurgalékvizek el-
folydsa, mely a trigyakezeld, illetve tdrol6telepek kézelében mind a felszini,
mind a talajvizekbe jutva kirositélag hatott. Hidnyossdgok mutatkoztak az al-
mos 4llattart6 telepeknél képz8ds trigyalevek kezelésénél és elhelyezéséndl is.
A tartélykocsira alapozott trigyalé elszillitdsa nem mindig folyamatos, az el-
helyezés, illetve felhasznélds szakszeriitlensége pedig sokszor kornyezetkdrosi-
tast eredményezett. Az 4llattartd telepeken képzddd higtrdgyit jél-rosszul vala-
hol elhelyezték, leggyakrabban a térgyatavakban, természetes volgykatlanok-
ban. Mez8gazdasagi teriileten val6 felhasznaldsnak ma is leggyakoribb eszkéze
a tartdlykocsis szétosztds. Szervezési bizonytalansigok miatt idSben és térben
gyakori a teriiletek tilterhelése. A 70-es évek kozepétsl elsésorban oft jelent-
keztek a mitrdgya-felhaszndlds névelésének hétrdnyos kdvetkezményei, ahol
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hibas technolégidkat alkalmaztak, vagy ahol a helyes technolégidk fegyelme-
zetlen végrehajtdsa okozott kiros kévetkezményeket.

A miitrigya nem kdrnyezetidegen anyag, s6t, éppen azért alkalmazzak, hogy
a ndvény ebbdl épitse fel testét. Részaranydt mégis kivdnatos csdkkenteni. Az
elsd ok az, hogy a termelés sordn, nagy mennyiségben képzddik olyan mellék-
termék, amelyben jelentds mértékben megtaldlhaték a sziikséges ndvényi tap-
anyagok és egyben gazdagitjak a talaj szervesanyag-tartalmat is. Ez ut6bbi alap-
vetd létfeltétele a talajban €16 mikroorganizmusoknak, melyek nélkiil a n6vény-
termelés nem val6sithaté meg. A magas mitragyadrak mellett a keletkezd hulla-
dékok hasznositdsa gazdasdgilag is indokolt, fiiggetleniil az egyéb kedvezd ha-
tdsoktdl (mikroelem-tartalom, mitrdgydk hatékonysdginak noévelése stb.) Vé-
giil, a harmadik ok az, hogy a mitrigya ugyan nem kornyezetidegen anyag a
novény szédmiéra, de helytelen haszndlata kdrnyezeti szennyez3déseket okozhat,
kiilondsen koncentralt alkalmazisa esetén.

Az 1960-as évek kozepétdl eldbb a foszfor, majd a nitrogén, végiil a kalium
orszagos mérlege lett pozitiv. Az ezt kivetd években legfGképpen foszforral,
mésodsorban kdliummal és legkevésbé nitrogénnel tortént orszdgos 1éptékil til-
trAgyaz4s. Kezdetben ez a tiltrdgy4z4s a talajok tdpelemekkel tortént feltoltésé-
hez vezetett. A késGbbiekben azonban a tiiltrdgydzis kedvezdtlen hatdsai is eld-
tintek.

A hetvenes évek kozepén a rendelkezésre dll6 talajvizsgdlatokbdl arra ko-
vetkeztethettiink, hogy talajaink mintegy egyharmada gyengén, egyharmada ko-
zepesen és egyharmada feltehetSen kielégitden, vagy j6l elldtott volt foszforral.
A MEM NAK rendszeres talajvizsgdlatai alapjan (BARANYAI et al., 1987) mar
az elsd vizsgélati ciklus idejére (1978-1981) domindléva vilt a kbzepes, vagy
annal jobb P- és K-elldtottsdgi talajok ardnya. A kovetkezd ciklusban (1982-
1985) - az 4llandé pozitiv éves P- és K-mérleg eredményeképpen - nagymér-
tékben novekedett az igen j6 ellatottsdgi talajok ardnya. Ugyanakkor nem csok-
kent a gyengén elldtott talajok mennyisége. Sajnos a két véglet egyike sem
kedvezd, hiszen mind az alultrigy4z4s, mind a tiltrdgy4zas veszélyezteti a talaj-
termékenységet. A tiltrdgydzds eredményeként 1étrejott tilzott tipanyag-ells-
tottsig annyival veszélyesebb, hogy nehezebben korriglhaté.

A N-tiltragydzis mértékét 1984-ben 20-30 Jo-ra becsiilték. A nitrogén moz-
gékony elem, ezért figyelemmel kisérése mélyebb, legtobbszor a talajprofil egé-
szére kiterjedd mintavételezést igényel. Egy szélesebb korti felmérés kapcsin
kideriilt, hogy a m{velt és intenziven m(trigyézott teriileteink talajiban nagy
mennyiségi NO,-N halmozédott fel, gyakran egy nagysdgrenddel meghaladva
a szomszédos vagy kozelfekvd nem tragyédzott gyepek, rétek, erd6k vagy termé-
szetvédelmi teriiletek talajainak NO,-N készletét (KADAR, 1987). Ez a mozgé-
kony N-frakcié talajvizeink mindségét veszélyeztetheti. MGtragydzési tartam-
kisérletben végzett mérések szerint (KADAR et al., 1987) egy csernozjom talaj
0-3 m rétegében 1300-1500 kg NO;-N/ha akkumuldlédott, mintegy tizszerese a
kontrollénak, az évi 300 kg N/ha tartés mitrigydzds hatdsira. A felvehetd N-
készlet is felhalmozédhat tehét, de nem a széntott rétegben. A legtobb névény
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gyokere a felsé 1 m-es talajréteget hasznositja alapvetden, igy a mélyebbre
mosddé mltrégya-N elveszhet a novény szédméra, talajvizeket terhelve. A tdp-
anyagmérlegbdl levont tanulsigokat tehdt a talaj- és ndvényvizsgélati ered-
mények megerdsiteni 14tszanak.

A gondok kozétt egyre nagyobb sillyal jelentkezett a talajok savanyod4sa.
Ennek egyik oka a rossz mindségd és helytelen dsszetételd mitrigyahasznélat.
Ez alapvet8en a kiilkereskedelmi kotottségeinkbdl, a talajok 4llapotédnak nem is-
meréséb6l szdrmazott, de valészinfileg ennél is nagyobb siillyal esett latba,
hogy nem pétoltdk a terméssel a talajbél kivont mész mennyiségét. A felhasz-
ndlt mitrdgya mennyiségének ugrdsszerd ndvekedésével parhuzamosan, nove-
kedés helyett, visszaesés kovetkezett be a meszezésben a hetvenes évek végén
(A talajgazdilkodis helyzete..., 1986).

A két talajvizsgélati ciklus kozott bekovetkezett pH-csdkkenés legszembe-
tindbben a nem karbondtos talajoknél mutatkozott meg. Az 5,5-nél savanyiibb
talajok teriileti elterjedése 10 %-kal nivekedett az elsd ciklushoz képest.

A g0dollsi barna erddtalajon végzett sokéves mitrigy4zdsi tartamkisérlet
eredményei alapjdn elmondhaté, hogy a hosszantarté nagyadagi mtragyazés
hatédséra bekovetkezett pH-csokkenés rendszeres mésztragy4zassal mérsékelhetd
és megillithatd. Kell§ ideji mésztrgy4zés utdn a talajok pH-ja kedvezd iriny-
ba, a semleges tartomény felé fog elmozdulni (KovAcs & FULEKY, 1991).

A talajba keriil§ pétisd, szuperfoszfat és kalisé hatéanyagainak mélyebb ta-
lajrétegben torténd felhalmozédédsa kénnyen nyomon kovethetd elektromos ve-
zetGképesség mérésével meghatirozott "8sszes s6"-tartalom alapjdn (NEMETH
& KADAR, 1987). Miitrigydk tépelemeinek és kisérdanyagainak (nitrat, szulfét,
foszfat, klorid anionok, kalium, magnézium, kilium és patrium kationok) moz-
gasa és felhalmozdéddsa eredményeképpen a 0-440 cm-es talajrétegben a tiltra-
gyazds mértékétdl fiiggden jelentSsen megnétt az elektrolittartalom (1,54,
21,14, illetve 32,20 t/ha értékre).

A nyomelem-szennyez8dés mezdgazdasdgi forrdsai, elsdsorban a mitrigysk,
szennyviziszapok, szerves trigydk és peszticidek (MULLER, 1986.). Kétségte-
len, hogy els6sorban a foszforitok és a foszformGtragysk jelenthetnek szdmba-
veendd terhelést a talajra (KADAR, 1991).

Az elmilt évtizedek sordn a talajokat érd mechanikai terhelés kovetkez-
ményeképpen a szdntéteriilet mintegy 50 %-4n témddottség, 60 %-4n pedig po-
rosodds kivetkezett be. A szocialista termelési viszonyok egyik legjellemzdbb
tiinete az dn. "nagy gép" szindréma volt. Ennek természetes kovetkezménye lett
a nagytdmeg(l gépek, gépsorok feltétleniil indokoltnal jéval tobbszori jaratisa-
nak hatdsdra a tdmddottség és porosodss. Kiilondsen sajnalatos, hogy mindez
dltalaban a legjobb termékenységii csernozjom talajainkon &ltétt Gridsi mérete-
ket. A tomddottség és porosodds kovetkezménye a talajok vizgazdilkoddsdnak
leromldsa és az érintett talajokon a széler6zi6 kirtételeinek a megjelenése volt.

Kisebb tdblakon, kisebb gépek minimélis jératdsdval a folyamat lassithaté. A
megfeleld idGben elvégzett talajmGvelés, a sziikséges talajlazitds javithat a hely-
zeten. A kornyezetkimél§ integralt novénytermesztés csokkentett vegyszer-
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kijuttatisa is az elérendd célokhoz vezet. A talajok teljes regenerildsa a
tomdadottség és porosodds szempontjab6l csak nagyon hosszi idd alatt le-
hetséges, elsGsorban biolégiai médszerekkel: mélyen gydkerezd novények ve-
tésével, a szerves maradvanyok minél teljesebb visszajuttatdsdval, lucerna vagy
més éveld ndvénykultirdk beiktatdsdval, a gyepek, legelSk, kaszaldk alatti ta-
lajok sokévnyi pihentetésével, esetleg agroerdSk létesitésével, hogy segitsé-
giikkel a megfeleld talajszerkezet djra kialakuljon (FULEKY, 1994).

A helytelen agrotechnikai mfveletek jelentds erézi6s kartételekhez is vezet-
tek.

A vizer6zié potencidlis kartételét csak fokozza, hogy a csdkkend évi csapa-
dékmennyiség egy része gyakran felhdszakadéds form4jéban Keriil a talajokra. A
jelentds vizeréziés kdroknak j6l kimutathaté okai vannak: jelentds mértékben
kertilt kukorica a lejtds terliletekre, ezéltal hosszi ideji talajfedetlenséget okoz-
va és a miivelésbdl adéddan is eldsegitve a vizer6ziés kartételeket, az erddk tar-
vagdsa, illetve helytelen mivelése; még a legegyszeriibb agronémiai védekezési
modok is hidnyoznak: nincs szintvonalas mivelés, sdvos vetés, hegy-vélgy ira-
nyd a szantds; hidnyoznak a minimélis mészaki védelmi eljirdsok; az épitett
teraszok vagy a szintdssal létrehozott rézsiik; a csapadékos iddszakokban fedet-
lenek a talajok stb. A széler6zié kértételeit szintén helytelen emberi beavatkoz4-
sok okozzik: a talajok elporosodésa, fedetlensége, a homokteriiletek sziikséges-
nél nagyobb mértékid bolygatdsa, és az agrondmiai védekezés minim4lis volta
(FULEKY, 1994).

Hazénkban a szant6f6ldi vegyszeres névényvédelem nem nagy multra tekint
vissza. Feltételeit csak a gépesitett nagyiizemek kialakuldsa teremtette meg. A
kisparaszti gazdasdgokban eszk6zok hidnydban kevésbé, a nagybirtokokon egy-
re kdvetkezetesebben alkalmaztdk mér az agronémiai névényvédelmet a har-
mincas években, de a vegyszeres védekezés még csak a vetdmag csdvdzdsra
korldtozédott. A burgonyabogir megjelenése, gyors elszaporodisa 4tfogé, or-
szadgosan szervezett vegyszeres védekezés nélkiil lehetetlenné tette volna, hogy
burgonyit termeljiink. Késdbb a kapasndvények nagyiizemi termesztése jelen-
tett gondot a munkaerdhidnnyal kiiszk6dé mez6gazdasigban: a gépesitett no-
vénydpolds nem helyettesitette teljes mértékben a csokkend munkaerdt. Ilyen
koriillmények kozott a herbicidek alkalmazdsa a névénytermelés létfontossagi
eldfeltételévé vélt. A nagyardnyid sz8l6-, gyliimélcsdstelepitések sem nélkiiloz-
hették a nagylizemi, vegyszeres novényvédelem nyijtotta termelésbiztonsigot.
Az iddkozben megnovekedett nemzetkdzi ndvényegészségiigyi kvetelmények
az exportunkat korlitoztdk. Az exporttermékek vonatkozdsdban fel kellett fej-
16dni a nemzetk6zi novényvédelmi szintre (VIRAG, 1981).

A n6vényvédbszer-hatéanyagok kornyezetterhelésének mértéke elsGsorban a
bioaktivitds alapjdn birdlhat6 el. A rovarél8szer-hatéanyagokn4l a kordbbi évek-
hez viszonyitva bekovetkezett csikkenés és a gyomirtészer-hat6anyagoknél az
1975 6ta tart$ stagnélds ugyanis annak tulajdonithat6, hogy a kordbbiakn4l ha-
tékonyabb vegyiileteket haszndlnak. Ezekbdl egységnyi teriiletre kisebb meny-
nyiség sziikséges a kivant hatds eléréséhez; ami nem jelenti feltétleniil a kor-
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nyezet kisebb mértékd terhelését is. A ndvényvéddszer-hatéanyagok ugyanis
nemcsak kémiai szerkezetiiket és hatdsuk médjét tekintve kiilonbdznek - igen
nagy mértékben - egymdstél, hanem a felhasznélds helyétsl, technik4jatél, ide-
jétdl figgSen a kornyezetre is kiilonbozdképpen hatnak. Jelenlétiik, megmara-
disuk (perzisztencidjuk), 4talakuldsuk (metabolizmusuk és degradicidjuk) a
biotépban és az €16 szervezetekben kiilénbézd biolégiai reakciét, egytittal kii-
16nb6z8 mértékd kornyezetterhelést okoz. A novényvéds szerek hatéanyagai,
ugyanigy, mint a mitragydké, csak kilén-kiilon birdlhatok el kornyezetter-
helési szempontb6l (ANGYAN & MENYHERT, 1988).

A névényvéddszer-haszndlat torténetében oly heves biralatot kivaltott per-
zisztens klérozott szénhidrogének koziil hazénkban 1950 és 1970 kozétt (a fel-
hasznilds megtiltdsdig) kereken 17000 tonna DDT hatéanyagot juttattak ki a
foldekre. Aldrinbél 1293 tonna, Dieldrinbdl 232 tonna hatéanyagot hasznaltak
fel 1967 végéig. Ezenkiviil tébb mint 5200 tonna HCH keriilt talajainkba
ugyancsak 1967-ig (KECSKESNE, 1972). A szermaradékok igen kis mennyisége
még 12 év utdn is kimutathaté volt, s ez is bizonyitja; helyénvalé volt, hogy
Magyarorszig elsének tiltotta meg a vildgon e szerek hasznilatat. Az egészség-
ligyi veszélyessége miatt 1963-ban megsziintetett arzéntartalmu szerekbdl 2300
tonna hatéanyagot hasznaltak fel 6sszesen, féleg gyiimolcsdsokben. Az arzén-
tartalmi szerekkel permetezett teriileteken szermaradék-probléma nem jelentke-
zett. Az 1950-1978 kézott felhaszndlt higanyos csdvizészerek mennyisége
fémeshigany-hatSanyagban szdmitva 175 tonna volt dsszesen, vagyis a szanto-
teriilet természetes 4tlagos higanytartalmanak (300 g/ha) 11,6 %-a. Az 1954-
1978 évek kozotti 25 éves idGszakban (a vegyszeres gyomirtds kezdetétdl) az
dsszesen felhasznélt gyomirtészer-hatéanyag 128 000 tonnét tett ki, ebbdl kere-
ken 35 000 tonna volt a klér-fenoxi-ecetsav szdrmazék és 22 000 tonna a klér-
alkilamino-sz-triazin-szdrmazék. A fenoxiecetsav szdrmazékok szermaradék
szempontjabol - gyors bioldgiai lebonthatésdguk kévetkeztében - nem okoztak
kornyezetterhelés szempontjdbél problémét. A klér-alkilamino-sz-triazin szAr-
mazékok szermaradékai - viszonylag tartés perzisztencidjuk miatt - kukorica-
monokultiirdk teriiletén nemkivénatos szintet értek el, ezért évenként felhaszn4l-
haté mennyiségiiket 1972-t61 kezdve korlatoztak.

A ndvényvéds szerek széles kordl alkalmazédsa a Korszer(i termesztési tech-
nolégiaban nélkiilozhetetlen. A névényvéds szerek a gyomnévények, rovarok,
gombdk elpusztitdsdra alkalmas biolgiailag aktiv hatéanyagokat tartalmaznak,
amelyek azonban hibés alkalmazédsuk esetén a hasznos szervezeteket is kArosit-
hatjék, egyes kartevdk tilszaporoddsdhoz vezethetnek, rezisztenciat alakithat-
nak ki, illetve kornyezetszennyezd anyagga vélhatnak. Kiiléndsen azok a
novényvéds szerek veszélyesek, amelyeknek leboml4sa lassi. A novényvéds
szerek ma felhasznalt d6zisai még elmaradnak a szennyezést okozé vagy a bio-
Iégiai fejlddést gatlé mennyiségtdl. A névényvéds szerek hasznalatakor elki-
vetett technolégiai mulasztdsok, a helytelen alkalmazis azonban esetenként a
hasznos él61ények pusztuldsdhoz, kornyezetszennyezéshez vezethet.
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A novényvédd szerek, a felhaszndlds céljanak megfelelden a legnagyobb
mennyiségben, kozvetleniil a talajba vagy a talajra és a novényekre, illetve a
novényekbe keriilnek. Eziltal hatdsuk leginkdbb a talaj mikroorganizmusaival
szemben érvényesiil. A talajba keriil§ ndvényvéddszer-hatéanyag killonbozd
okok miatt (szemcseméret, permetezéstechnika, talajszerkezet stb.) legtobbszor
igen egyenlétleniil oszlik el a felszinen és a mélyebb rétegekben. Ebbdl eredden
igen nagy koncentricié-kiilonbségek jonnek létre horizontilisan és vertikélisan
is mikrobiolégiai szempontbdl. A talajba jutott névényvéddszer-hatéanyagot
kiilonb6zé kornyezeti hatdsok érik. A hatéanyag géztenzi6jétdl fiiggden veszte-
ségek kovetkezhetnek be elillanéssal és elparolgédssal, ha a talaj erdsen felme-
legszik. Az adszorpciés viszonyoktdl fiiggden kisebb vagy nagyobb hatéanyag-
mennyiség keriilhet erézidval a felszini vizekbe. Ily médon a talaj mikroorga-
nizmusaival szemben a ténylegesen elhasznéltnél kisebb mennyiség hatdsa ér-
vényesiil.

Kovetkeztetések

Az elmiilt hidrom évtizedben a terméssel elvont tdpelemmennyiséget jelen-
tdsen meghalad6é mdtrdgyahatéanyag-mennyiség terhelte meg talajainkat.

A talajok szervesanyag-tartalmdnak megdrzése érdekében sziikséges szerves
tragyazdsnak sem a teriileti ardnya, sem mértéke nem érte el a kivanatos nagy-
sagot.

A nagyadagi mitragy4dk és sokszor nem megfelelden alkalmazott mitragya-
féleségek talajsavanyité hatdsat nem sikeriilt kelld mértéki és rendszeres mész-
tragyazissal ellensilyozni. Nem volt elegendd a magnézium-visszap6tlds mér-
téke sem.

A novények tdpelemmennyiségét meghaladé mértékd, kelldképpen nem
megosztott nitrogén-mftrdgydz4s hatdsira a talaj mélyebb rétegeiben jelentds
mértékben feldidsult a nitrdt-N mennyisége.

A talajszelvényen keresztiil haladé nitrat-N front sok esetben elérte a talajviz
szintjét. Abba belemosédva az egészségiigyileg elfogadhaté hatirérték folé
emelte kiitjaink t6bbségében a nitrat-N mennyiségét.

A talajviz utjét kovetve a nitrdt-N nagy mennyisége folydvizeinkbe €és tava-
inkba keriilt, jelentds mértékben eldsegitve eutrofizicidjukat.

A széntott talajréteg ugrdsszer@en megndvekedett oldhaté foszfortartalma
er6zids Uton terhelte éldvizeinket, és ezdltal szintén hozzijarult az eutrofizicié
l1étrej6ttéhez.

A miitragyik (és szennyviziszapok), valamint ndvényvédd szerek nagyadagi
és hosszantart6 alkalmazédsdnak eredményeképpen a nehézfémek és mas toxikus
elemek mennyisége - jelenleg pontosan be nem lathaté mértékben és kovetkez-
ményekkel - névekedett meg talajainkban.
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Az orszigos, megyei tdpanyagmérlegek mellett a tényleges kdrnyezetter-
helés csokkentése érdekében iizemi és tdblaszinti mérlegeket is kell késziteni és
felhasznélni a tApanyagvisszap6tlasndl.

A ndvényvédd szerek kornyezetkdrositd hatdsinak csokkentése szempontji-
bdl kedvezden hatott, hogy Magyarorszagon 1963-t6l az arzéntartalmd, 1970-
t6l pedig a klérozott szénhidrogének hasznélatit tiltottik be.

Sajnélatos, hogy a kemikdlidk felhaszndldsidban 1990-t6]1 bekovetkezett
drasztikus csokkenés nem tudomédnyos megfontoldsokon, hanem gazdasigi
sziikségszeriségen alapult.

1990-ben az eurdpai orszdgok feltették maguknak a kérdést, hogy: milyen
legyen a holnap tdpanyaggazddlkoddsa? Vilaszuk roviden igy foglalhaté 6ssze:

Tudjon alkalmazkodni a trdgydzas technol6gidjdval a valtozé célkitlizések és
gazdasdgi feltételek dltal megszabott termékmindséghez és mennyiséghez (cél-
zott felhasznél4s).

Ehhez sziikséges:

- alternativ novénytermesztési elképzelések (sorrend) és az ezekhez sziiksé-
ges trigyazasi médok kidolgozdsa az lizemben;

- egyes elemeknél (nitrogén) napra és kultirira lebontott tragy4zési model-
lek;

- a betakaritds utdn visszamaradé tdpanyagokkal valé pontosabb szdmolas
(hiivelyesek);

- az interkultdrdk beiktatdsa (nitrdt megkotése);

- alkalmazkodds a helyi kériilményekhez;

- csOkkentett anyagfelhasznal4s.

Megillapitottik, hogy a jelenlegi gazdilkodds 30 évvel ezeldtti stratégidn
alapul, maximdlis haszonra torekvés jellemzi néhdny novény termesztésével,
felhaszndlva a modern technik4t, magas és 4llandé termésszintet biztositva.

Ezzel szemben a megvaldsitandé az integrilt gazdidlkodds, melynek sordn
tobbféle célt optimalizélnak, igy:

- fenntartani a gazdasdg jovedelmezségét és a foglalkoztatést;

- a tjképi és a természetes komyezet védelmét;

- a fogyasztdk j6létének és egészségének javitdsat j6 mindségll élelmiszerek-
kel;

- a szennyezések megeldzését.
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