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A nitrogén-miitragyazas hatdsa a talajlevegé nitrogéngaz-
osszetételére

DEBRECZENI BELANE

Pannon Agrirtudoményi Egyetem Georgikon Mez6gazdasidgtudoméanyi Kar,
Keszthely

A talaj 4svényi nitrogéntartalma (NH,, NH,*, NO;,, NO,, NO, gézok) kii-
16nbozd Atalakuldsi folyamatokon keresztiil veszteségek forrdsa lehet. Meszes
és higos kémbhatdsi talajok feliiletén fGleg sekély bemunkélds esetén NH, elil-
lands fordulhat el8. Az NH,*-forma kedvez§ talajviz-levegd ardnynél nitrifiké-
16dik, a Nitrosomonas baktérium hatdséara nitritté, a Nitrobacter hatdsdra nitratta
alakul. Oxigénszegény kdzegben a nitrifikaci6 termékei gyorsan denitrifikdléd-
nak egyszerdsitett formdban NH,* - NO," » NO; » NO, - NO - N,0 5 N,
gézokk4 alakulnak. Ez az 4talakuldsi folyamat a N-korforgalom szakaszaként
kezelhet. Erleléses kisérletekben, standard kériilményeknél néhdny hét alatt
végbemennek e folyamatok. Ezen kiviil természetesen beépiilhetnek az 4svanyi
nitrogénformék a szerves vegyiiletekbe (immobilizicié), az agyagdsvanyok
kristalyrdcsai kozé stb.

A denitrifikdciés nitrogénveszteség vizsgélatival viszonylag nem régéta
foglalkoznak talaj - novény - nitrogén kapcsolatban. Kordbban a zartrendszer(
érleléses kisérletekben 4llapitottdk meg a mitradgya-nitrogén gézalaki vesztesé-
geit. MOSIER & SCHIMEL (1991) az N,0-géz éramlésinak mérési médszerét
dolgoztdk ki. Médszeriikkel egy 28x43 m fiives teriileten, 150 kg N/ha
NH,NO;-miitragydbdl szdrmazd, dramlé N,O-giz mennyiségét négy napon 4t
mérve azt tapasztaltdk (AMBUS et al., 1993), hogy naponta 200-1000 g N,O-
N/ha veszteség is el6fordulhat. Kertészeti névényeknél 20-42 kg N,O géz/ha/év
mennyiséget, mig tézegtalajon 165 kg N,O-N giz/ha/év veszteséget is mértek
(GRANLI & BOCKMAN, 1994).

Modellkisérletben 40 kg sziraz talaj mennyiségének megfeleld tenyészedé-
nyekben a talaj vizkapacitdsdnak 70-90 %-dn, ill. 60-70 %-4n, kukoricanévény
alatti és ndvény nélkiili edényekben vizsgiltuk az NO,-N (KNO,) és NH,-N
(NH,CI) mitragyaformék hatdsit a talajlevegdben felhalmozédé NO,-NO-
N,0-N, gizok mennyiségére.

Megdllapitottuk, hogy a nitrogénformdtdl és a novénytdl filggben a mtra-
gya-nitrogén vesztesége jelentds kiilonbségeket mutat.
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Anyag és médszer

Keszthelyi agyagbemoséddsos barna erd6talaj szdntott rétegébdl szdrmazé
talajjal, mianyag dézsdkban tenyészedény-kisérletet 4llitottunk be iiveghazi ko-
rilményeknél. Az edényekbe 30 cm rétegben kavicsra és miianyag héléra (leve-
gdztetd csdvel) 40 kg talajt helyeztiink. A 0-20 cm-es talajréteggel Gsszekever-
tiik a megfeleld mtragyakat (150 mg N/kg talaj, PK alapmitrégydval) és azt a
tenyészedényekben elhelyezett gézcsapddkra rétegeztiik. A gézcsapda a nitro-
géngazok Osszegyiijtésére kivezetSesdvel (szilikoncsd) feliiletre kivezetve és el-
zérva szolgdlta a gézmintavételt 1,8 lVedény térfogattal. A gazmintdkat a kisér-
let bedllitdsatol kezdve kéthetenként vettiik (5 cm? - edény injekci6s fecskendd-
vel), harom ismétlésben gdzkromatografiai elemzés céljara (NO, NO,, N,0,
N,).

Tragyézési kezelések: trdgydzatlan, NO;-N (KNO,) + PK, NH,-N (NH,CI)
+ PK, kukorica jelz6n6vénnyel és ndvény nélkiil, 4-4 ismétlésben. A talaj ned-
vességtartalmat ontozéssel szabédlyoztuk két - 1. 70-90 % és 2. 60-70 % viz-
kapacitdsnak megfelelS - szinten. A kisérletet négy éven 4t végeztiik, az elsd
két évben 10-10 héten 4t, a 3.-4. évben a kukorica teljes tenyészideje alatt (az
OTKA 1415. sz. timogataséval).

Kisérleti eredmények

A mfitrdgya nitrogénformék 4talakuldsa (nitrifikici6, denitrifik4ci6) a talaj-
ban, vizsgélataink szerint 8-10 hét alatt gyakorlatilag végbemegy. A 10 hetes
elsd kétévi kisérletiinkben és a 22 hetes 3.-4. évi kisérleteinkben az 4talakulds
ideje és nagysgrendje nagyon j61 megegyezik. Jelen dolgozatban, példaként az
1993. évi kisérlet eredményeibdl mutatok be néhanyat.

A felhalmoz6dé NO,-gdzok Gsszetétele és N mg/1,8 liter talajlevegs gaz-
csapddban mért mennyiségei N-m(tragydzési kezelésenként lathaték. Az 1. 4b-
ran KNO,-mftrégyazdsnl kukoricanévénnyel, a 2. dbrdn KNO;-mitrigyédzas-
nil novény nélkil, a 3. 4brdn NH,Cl-mftrdgy4zisnal novénnyel, a 4. &brdn
NH,Cl-mtrégydzasndl novény nélkiil vizsgélt talajban eldforduld nitrogéngiz
akkumulalt mennyiségeit oszlopdiagramok érzékeltetik. Az elsd sorok oszlop-
diagramjai a 70-90 VK %, a hdtsé sorok oszlopdiagramjai a 60-70 VK % talaj-
nedvességi szinteken a két nitrogénmiitrigya forma nitrogéngiz-veszteség ered-
ményeit mutatjdk. Az oszlopmagasségok szdmértékei alapj4n megéllapithatjuk,
hogy a NO,-gézok akkumuldci6ja az elsé 8 héten (4 x 2 hét) egyértelmden no-
vekszik a gdzcsapddkban, majd telitédési értékeket mutat.

A talajleveg6ben a NO,-gézok mennyisége a novény nélkiili N-mitragyiza-
si kezelések gdzcsapddiban nagyobb, mint a kukoricandvényeket is tartalmazé
edényekben.

A két nitrogénforma hatésa is egyértelinten eltér a talajlevegében felhalmo-
26d6 NO,-gizok mennyiségének alakul4sdban. A KNO,;-kezelésben a denitri-
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Mintavételi idopontok

2 heternként

1. dbra
A talajlevegd NO_-géz sszetétele N mg/1,8 liter gdzcsapdéban, nsvények alatt,
KNO, nitrogén-mtrigysiz4snal
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2. dbra
A talajlevegé NO_-gaz osszetétele N mg/1,8 liter gézcsapddban, novények nélkiil,

KNO, nitrogén-miitrigy4zésnl
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Mintavételi iddpontok

2 helenkent

3. dbra
A talajlevegd NO, -gdz dsszetétele N mg/1,8 liter gézcsapdsban, névények alatt,

NH,CI nitrogén-m(tragyaz4snal
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Mintavételi idapontok

2 hetenként

4. dbra
-ghz tsszetétele N mg/1,8 liter gazcsapddban, névények nélkiil,

NH,Cl nitrogén-mdtragydzasnal

A talajlevegé NO,
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fikdci6s NO,-gézok mennyisége meghaladja a NH,Cl-kezelésben képz8d4 ga-
zok mértékét.

A talajnedvességszintek hatdsa nem nagy kiilonbséget mutat, bar a 70-50
VK % nedvességszinten legtobb esetben magasabbak az értékek, ez a kiilonb-
ség azonban vizsgélataink szerint nem szignifiké4ns.

A N-mitrigya formék 4talakuldsdnak intenzitdsét vizsgdlva megéllapithat6,
hogy a gySkérzéndban (n&vénnyel és novény nélkiil), igy a NO,-g4zok meny-
nyiségében, mint az 4talakuldsidd hosszéban, kiilonbségek vannak.

A kukorica tenyészidejének elsd felében gyakorlatilag 8 hét alatt végbemegy
a denitrifikdci6s 4talakulds, s6t az els§ hetekben a legintenzivebb a NO,-gdzok
képzddése, majd fokozatosan lecsSkken. Az NH,Cl-mftrdgya 4talakuldsa kissé
vontatottabb a nitrifikdcié miatti eltoléddssal.

A novény nélkiili talajban a gazképz8dés érthetSen azért is nagyobb, mivel
nincs N-felvétel és a gdzképzddés folyamata is tovabb tart. A talajnedvesség-
szintek vizsgilt kezelései nem médositottik észrevehetd médon a talajlevegd-
ben képz5dd és felhalmozédé nitrogéngdzok mennyiségét, mivel a nedvesség-
ellatdsi szintek a novények vizelldtdsat biztositottdk, tovdbb4 nem idéztek eld
levegdtlen viszonyokat a talajban.

Ha a nitrogéngéz 6sszetételét tanulmédnyozzuk, akkor a mennyiségi ardnyok
alapjdn az dtalakulds végterméke a molekuldris nitrogén (N,) messze a legtobb,
majd az NO,-N mennyisége kovetkezik. Irodalmi adatok alapjin az N,O-géz
taplalja leginkabb a molekuldris nitrogént, levegdtlen viszonyokn4l.

Kisérleteinkben, a természetes viszonyokat leginkdbb megkozelits aerob k-
riilményeknél, nem igazol6dik a kialakult vélemény. Minden esetre, a négyéves
kisérleteink eredményeinek egyezd értékei alapjén, jelent8s nitrogéngéz-meny-
nyiség képzBdése - 4talakuldsa nem elhanyagolandé forrdsa a nitrogénmiitragya
veszteségnek.

Az is l4thaté az eredményekbdl, hogy a névények N-felvétele felére csdk-
kenti a nitrogéngiz-képz8dés lehetSségét, miutdn a mitrigya hatéanyaginak
kb. 50 %-a hasznosul.

Az alkalmazott miitrigya hatGanyagéra szdmitva a gézalaki nitrogénveszte-
ség a négyéves kisérletiinkben mintegy 15-25 %-a kozétt mozog egy tenyész-
id6ben.

Osszefoglalds

Dél-Dunéntilon taldlhat6, Keszthelyrdl szdrmazé, agyagbemosédasos barna
erdtalajjal végzett modellkisérletekben iiveghdzi koriilményeknél vizsgaltuk
két eltérd N-format (KNO,, NH,C]) tartalmazé mGtragyak hat4sat, novényekkel
€s ndvények nélkiili talajokban, a denitrifikdciés nitrogéngdzok képzddésének
mennyiségére és Osszetételére. A 40 kg talajt tartalmazé mlanyag dézsa
edényekben elhelyezett gizcsapddkbél kéthetente vettiink talajlevegd mintit,
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melynek NO,-géz dsszetételét gdzkromatograffal elemeztiik. A kisérletben a ke-
zelések négy ismétlésben, két nedvességszinten lettek beéllitva.

A kukorica tenyészideje alatt 11 alkalommal vett talajlevegéminta elemzése
alapjan megdllapitottuk, hogy a NO,-N forma hatdsira nagyobb mennyiségii
NO,-N géizok képzédtek, mint az NH,-N forma esetén, melynek oka feltehetd-
en a nitrifikiciés Atalakuldssal Osszefiiggésbe hozhaté késleltetett folyamat
nytjtotta el iddben az NO,-N gézok képzddését.

A Kkisérletben alkalmazott két talajnedvességi szint (70-90 % és 60-70 %
vizkapacitési érték) az NO-N gézok képz8dését 1ényegesen nem befolydsolta.

A névények N-felvétele a miitrdgya-nitrogén denitrifikdciés, gdzalaki vesz-
teségét mintegy 50 %-kal csdkkentette,

A nitrogéngézok legnagyobb ardnyban molekuldris nitrogént tartalmaznak,
majd NO,-N, N,0 ill. NO-N form4kban voltak kimutathaték.

A N-mitragydk hatdsdra a kijuttatott hatéanyagra szimitva, a kezelésektdl
figgSen 15-25 % NO,-N gizmennyiség képzadott a talajlevegdben, az elss 8-
10 hét alatt nagyobb mértékben, késébb csékkend intenzitissal.
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