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Az erdotalaj-képzodés asvanytani vonatkozasai a
Visegradi-hegységben, a pilisszentlaszloi mintateriiletek
eruptiv anyakézet osszletein

'KALMAR JANOS, *ITUSTINIAN PETRESCU és *SZENDREINE KOREN ESZTER

'Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest,
? Babes-Bolyai Tudoményegyetem, Cluj-Napoca (Roménia) és
? Erdészeti Tudoményos Intézet, Budapest

2003 folyaman agrogeologiai vizsgalatokat végeztiink a Duna—Ipoly Nemzeti
Park teriiletén, a Visegradi-hegységben kijelolt két mintateriileten (1. abra) a vulka-
ni eredetii kozeteken kialakult talajok és alapkdzetiik kozotti kapcsolat megismerése
céljabol.

A hegyvidéki erdés teriileteken a talajképzddés egy komplex folyamat, amely-
ben a klimatikus tényezOkon kiviil jelentds szerepet jatszik a talaj anyakdzetének
asvanyi Osszetétele, szerkezete és szovete, valamint a teriilet morfologiaja. A két
mintateriilet alkalmat ad e tényezok részletes vizsgalatara.

Anyag és modszer

Kutatasaink a ,,Természetvédelmi kezelési iranyelvek kidolgozasat megalapozo
vizsgalatok...” cimi KAC-palyazati munka keretében folytak (SZENDREINE KOREN
et al., 2003) az erdészeti szempontok alapjan, a térség morfoldgiai és foldtani saja-
tossagainak ismeretében a Visegradi-hegység kozépso részén kivalasztott két minta-
terlileten (Pilisszentlaszld 61A és 65B). A két teriilet talaj alapkdzet dsszefliggéseit
mintateriiletenként 4 db talajszelvény segitségével tartuk fel.

Pilisszentlaszld kornyéke nagy részén badeni korG piroxénes, piroxénes-
amfibolos és granatos biotitandezit, kvarcandezit, dacit valamint andezittufa talalha-
to, amelyek litosztratigrafiailag a Matrai Andezit Formacid részei. Az eruptiv
kozetosszlet foldtani megismerését sok természetes €s mesterséges feltdras is segiti
(LENGYEL, 1951; LANG, 1956).

Az itt kiblivo vulkani 6sszlet egy Un. rétegvulkannak a része, amelynek a koz-
pontja koriil tobb masodrendli vulkdni kup 1étezett (SZALAL 1924; WEIN, 1939).
Ezekbdl andezitlava, andezit- és dacit-piroklasztitok keriiltek felszinre. A rétegszerii
vulkani kozettesteket kis méreti andezit és dacit kiirtok, tomzsok és telérek szaki-
tottak at. A vulkani folyamatokat kiséré gdz- és gdzkitorések hatasara egyes kdze-
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tekben enyhe un. hidrotermalis elvaltozasok észlelhetdk: agyagosodas, kovasodas,
ritkan pirit-, hematit- és limonitlerakodas. A Pilisszentlaszld6 61A mintateriileten
mikrolites amfibolos andezit, a Pilisszentlaszl6 65B mintateriileten a piroxénes-
amfibolos andezittufa és agglomeratum rétegszeri képz6dménye talalhato a felszi-
nen, amelyen szamos piroxénes ¢és piroxénes-amfibolos andezittest (telér, lencse,
kiirt6) hatol at (1. abra).

Az anyakdzetet fedd, részben talajjellegili laza iiledékbdl mintékat vettiink, ame-
lyeken megvizsgaltuk a szemcseeloszlast, az dsvanyi Osszetételt és adott esetben a
jelenlevd (fosszilis) pollenasszociaciot.
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1. abra
Pilisszentlaszlo 61A (A) és Pilisszentlaszlo 65B (B) mintateriilet kdrnyezetének vazlatos
foldtani térképe (LANG, 1956 adatai alapjan). 1. Kvarter: kdzetliszt és homok. 2. Kvarc-
andezit. 3. Piroxénes amfibolandezet. 4. Granatos biotitandezit. 5. Granatos biotitandezit
tufa. 6. Biotitandezit. 7. Biotitandezit tufa. 8. Piroxén-amfibolandezit tufa. 9. Miocén
Anomids homok. 10. Oligocén Pectunculusos homok és homokkd. 11. A mintateriiletek
hatara
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A szemcseeloszlast szitalassal és a <0,064 mm alatti frakciok esetén a szuszpen-
zi6 fajsulymérése alapjan allapitottuk meg a MAFI szediment laboratériuméban; az
asvanykozettani vizsgalatokat a homokfrakciokon Zeiss binokularis mikroszkoppal,
a kozettoredékeken vékonycsiszolatokon Polmi-A polarizacios mikroszkoppal, a
rontgendiffrakcios és termikus vizsgalatokat a MAFI fazisanalitikai laboratoriuma-
ban végezték. A palinologiai vizsgalatok a kolozsvari Babes-Bolyai Tudomany-
egyetem Kornyezeti Fakultasanak laboratériumaban késziiltek.

A vizsgalatok célja az volt, hogy kovessiik az anyakdzet mallasi folyamatait a
talajasvanyok kialakulasaig, a finomszemcsés frakcid mozgasat a talajszelvényen
beliil és a talaj képzddésének iddben torténd pontositasat. Ezért csak azokbol a réte-
gekbdl vettiink mintakat, amelyek alkalmasnak latszottak a fent emlitett feladatok
megoldasara; igy nem keriilt sor a névényi téredékben gazdag vagy tal sok kotor-
meléket tartalmazé rétegek megmintazasara. Ugyanakkor a nagymiiszeres vizsgala-
tok anyagi vonzatat is figyelembe véve, a fizikai vagy asvanytani szempontbodl egy-
nemiinek tlind mintakbol csak egy—egy keriilt elemzésre.

Eredmények

A mintateriiletek morfologidja

A Pilisszentlaszld6 61A mintateriilet a Lepence-patak volgye bal oldalan, a
Szentendre—Visegrad muuttél nyugatra futdé erdei ut mindkét felén talalhato, a
Lepence-patak bal agait képezd arkok eredeténél (2A. éabra). A Szentendre—
Visegrad miiut bevagasa a felszinre hozza a mikrolites amfibolos andezitet, amely
az ut bal oldalan kb. 50 m hosszban kdvethetd. Az ut alatt 30-50 m széles savban a
0,3-0,6 m vastag lejtotormelék fejlédik ki, kozvetleniil a bontott, agyagosodott
andezitre telepedve. A lejtétormeléket vordsessziirke szinii, agyagos—homokos alap-
anyagban 1év6, gyengén bontott, valtozatos alaku és nagysagu, szegletes andezit-
toredék alkotja.

A nyugat felé lejté volgyoldal hajlatat, amelyen az erdei Ut halad, lejtdlab-
jellegii tiledék fedi, amelynek a vastagsaga 1 m koriil van: vordsesbarnas, részben
talajosodott kbzetlisztes agyagbol vagy homokos agyagbol all, er6sen mallott, gyak-
ran gorgetett, apro—kozepes méretli andezittormelékkel és sotétbarna szinii, beteme-
tett, lencsés kifejlodési talajréteggel.

A Pilisszentlaszlo 65A mintateriilet (2B. abra) a Pilisszentlasz16tol délre ledgazo
erdei uttol DK-re, az ut és a Biikkos-patak bal mellékagat képezd Kiraly-patak ko-
zott, két baloldali, sekély arok eredeténél van. A teriilet altalanos lejtése DK felé
iranyul, 3—-8° d6léssel. A teriileten szalban két andezitkibiivas lathat6: a maat mel-
letti sziklas teriileten (3. abra) és a Kiraly-patak jobb, meredek partjan. A teriilet
északi végén, az erdei Ut mellett és az egyik arok jobb oldalan lathaté kémezok,
koétombok a teriilet aljzatat képezo lazabb tufarétegbol kivalod, csoportosan szétszo-
rodott andezittdmbokbdl jottek 1étre.

A teriilet nagy részét az 1,0—1,4 m vastagsagi, lencsés-réteges kifejlodésti lejto-
lab-iiledék fedi, amely az erdei it bal oldalatdl nyugatra kifejlédé lejtébol szarma-
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3. abra
Amfibolos piroxénandezit-szikla (amf) a Szépcseresben, a 2002-es talajszelvény mellett
(Fot6: Manninger M.)

zik. Anyaga barnasvords vagy sziirkésbarna homokos vagy agyagos kozetliszt,
esetenként gorgetett, enyhén bontott apro-kdzepes andezit- €s horzsakdves tufator-
melékkel, sotétbarna szinil, betemetett talajszintekkel. Két kis sarrét és a Kiraly-
patak alluviuma is megjelenik ezen a mintateriileten.

Mindkét teriileten az aranylag vékony termoréteg heterogén, kiilonb6z6 szinii és
szemcsedsszetételli, 10-20 cm nagysagrendii lencsékbdl all, gyakori, centiméteres
gorgetett andezitdarabokkal és eltemetett, humuszban gazdag rétegekkel, amelyek a
felszin folyamatos erdzidjardl és a (kis tavolsagon mozgatott) anyag lerakddasarol,
a talaj szinének valtozasarol és az ezzel jardo humusztartalom-csokkenésrol (SzUcs
& SZUCSNE, 2003) tantuskodnak.

A talajok

A Pilisszentlaszl6 65B mintateriileten kivalasztott négy kisérleti parcella kitett-
sége délkeleti, déli és délnyugati, a lejtd hajlasszoge 3—8° kozotti. A teriilet talaja
lankasabb felszinti, andezittufan kialakult savanyl barna erddtalaj, ill. erubaz és
savanyu barna erd6talaj dtmenete.

A Pilisszentlaszlo 61 A mintateriileten kivalasztott négy kisérleti parcella teriile-
tének kitettsége északi, a lejtd hajlasszoge 6—15° kdzotti, sok esetben meredek.

Talajtipusa, a szelvényleirds és laborvizsgalat alapjan podzolos barna erdétalaj,
savanyl barna erdétalaj, illetve ranker. A talajmintainkbol hianyzik a karbonat és a
pH-érték 6 alatt van.
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A felszini-felszin kozeli laza iiledékek szemcsedsszetétele

Az ERTI éltal leédsott 8 szelvénybdl bemutatjuk harom jellegzetes (2025., 2027.
€s 2003. szamn) szelvény rétegsorat (4. abra).

2027 o

!
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4. abra
A 2025.,2027. (Pilisszentlaszlé 61 A mintateriilet) és 2003. szamu (Pilisszentlaszlo 65B
mintateriilet) talajszelvények szemcseeloszlasa. 1. Agyag (<0,005 mm). 2. Kézetliszt
(0,005-0,06 mm). 3. Finom- és aproszemil homok (0,06-0,2 mm). 4. K6zép- és durvaszemii
homok (0,2-2,0 mm) 5. Bontott andezittormelék. 6. Piroxénes amfibolandezit, szalba és
koétombokben. Megjegyzés: A szelvények helyét lasd a 2. dbran

A parcella teriiletén feltart talajszelvények mintainak egy része homokos kézet-
liszt (kézetlisztes homok), amelyben az agyagfrakci6 alarendelten szerepel. A min-
tak mas része agyagos kozetliszt (kozetlisztes agyag), itt a homokfrakci6 van jelen
kisebb mennyiségben. A homokfrakcioban a finomabb szemecséjii homok a domi-
nans. A durvabb szemcséjii homok rendszerint a legals6 mintdkban, a szilard kdzet-
felszin kozelében talalhaté nagyobb részaranyban.

Fontos megfigyelni az agyag eloszlasat a feltart rétegsorban. Az agyagfrakcio
részaranyanak fokozatos novekedése a nyolc szelvénybol hétben jol kovetheto.

A felszini-felszin kozeli laza iiledékek asvanyi osszetétele

Az felszini liledék durvaszemcsés frakcioja (homok és kavics, ill. tormelék)
nagy részét a kiilonb6z6 modon elvaltozott, rozsdaszinli vagy zdldessziirke andezit-
tormelék (és a Pilisszentlaszld 65B mintateriileten jelenlévd nagy mennyiségii hor-
zsakd) képezi. Az iiledékben megtalalhato a szericitesedett, tejfehér vagy sargas
szinezetll, esetenként lekoptatott élii—sarku hasabokban megjelend foldpat, az opak-
asvanyokkal (részben) helyettesitett amfibol és piroxén, a szilankos kvarctoredék és
rozsdafoltos, kloritosodott biotitlemezke (1. tablazat). A masodlagos asvanyokat
kova, limonit és gipsz képviselik.

Az andezitdarabok mikroszképos vizsgalata kimutatta, hogy a Pilisszentlaszlo
61A mintateriileten a kézet foldpatbol, opak dsvanyokkal nagymértékben helyettesi-
tett amfibol fenokristalyokbol, mikrolites, szericitesedett foldpatbol és kevés kvarc-
bol 4llé matrixbol tevédik dssze. A Pilisszentlaszlé 65B mintateriileten az andezit-
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1. tablazat

Homokfrakciok asvanyi dsszetétele (%-ban) a Pilisszentlaszlo 61A és 65B mintateriileteken
feltart talajszelvényekbdl szarmazo mintakban

3) Asvanyok %
g g = - ‘g g
59| s 3lsl| 8 = |l = | 38| 5|E S
S |2 |B|g|E|£|2|8|E|2|S|C|=2 |2 |3|3|¥
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200173 70 |22 3 | 8 ililt 20 |4 60
2002/2| 35 130 | 5 |10 1 1 ] 1| 2|5 |5 |45
20032112017 | 10| 6 | 2 3|1 1| 21313 52
2025/2| 85 |32 5|3 | 5] ] 3 1| ] ] 3125|1140
2027721100 | 18 | 7 | 2 | 2| 2 | 4% | 1 4|1 |4 ] |5
2028/1| 50 |15 5| 2 | 1 il 1 1|55 65

Megjegyzés: j: jelen; ¥*Részben kloritosodott biotit

darabok plagioklaszbol, piroxénbdl és iiveges-mikrolites matrixbol allo bontott
kézetbdl allnak. Mindkét teriileten a szines asvanyokbol keletkezett klorit és a
szericit egy része a lava kihiilésekor, autometamorf folyamatok révén keletkezett.

5. dbra
Morzsas (bakterialis?) limonit (s6tét, szabalytalan foltok) és élénk szin(l, redonyos
szmektit-poruskit6ltés az amfibolos piroxénandezit-darab malott kérgében. Bal oldalon
limonitosodott amfibol-vaz; jobbra lent egy piroxén-kristaly (Szépcseres, 2004. szelvény, 25
cm, +nikolok, 64x)
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Vizsgalataink azt mutatjak, hogy a koézettoredékek feliiletétdl kiindulva fokoza-
tosan gyengiild agyagosodas és limonitosodas észlelhetd, valamint a repedések
kitoltése kalcedonnal. Ugyanakkor az agyagasvanyok (valdsziniileg vasas mont-
morillonit), vékony erecskékben behatolnak a kdzetdarabok belsejébe, ahol kitoltik
a porusokat, redonyds—szalagos halmazokat képeznek. A limonit erekben jelenik
meg; az aproé gumokbol 6sszeallo halmazok nem Kkizart, hogy bakterialis eredetiick
(5. abra). Tobb mintaban lathaté az élénk vords, izotrop, valdsziniileg szerves
eredetli gél behatolédsa a tormelékek repedéseibe, kioldasi liregeibe (6. abra).

Szerves (humuszos?) gél besziiremlés (hg) szericitesedett (szr) és opak asvanyokkal (op)
impregnalt mikrolites amfibolandezitben (2029. szelvény, 60 cm, + nikolok, 64x)

A szilankos kvarcszemcsék és a muszkovitlemezkék eolikus eredetiiek, valdszi-
niileg a kdzeli 16sztakardbol keriiltek a termoréteg kiillonbozo szintjeibe.

A mintak rontgendiffrakcids és termikus vizsgalata kimutatta, hogy a f6 agyag-
asvany a montmorillonit (2. tdblazat), kis mennyiségi illittel és illit/szmektit kevert-
szerkezetli agyagasvannyal.

A montmorillonit a mintakban két valtozatban jelenik meg (7. abra). A mintak
nagy részében rendezetlen, gyengén kristalyosodott (,,pedogenetikus) mont-
morillonit van jelen (MEHRING, 1975), igy tobbek kozott a 2003/1. mintdban. Az
alapkdzetben viszont a vulkani tevékenység utdhatasa folyaman keletkezett, rende-
zett, aranylag jol kristalyosodott montmorillonit talalhato, a kézet repedéseiben (pl.
a 2028/1. mintaban), vagy gdmbszerii kivalasokban az {iveges matrixban. Feltéte-
lezhetd, hogy a termdrétegben a montmorillonit az eruptiv anyakdzetben jelenlévo
rendezett szerkezetli szmektitek és a ,,szericit” (illit?) folyamatos degradacidja ré-
vén jott 1étre (MELKERUD, 1985).
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2. tablazat

A Pilisszentlaszlo 61A és 65B mintateriileteken feltart talajszelvényekbdl szarmazo mintak

rontgendiffrakcios vizsgalata

4) Asvényok, %
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2004/1 | 40 |c) Agyag 36| 2 212504 |13 216 |nyl| 6
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Megjegyzés: Az els6 6t mintanal a teljes iiledéket, a 2028/1.
mm-es frakciot vizsgaltuk meg

mintanal a levalasztott <0,002

2003/1

N 2028/1

20

7. abra

°2 theta

Rontgendiffrakcios diagramok a Pilisszentlaszlo 61A és 65B mintateriiletekrdl szarmazo két
jellegzetes mintan. A 2028/1. mintan a montmorillonit (mm) bazisreflexioja éles, a 2003/1.
mintan egy széles, diffuz, alacsony ivet képez. Egyéb asvanyok: ab: albit; amf: amfibol; an:
anortit; h: hematit; i: illit; i/s: illit/szmektit kevertszerkezetll agyagasvany; k: kaolinit+klorit,

kf: kalifoldpat; q: kvarc
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A mintadkban 3—7%-ban van jelen a rontgenamorf komponens, amely feltehetéen
a mikroszkdppal is tobb helyen lathatd €lénkvords szerves gélbdl, limonitbol és
opalbol tevodik ossze.

Palinologiai és radiometrikus kormeghatarozas

A két mintateriileten az eltemetett talajszintekbdl vett mintakbol a kolozsvari
BABES-BOLYAI Egyetem Kornyezeti Fakultasan pollenanalizist végeztiink (3. tab-
lazat). Az eredmények kiértékelése soran figyelembe vettiik a Balaton iiledékébe
mélyiilt To-24 furason végezett palinologiai vizsgalatok eredményét is (CSERNY et
al., 2001).

A talajszelvények négy eltemetett talajszintet harantoltak. A sotétbarna szind,
morzsas—poliéderes vagy leveles elvalasu, agyagos kozetliszt-betelepiilések lencsés
kifejlodésiiek, vastagsaguk nem haladja meg a 20 cm-t. Alul folyamatosan mennek
at a szirke, sziirkéssarga vagy sziirkésbarna kozetlisztes—homokos vagy agyagos
fekiibe. Felfelé a hatarvonal éles, gyengén hulldmos, valdsziniileg er6zios feliilet.
Az eltemetett talajszintek nem képeznek tehat egy 6sszefiiggd, korrelalhato réteget.
Pollentartalmuk egyértelmiien a pleisztocént kovetd felmelegedés optimalis fazisa-
ba helyezi e rétegeket és ezek alapjan lehetséges a szintezésiik, a kdvetkezé modon:

A Pilisszentlaszld 61A erdorészlet 2029. szamu kisérleti parcelldjanak talajszel-
vénye 4045 cm kozotti mintajaban a Corylus pollen kis mennyiségii hidegtliré fak
(Pinus, Abies, Picaea, Betula) valamint jelent6s mennyiségii, kontinentalis sztyep-
pékre jellemzd Artemisiaceae és Chenopodiaceae pollenjaval tarsul. Ez az atmenet
a preborealis és borealis fazis kozott (PB/BO), a ,,mogyord-kor” elejét jellemzi.

3. tablazat
A Pilisszentlaszl6 61A és 65B mintateriiletekrél szarmazo mintak pollenanalizis-eredményei
(spora- és pollenfajok)

(1) Minta szama és szdrmazasi mélysége, cm

2002/3. sz. minta

2003/1. sz. minta

2028/1/1. sz. minta

2029/1/2. sz. minta

55-65 cm 100-110 cm 50-55 cm 4045 cm
Phytoplancton Pinus sg. diploxylon | Selaginella Muscineae
Selaginella Alnus Pinus diploxylon Pinus diploxylon

Pinus sg. diploxylon
Alnus

Fagus

Carpinus
Polypodiaceae

Fagus

Carpinus
Corylus

Quercus
Polypodiaceae I
Polypodiaceae 11

Picaea

Tilia

Alnus

Fagus
Quercus
Ulmus
Carpinus
Corylus
Ephedra
Artemisiaceae
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Kovetkezik a Pilisszentlaszld 61A erdorészlet 2028. sz. talajszelvényének az
50-55 cm kozotti mintaja, ahol visszaszorulnak a tiileveliiek, s a mogyoré mellett
jelentés a tolgy és a hars pollenjének részaranya is. Ugyanakkor megmarad a
sztyeppék lagyszarti novényzetének a pollenje. E szdmszerinti és fajokban gazdag
asszociacio a Corylus zona E-szintjére jellemzo.

A Pilisszentlaszlo 65B parcella 2003/1. sz. mintaja némileg szegényebb asszoci-
Corylus-Quercus zéna F- és G-szintjeit (BO/AT atmenet). Ugyanakkor a lagyszara
pollen minddssze két Polypodiaceae-fajra korlatozodik és megjelenik a nedvesség-
kedveld Alnus is.

Végiil a Pilisszentlaszlé 65B 2002/3. talajszelvényének 55—65 cm-es szintjébol
eltinik a mogyord; helyét a bilikk—gyertyan foglalja el, jelentds mennyiségi
égerpollennel és fitoplanktonnal, amely egyértelmiien az el6bbieknél hiivésebb
kliméju, nyirkos kornyezetre, tdcsakkal-lapokkal, gyepes tisztasokkal tarkitott
erddre utal, az atlanti fazis Q—F zén4ja hataran.

A Pilisszentlaszlé 65B 2001. szelvénybdl (Szépcseres), 35-50 cm mélységbol
egy fészekben aprd faszéntoredékeket talaltunk, amelyekbol a berlini Humbold
Egyetem izotop laboratériuméaban radiokarbon-méréseket végeztettiink. Az ered-
mény: 86001166 év B.P. az 6holocén boredlis fazisanak, a C palinozondnak felel
meg, pontositva a pollenalapl kormeghatarozast.

Osszefoglalas

A Visegradi-hegység teriiletén létesitett két mintateriileten, a nyolc talajszel-
vényben — talajtipusukat tekintve — a déli kitettségben savanyll barna erdétalajok,
ill. erubaz és savanyl barna erd6talaj atmenete, mig az északi kitettségii parcellak-
ban podzolos barna erdétalajok, savanyu barna erddtalaj és ranker jelenik meg. Itt
meg kell jegyezni, hogy az erdd termdrétegét képezd lejtdiiledék tulajdonképpen
szamos, minddssze par tiz cm vastag, kiilonbozé Osszetételll, lencsés kifejlodést,
egymasra telepiil6 talajrétegbd6l all, valtozo mennyiségl kézettormelékkel.

A feltart talajrétegek komplex vizsgéalata soran kimutattuk, hogy a talaj vaz-
anyagat alkotod iiled¢k féleg homokos—iszapos (kézetlisztes) jellegli, nagy mennyi-
ségli tormelékkel, amely a kdzvetlen alatta fekvo vulkani kézetekbdl (andezit lava
és piroklasztit) szarmaznak. A szemcseeloszlas alapjan kimutathatd, hogy a szelvé-
nyek nagy részében létezett egy deszcendens agyagfrakcio-dasulds.

A tormelékszemcsék mikroszkopos vizsgalata kimutatta, hogy az andezit malla-
sa jelenleg is folyamatban van, a talajképz6dés részeként.

A talaj finom frakcidjaban megjelend agyagasvanyok, igy a montmorillonit, az
illit és az illit/szmektit kevertszerkezetii asvany, részben az andezit hidrotermalis
elvaltozasa, részben a talajtani folyamatok soran keletkeztek. Feltételezhetd, hogy a
talajban kis mennyiségben megjelend szildnkos kvarcszemcsék és a muszkovit-
lemezek eolikus eredetiiek.

Az egyes mintakon végzett pollenanalizis alapjan megallapithato, hogy a jelen-
legi talajszelvény a holocén PB/BO atmenettdl az AT fazis kevert tolgy pollenszint-
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je kozott folyamatosan keletkezett. Ez korreldlhatd az egyik szelvényben talalt fa-
szén "*C kormeghatarozasaval.

Kulesszavak: Visegradi-hegység, erddtalajok, montmorillonit, pollen, C kor
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Mineralogical Aspects of Soil Formation on Igneous Parent Materials,
Pilisszentlaszl6 Model Areas (Visegrad Hills, Hungary)

7. KALMAR, ’I. PETRESCU and °E. SZENDREI-KOREN

"Hungarian State Geological Institute, Budapest, > Babes-Bolyai University, Cluj-Napoca
(Romania) and * Forest Research Institute, Budapest

Summary

Two model areas in the Visegrad Hills, with eight soil profiles were studied: model
area No. 65B with a southern exposure and model area No 61A with a northern expo-
sure. The soil types in the 65B area were acidic brown forest soil and a transition be-
tween erubase and acidic brown forest, while the soils in the 61A area were podzolic
brown forest soil, acidic brown forest soil and ranker soils.

The slope deposits were made up of numerous lens-like levels of different soil types,
each only a few decimetres thick, with various amounts of rock fragments.

The grain size of the mineral components in the soil samples varied between sand
and silt. The >2 mm fragments originate from the underlying andesites and pyroclas-
tites. The particle size distribution indicated the enrichment of the clay fractions with
depth.

Microscope analyses of the rock fragments showed that the weathering of the ande-
site was still in progress and was thus part of the soil-forming processes.

The clay minerals of the fine granulometric fractions (montmorillonite, illite, il-
lite/smectite mixed layers) were formed (i) by the hydrothermal transformation of ande-
sites and pyroclastites and (ii) by soil processes. The differences between endogenic and
“pedologic” clay minerals lie in the degree of crystallinity and in the size of the clay
mineral sheets.

It is probable, that the small quantities of splintered quartz grains and the muscovite
sheets are of Eolian origin.

Palynological analysis was used to determine the age of the present soil. It was es-
tablished that the various buried soil horizons were formed during the Holocene be-
tween the PB/BO transition and the mixed oak pollen phase of the AT period. The paly-
nological age correlated well with the radiogenetic '*C age taken from a buried charcoal
sample.

Table 1. Mineral composition of the sand fraction (%) of samples originating from
soil profiles in the Pilisszentlaszlo 61A and 65B model areas. (1) Sample No. (2) Sam-
pling depth, cm. (3) Minerals. (4) Feldspars. (5) Quartz. (6) Amphibole. (7) Pyroxen.
(8) Muscovite. (9) Biotin. (10) Titanate. (11) Rutile. (12) Zircon. (13) Granite.
(14) Magnetite. (15) Limonite. (17) Gypsum. (18) Rock fragments.

Table 2. X-ray diffraction analysis of samples originating from soil profiles in the
Pilisszentlaszld6 61A and 65B model areas. (1) Sample No. (2) Sampling depth, cm.
(3) Sediment, rock. (4) Minerals, %. (5) Montmorillonite. (6) Illite/smectite. (7) Illite.
(8) Muscovite. (9) Chlorite. (10) Kaolinite. (11) Quartz. (12) Potassium feldspars.
(13) Plagioclase. (14) Augite. (15) Amphibole. (16) Hematite. (17) Goethite.
(18) Amorphous phase.
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Table 3. Pollen analysis of samples originating from the Pilisszentlszl6 61A and 65B
model areas (spore and pollen species). (1) No. of sample and sampling depth, cm.

Fig. 1. Geological sketch of the surroundings of Pilisszentldszlo 61A (A) and
Pilisszentlaszlo 65B (B) model areas (after LANG, 1956). 1. Quaternary silt and sand.
2. Quartziferous andesite. 3. Amphibolic andesite with pyroxen. 4. Biotitic andesite
with garnets. 5. Biotitic andesite tuff with garnets. 6. Biotitic andesite. 7. Biotitic
andesite tuff. 8. Pyroxenic-amphibolic andesite tuff. 9. Miocene sand with Anomya.
10. Oligocene sand and sandstone with Pectunculus. 11. Boundaries of the model areas.

Fig. 2. Morphological sketch of Pilisszentlaszlé 31A (A) and Pilisszentlaszlo 65B
(B) model areas. 1. Outcrops of amphibolic (amf) and amphibolic andesite with
pyroxene (px). 2. Slope (deluvial) deposits. 3. Stone fields, insulated blocks. 4. Pro-
luvial deposits. 5. Alluvium: andesite gravels and sand as riverbed filling. 6. Alluvium:
humic mud. 7. Soil profiles. 8. Local inclination of the surface, in degrees.

Fig. 3. Pyroxenic andesite rocks with amphibole in Szépcseres, near to soil section
No. 2002 (photo: M. Maninger).

Fig. 4. Granulometric distribution of profiles No. 2025 and 2027 (Pilisszentlaszlo
61A) and 2003 (Pilisszentlaszlo 65B). 1. Clay (<0.005mm). 2. Silt (0.005-0.06 mm).
3. Fine sand (0.06-0.2 mm). 4. Medium and coarse sand (0.2-2.0 mm); 5. Altered
andesite fragments; 6. Blocks and outcrops of pyroxenic andesite with amphibole. Note:
For location of soil profiles see Fig. 2.

Fig. 5. Crumbly (bacterial?) limonite (dark, irregular patches) and freshly coloured,
radial, pore filling smectite in pyroxenic andesite with amphibole. Left: a limonitized
amphibole skeleton. Bottom right, bottom a pyroxene crystal. Szépcserés, soil profile
No. 2004. (0.25 m; + nichols, 64x)

Fig. 6. Infiltration of organic (humic?) gel, in sericitized (szr) and opaque (op)
microlitic amphibolic andesite with limonite impregnations. Soil profile No. 2029, 0.60
m. + nichols, 64x

Fig. 7. X-ray diffractometric patterns for two characteristic samples from the
Pilisszentlaszl6 model areas 61A and 65B. In sample No. 2028/1, the basal reflection of
montmorillonite (mm) is sharp, while in sample No. 2003/1, it forms a large, step arch.
Other minerals: ab: albite; amf: amphibole; an: anortite; h: hematite; 1: illite,
i/s: illite/smectite mixed layer clay mineral; k: kaolinite and chlorite; kf: potassium
feldspar; q: quartz.
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