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Osszehasonlité vizsgalatok a talajok kationcsere-
kapacitasara

HEGYMEGI PETER, SIMON BARBARA és MICHELI ERIKA

Szent Istvan Egyetem, Talajtani és Agrokémiai Tanszék, G6dol16

A talajok azon jellemzdje, hogy képesek ionok megkotésére, visszatartdsara és
kicserélésére, kolloid méretli Osszetevoik tulajdonsagaival magyarazhato.

Vizsgalataink szempontjabol fontos kérdés, hogy a kolloid negativ toltésii aktiv
nak valtozasa. NIKOLSZKIJ és munkatarsai (1948) mar a harmincas évek elso felé-
ben hangstilyoztak, hogy a talajok adszorpciés kapacitasanak mérését meghataro-
valtozasa fligg a talajrészecskék anyagi mindségétol. Az agyagasvanyoknal az al-
lando toltést a racsszerkezet kdzponti atomjai hatarozzak meg, igy ezen toltések
szama a kozeg kémhatasatol fiiggetlen. Léteznek pH-fiiggd, valtozo toltések is,
elsdsorban a részecskék felaprozodasakor keletkezd torésfeliileteken (STEFANOVITS
et al., 1999). Az agyagasvanyok feliiletén, valamint racsszerkezetiikben végbemend
folyamatokkal kapcsolatban DI GLERIA (1957) adatai is aldtimasztjak, hogy a racs-
rétegeken jelen 1évo SiOH-gyokok €s kationkotd helyek aranya 6sszefiigg a talajok
adszorpcios tulajdonsagaval és savanyusagaval. A pH-fiiggd toltések azonban a 2:1
tipust agyagasvanyok allando tdltéseihez képest kisebb jelentdséglieck. A valtozo
toltések szerepe elsdsorban a kovasavakra, a vas- és aluminium-hidroxid gélekre és
a humuszanyagokra jellemz0 (ADAMS, 1984; BRADY & WEIL, 1996). Az ilyen
tipusu kolloidok esetében a talajoldat kémhatasanak eltérése a kolloid izoelektro-
mos pontjatdl 1ényegesen befolyédsolja a kationok megkdotését (savas kozegben ke-
vesebb kotodik) (MATSCHONAT & VOGT, 1997; CZINKOTA et al., 2002). A vas- €s
aluminium-hidroxid gélek izoelektromos pontja a talajokra jellemzé pH-
tartomanyban van, a humuszkolloidok esetében azonban ez az érték a karboxil-
csoportok tilstulya miatt az er6sen savanyu tartomanyba esik. Mivel az ionk&todés
jellege eltérd az allando és a valtozd toltést feliiletek esetében, a kationmegkotd-
képesség a kozeg kémhatasatdl nagyobb mértékben fiigg a valtozo toltésekkel bird
humuszkolloidok, mint a jobbara alland6 tdltéssel jellemezheté agyagasvanyok
esetében (STEFANOVITS et al., 1999; FOTH, 1990).

Ziberlein adatai is arrdl tanuskodnak, hogy a szerves kolloidok adszorpcids ka-
pacitasa nagymértékben fiigg a kézeg pH-értékétdl, a lugos régidban a semleges
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kémhatas mellett meghatarozott értékhez képest nagymértékben ndvekszik
(KLIMES-SzMIK, 1957). A kiilonboz6 talajok adszorpcids kapacitasa, szervetlen és
szerves kolloidjainak mindsége és mennyisége szerint kiilonb6zé mértékben valto-
zik az ionkicserélés pH-jatol fiiggden. Kdzepes és magas humusztartalmu talajoknal
ez a valtozas mindig jelentds és csupan a kevés szerves anyagot tartalmazo talajok-
nal fiigg foként az agyagasvany mindségétol (KLIMES-SZMIK, 1957).

A T-érték (kolloidok feliiletén 1év6 negativ toltések mennyisége me-100 g"l, il-
letve cmolc kg™ talaj) meghatérozasa a talajtan tbb évtizedes problémaja. Pontos
meghatarozasa rendkiviil nehéz, ha oldhaté vagy bomlékony anyagok vannak jelen.
DzUBAY (1960) és KLIMES-SZMIK (1957) részletes attekintd munkai, amelyek a
Magyarorszagon ¢s kiilfoldon kidolgozott és hasznalt kationcsere-kapacitds meg-
hatarozasi modszerekrdl, illetve azok fejlédésérdl szolnak, alatdmasztjak azt a tényt,
hogy mennyire problémas kérdéssel allunk szemben. A kiilonb6z6 eljarasokkal
nyert eredményeket pedig nem lehet egymassal 6sszehasonlitani.

A T-érték meghatarozasat a Magyarorszagon altalanosan elterjedt Mehlich-
modszer szerint két 1épésben végzik. Eldszor a talajt a benne nem, vagy csak kis
mennyiségben eléforduld kationnal telitik, majd masodik lépésben a talajban 1évo
telitd kation mennyiségét hatdrozzak meg. Ezen moddszerek sajatsaga, hogy a telitd
oldat kémhatasat enyhén lugos pH-értékre allitjak be (BaCl, pH 8,1) részben azért,
hogy a szénsavas mész oldodasanak zavard hatasa kevésbé érvényesiiljon (BUZAS,
1988). Olyan savanyu talajoknal azonban, amelyekben a (pH-fiiggd) valtozo toltést
hordoz6 kolloidok mennyisége jelentds, az igy meghatarozott T-érték nem a termé-
szetes koriilményeknek megfeleld, ugynevezett aktudlis kapacitast, hanem az anndl
lényegesen nagyobb potencialis cserekapacitast jelenti, hiszen a természetben
protonalt allapotban 1évé valtozd toltések a mérés soran a lagos kozegben
deprotonalodnak és kationfelvevd helyekké valnak (STEFANOVITS et al., 1999;
FILEP, 1988), ezaltal eltorzitjdk az eredményt. A torzitds mértéke talajtipusonként
eltérd, hiszen a valtozo toltést foként a szerves kolloidok szolgaltatjak. A fSleg
asvanyi kolloidokat tartalmazo6 talajoknal, mivel ezek toltése javarészt permanens, a
torzitas kisebb. A mérés torzitdsa tehat attol fligg, hogy a T-érték kialakitasaban
szerepet jatszo allandd, illetve valtozo toltések milyen aranyban vannak a talajban.

A kationcsere-kapacitas meghatarozasara mas modszerek is ismeretesek, mint
példaul a Nyugat-Eurdpaban és Amerikdban alkalmazott eljards, amit GROVE és
munkatarsai (1982) dolgoztak ki.

Célkitlizésiink a kovetkezd kationcsere-kapacitds meghatarozasi modszerek 6sz-
szehasonlitasa volt. A talajmintdkat megvizsgaltuk a hazankban éltalanosan hasz-
nalt Mehlich-modszerrel két pH-értéken (pH 8,1 és 10,3) a mérés pH-fiiggdségének
bizonyitasara, illetve a Nyugat-Eurdpaban, ¢s Amerikaban alkalmazott KCl-os
meghatarozasi modszerrel (GROVE et al., 1982). Mivel a talajok ioncseréld-
képessége fiigg a kolloid-0sszetételtol, azt is vizsgaltuk, hogy az egyes mddszerek
eredményei milyen kapcsolatban allnak a szervesanyag- és agyagtartalommal.
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Anyag és médszer

A mintdk kivalasztasanak szempontjai. — Vizsgalatainkat tizenkilenc talajmintan
végeztliik. Mivel a kationcsere-kapacitas a talajkolloidok altal alapvetéen befolyé-
solt érték, a mintdk kivalasztasakor arra torekedtlink, hogy az asvényi és szerves
kolloidok mennyisége és mindsége eltérd legyen. A talajok szarmazasat, illetve
tipusait az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
A vizsgalt talajok szarmazasi helye, tipusa és alapvizsgalati adatai

S (1)’ o pH g 3) 4) T-érték, cmolc-kg" )

orszam Zerves

oche Szint Mehlich | Mehlich | Grove | Agyag
1

mélység, cm (H,0) | (KC)) anoi)ag (pH 8,1) | (pH 10,3) | (KCI) %

A. Matrahdza, mallott andezittufa

. 020 | A | 65 | 50 | 020 | 2530 | 33,10 | 302 | 39
B. Kisnana, fekete nyirok

2. 0-35 A 5,9 45 2,34 | 40,88 51,51 | 33,0 55

3. 3595 | B 6,7 53 1,86 | 41,29 51,10 | 31,9 56

4. 95-120 | BC | 79 69 | 097 | 3884 | 4538 | 357 55

5. 120-150 | C 7,9 68 | 0,83 | 4047 50,28 | 36,6 36
C. Nyiregyhaza, humuszos homok

6. 020 | A | 55 | 42 | 097 | 1063 | 1226 | 121 | 5

D. Selinunte, Nyugat-Sziciilia, Olaszorszag, terra rossa
7. 2035 ‘ E 7.2 ‘ 6,3 1,67 | 11,04 ‘ 8,59 10,3 ‘ 27
8. 3560 | B 7,1 59 | 0,66 17,58 17,58 | 19,7 33
E. Catania, Kelet-Szicilia, Olaszorszag, vulkani talaj, Andosol

9. 030 | A | 79 | 7,0 | 198 | 3598 | 3638 | 396 | 39
F. Pazin, Horvatorszag, rendzina

10. 030 | A | 68 | 57 | 073 | 2003 | 228 | 2235]| 32

G. Hatvan, csernozjom

1. 020 | A | 73 | 67 | 576 | 36,79 | 4241 | 3535 | 31
H. Nagygombos, humuszos homok

12. 020 A 6.8 6,2 1,46 10,22 9,81 1484 | 22

13. 2040 | B 6,5 57 | 0,94 11,04 9,81 13,38 | 20

14. 40-70 | C 6,2 49 | 0,70 | 15,53 1226 | 13,78 | 21

1 Zalavar, rétlap
15 020 | H1 | 68 | 61 | 2312 | 12500 | 122,64 | 5546 | 8
J. Godolls, Ramann-féle barnafold

16. 05 | A | 70 | 64 | 1,56 | 13,7 | 184 | 13,08 | 21
K. Velem, savanyu nem podzolos barna erdétalaj

17 05 | A | 50 | 38 | 475 | 2635 | 3025 | 844 | 25
L. Oltarc, agyagbemosodasos barna erdétalaj

18. 05 | A | 55 | 46 | 31 | 157 | 2616 | 11 | 20

M. Karad, agyagbemosodasos barna erddtalaj
19. 05 | A | 52 | 42 | 58 | 294 | 3066 | 11,7 | 19
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Laboratoriumi vizsgalatok

A megfelelden elokészitett 1égszaraz, gyokér- és novényi maradvany mentes,
0,25 mm-es szitan atszitalt talajmintak pH-értékét desztillalt vizes és kalium-
kloridos szuszpenzidban elektrometrias-modszerrel mértiik. A talaj:folyadék aranya
1:2,5 volt. A szerves szén mennyiségi meghatarozasara Walkley-Black (WALKLEY,
1947) mddszerét alkalmaztuk. A szemcseméret-eloszlas meghatirozasa a JACKSON
(1969) altal leirt modszer modositasa alapjan tortént, mely szerint a cementalod
anyagok eltavolitasa utdn a frakciondlas szitdlassal és iilepitéssel tortént. Ezeket a
méréseket azonos talajbdl vett parhuzamos mintakon végeztiik. Az értékelés a par-
huzamos eredmények szamtani atlaganak figyelembevételével tortént.

A kationcsere-kapacitas meghatarozasa a célkitiizésnek megfeleloen haromféle
modon tortént:

1. Kationcsere-kapacitas vizsgalat modositott Mehlich-eljarassal (BuzAs, 1988),
mely szerint a talaj kicserélhetd kationjait a talajban nem, vagy csak kis mennyiség-
ben eléforduld kationnal helyettesitjiik (BaCl, oldattal), majd masodik 1épésben a
talajban 1évo telitd kation mennyiségét hatarozzuk meg CacCl, oldat segitségével.

2. Kationcsere-kapacitas vizsgalat nem pufferolt kozegben. Ennél a mérésnél
megismételtiik az el6bbi eljarast Mehlich moédositott modszerével, azzal a kiilonb-
séggel, hogy a kicserél6 oldat (BaCl,) kémhatasa 10,3 volt.

3. Kationcsere-kapacitas vizsgalat GROVE és munkatarsai (1982) altal modosi-
tott modszerrel (unbuffered salt extraction method). E moddszert eredetileg
SCHOFIELD (1949) javasolta a talaj eredeti pH-értékén torténd kationcsere-kapacitas
meghatarozasara. Ezt a modszert modositottak GROVE és munkatarsai 1982-ben.
Vizsgalataink soran e Grove-modszert modositottuk (SIMON, 2003), ugyanis az
atomabszorpcids spektrométer nem adott megbizhaté eredményeket, amikor az
NH, " -koncentraciot mértiikk. Ezért az eredeti modszer szerint javasolt 0,2 M NH,Cl
telitoldatot 0,2 M KCI oldatra, illetve a 0,2 M KNO; kicserélo-oldatot 0,2 M
NH,4CI oldatra valtoztattuk. Az ionkicserélés folyamata tobbszori razatassal, majd
centrifugalassal tortént. Az elso kicserélés soran 0sszegyljtott oldat K-ion koncent-
raciojat 766,5 nm-es hullamhosszon mértiik atomabszorpcios spektrométer segitsé-
gével, majd a T-értéket az oldat K-koncentraciojabol szamitottuk ki.

Statisztikai vizsgalatok

A mérésekkel kapott adatokat linearis, illetve egy esetben nem linearis
regresszidanalizissel értékeltiik (SVAB, 1967), melyek eredményei a 2. tablazatban
lathatoak.

Az eredeti mért adatok kozott nem kaptunk statisztikailag szignifikdnsnak te-
kinthetd Osszefliggéseket, ezért szarmaztatott adatokkal szadmoltunk. Az egyik fon-
tos szarmaztatott adat a T-ért¢k mérésére hasznalt telitdoldat pH-értéke és az egyen-
sulyi oldatban aktualisan mért pH kozotti kiilonbség és a szervesanyag-tartalom
szorzata volt. Kezdeti feltételezéseink szerint ez az érték azt mutatja, hogy a szerves
anyag mennyiben meghataroz6 a talaj valtozé toltésének kialakulasaban. A masik
szarmaztatott mennyiségiink a BaCl, oldat alkalmazasaval kiilonbdz6 pH-értékeken
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(8,1, ill. 10,3) mért T-érték és a Grove-féle modszerrel kapott T-érték kiilonbsége
volt. Ez az érték a talaj mesterségesen beallitott [igos tartomanyban mért €s a sajat
pH-janak megfelelé kationmegkotd képességeinek eltérését hivatott kifejezni, va-
gyis a pufferképességgel all szoros kapcsolatban.

2. tabldzat
A regresszidanalizis eredményei

A. Linearis regresszioanalizis

1)
Abra szama R 82D " P
2. 0,96 4,94 19 <0,0001
B. Nem linearis regresszioanalizis
) T-érték
Abra szama Mehlich (pH 8,1) Mebhlich (pH 10,3)
Chi? R? Chi? R?
1. 61,60 0,91 91,18 0,88

Eredmények és értékelésiik

A mintak kémhatédsa vizes szuszpenzidoban pH 5,0-7,9 kozott valtozik. Két ta-
lajminta (Velem és Karad) kémhatasa a savanyu tartomanyba esik. A legsavanylbb
pH-értékli talajminta (Velem) fillitpala mallasterméken kialakult savanyu, nem
podzolos barna erdétalaj. A ligosabb kémhatasti mintak a fekete nyiroktalaj mé-
lyebb szintjeibdl szarmaznak. A tobbi minta kémhatasa a varakozasnak megfeleld,
talajtipusra jellemz6 tartomanyba esett.

A talajok koziil a zalavari rétlap minta szervesanyag-tartalma kiugréan magas
(23,1%) volt. Masik harom minta (Hatvan, csernozjom; Velem, savanyl nem
podzolos barna erddtalaj; Karad, agyagbemosodasos barna erddtalaj) a humuszban
gazdag talajok ko6zé tartozik. A kdzepes humusztartalmu (2—4%) talajokhoz kettd
minta sorolhaté (Kisnana, fekete nyirok A szintje; Oltarc, agyagbemosodasos barna
erddtalaj). A mintdk tobbsége kis humusztartalmu volt.

A mintak agyagtartalmanak vizsgalatakor a legnagyobb értéket a nagy mennyi-
ségli duzzado agyagfrakcioval jellemezhetd kisndnai fekete nyiroktalajoknal kap-
tuk. Legkevesebb agyag a nyiregyhazi humuszos homokban fordult eld.

Az 1. tdblazat adataibdl lathato, hogy az azonos talajnal kiilonb6z6 modszerek-
kel mért eredmények eltéréek. A pH 10,3 kémhatasu kdzegben mért értékek na-
gyobb szervesanyag- és agyagtartalom mellett altaldban valamivel nagyobbak. Az
is megfigyelhetd, hogy egyes esetekben mindhdrom moddszer eredménye hasonld
(Nyiregyhaza A-, Selinute E- és B-szint), maskor jelentdsen kiilonbozik (Velem,
Oltarc, Karad). A vizsgalt talajok szemcsedsszetétele, humusztartalma és
kationcsere-kapacitas értéke kozott szoros dsszefliggés van.
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Megfigyelhetjiik, hogy azonos modszerrel vizsgalva a kiilonb6zd kationcsere-
kapacitasu talajokat, jelent6s eltéréseket kapunk. Ez varakozasainknak megfeleld,
hiszen feltételeztiik, hogy a talajok T-értéke szorosan 0sszefiigg azok szervesanyag-
¢és agyagtartalmaval, mintdink pedig ilyen szempontbol valtozatosak voltak. Maga-
sabb agyag- és szervesanyag-tartalom mellett nagyobb T-értékeket mértiink, amire
szintén szamitottunk.

Célunknak megfelelden az azonos talajokat kiilonb6z6 moddszerekkel is vizsgal-
tuk és azt tapasztaltuk, hogy ezek eredményei kiilonbséget mutatnak. A kiilonbsé-
gek nagysaga Osszefiiggott a mintak szervesanyag-tartalmaval. Kisebb kolloidtarta-
lom mellett kisebb kiilonbségeket tapasztaltunk. Mivel a kationcsere-kapacitas fligg
a talajkolloidok valtozo toltéseit6l, minél nagyobb ez a toltés, annal nagyobb a kii-
16nbség a kiilonbozd oldatokkal, kiillonb6zoé kémhatasnal meghatarozott T-értékek
kozott. Ezen 6sszefliggéseket statisztikailag is kimutattuk.

Az 1-3. dbrakon lathato, hogy egy minta esetében (Zalavar, rétlap) az igen nagy
szervesanyag-tartalom miatt, szinte az 0sszes mért érték jelentésen nagyobb a tob-
binél. Ez okozhatta a korrelacids koefficiens a tobbi adatra nézve kissé nagyobb
értekeét, de az abrakon latszik, hogy a tobbi adat is beleillik a statisztikai hibahataron
beliil a szamitott dsszefiiggésekbe. A kiilonb6zé modszerekkel mért kationcsere-
kapacitas értékek O0sszehasonlitasara nem linearis regresszidanalizist végeztiink. A
Mehlich-modszerrel két kiilonb6zo kémhatasnal (pH 8,1 és 10,3) kapott T-értékeket
vetettilk Ossze a Grove-modszer eredményeivel. A 1. abran lathatd, hogy minél
nagyobb T-értékeket mértiink az utdbbbi modszerrel, annal nagyobb volt az eredmé-
nyek kozotti eltérés a Mehlich-médszerrel 6sszehasonlitva. Az eltérések exponenci-
alis tendenciat mutattak. Valoészinli, hogy ez az eredmény is a kolloidok valtozé
toltéseivel van kapcsolatban, hiszen nagyobb T-érték nagyobb valtozo toltésmeny-
nyiséget feltételez, amely érzékenyebb a két modszer eltérd feltételeire.

1407
E m| T-érték M pH8,1
120 o | T-érték M pH10,3 ’
100+
Tort03
80-
és
60
TnHX‘l
40+
20
0_
T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60
TKCI
1. dbra

A kétféle Mehlich- (pH 8,1 és pH 10,3) és a Grove-modszerrel (Tycy) vizsgalt 19 talajmintan
mért kationcsere-kapacitas értékek dsszehasonlitasa
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Az 1. dbran ugyanakkor az is lathat6, hogy a Mehlich-mddszer és valtozatdnak
eredményei nagyon hasonléak egymashoz. A kiilonb6z6 pH-értékeken (8,1, ill.
10,3) mért eredményt megvizsgaltuk linearis regresszidanalizissel is. Varakoza-
sunkkal ellentétben azt tapasztaltuk, hogy a két pH-értéken a T-érték gyakorlatilag
azonos (a kiillonbség hibahataron beliil van), vagyis ebben az esetben a valtozé tol-
tések mennyisége nem novekszik a lagositas hatasara. E jelenség magyarazata to-
vabbi vizsgalatokat igényel. A Mehlich- és a Grove-modszer Osszevetése alapjan

80

T8‘1-TKCI

o] 10 20 30 40 50

SZA*(8.2-pH.__)

KCI

2. dbra
A T-érték kiilonbség és a szervesanyag-tartalom 0sszefiiggése a szarmaztatott adatok alapjan

azonban tovabbra is feltételezziik, hogy ha egy talajban a valtozd toltések szama
jelentds, akkor Iugosabb pH esetén nagyobb T-értéket mérhetiink. Ezt tAmasztja ala
a2.ésa3.abrais.

A 2. dbran lathatd szarmaztatott adatok szignifikdns Osszefiiggése azt latszik
igazolni, hogy a talajok szerves kolloidjai 6sszefiiggésben allnak a valtozo toltések
kialakulasaval, ha feltételezziik, hogy a talaj valtozo toltéseiért a szerves anyagok
nagyobb mértékben felelések, mint a szervetlen kolloidok. Tudjuk, hogy ha egy
talajban sok a valtozo toltés, akkor a lugosabb pH-értéken mért T-érték altalaban
nagyobb, mint a savasabb kémhatason mért. Vizsgalataink alapjan lathatjuk (1.
tablazat), hogy tobbnyire a mért kis szervesanyag-értékeknél fordul eld, hogy a 8,1
pH-értéken mért kationcsere-kapacitas nagyobb, mint a 10,3 pH-érték esetén. Meg
kell emliteni, hogy vizsgalatainkban azon talajkolloidok koziil, amelyek 6sszefiig-
gésbe hozhatdak a valtozé toltések kialakuldsdval, csak a szervesanyag- és agyag-
asvany-tartalmat mértiik, de az eredmények alakulasaban szerepiik lehetett a kova-
savaknak, a vas- és aluminium-hidroxidoknak is.

A 3. abran szintén a valtozd toltések szerepét lathatjuk. Az illesztett egyenesek
meredeksége azt mutatja, hogy minél jobban eltavolodunk egy amfoter kolloid izo-
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Sza. 8,1 pH(KCI)

[ |
100 e Sza.8.1pH(H:0)
90 Sza. 10,3 pH(KCI)
80 Y Sza. 10,3 pH(H,0)

pH*Sza

TB.T'TKCI

3. abra
A szervesanyag-tartalom hatasa a kiilonb6z6 pH-értéken mért T-értékek
kozotti eltérésekre

elektromos pontjatdl, (jelen esetben ligos kémhatds irdnyaba), annal tobb lesz a

A varakozasainkkal ellentétben nem mutathatd ki szignifikdns Osszefiiggés a
mintak agyagtartalma és a kationcsere-kapacitas valtozas nagysaga kozott. Magya-
razatul szolgélhat, hogy mintdinkban a talajok agyagtartalmanak jelentds része ugy-
nevezett 2:1 tipust volt. Ezen agyagasvanyoknal a pH-fiiggd toltések mennyisége
kisebb az alland6 (permanens, vagyis pH-t6l nem fliggd) toltésekéhez képest.

Vizsgalataink alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a vizsgalt talajok
esetében a Mehlich- és a Grove-modszerrel mért kationcsere-kapacitas értékek
eltéréek és egymassal nem kompatibilisek. A kiilonbségek nagysaga feltehetden
elsdsorban a talajkolloidok mennyiségétél és mindségétdl fiiggden a kiilonbdzo
talajtipusokban eltérd. Ezen Osszefiiggések részletesebb elemzése tovabbi vizsgala-
tokat igényel.

Osszefoglalas

A talaj kicserélhetd kationjainak mindségi és mennyiségi meghatirozasara tobb-
féle modszert hasznalnak a gyakorlatban. A médszerek tobbek kozott abban kiilon-
boznek egymastol, hogy az ioncserét mas-mas kémhatasi kdézegben vizsgaljak.
Mivel a kationcseréld-képesség kémhatastol fiiggd tulajdonsag, igy a vizsgalatok
eredményeit csak akkor lehet kdzvetleniil 6sszehasonlitani egymassal, ha azt azonos
modszerrel végezték.
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Magyarorszagon a Mehlich-mddszerként ismert vizsgélati eljards terjedt el a
kationcsere-kapacitas meghatarozasara. A nemzetkozi gyakorlatban viszont — tob-
bek kozott — egy masik, az ugynevezett Grove-modszer hasznalatos. Vizsgalataink
igazoltak, hogy a két mdodszer eredményei azonos talajok esetén eltérnek egymastol.
Az eltérések Osszefliggésben vannak a talajkolloidok mennyiségével és mindségé-
vel. Az eltérések nagysaga elsGsorban a mintak szervesanyag-tartalmanak noveke-
désével nott, az agyagtartalom altal befolyasolt kiillonbség a modszerek k6zott, nem
volt szignifikéns.

A T-érték a kiilonboz6 talajosztalyozasi rendszerekben fontos diagnosztikai pa-
raméter, melynek meghatarozdsara nemzetkozileg a Grove-mddszert hasznaljak.
Ezek alapjan indokolt lenne egy atszamitasi modszer kidolgozasa, amellyel a két
eljaras eredménye atszamithatdé egymasba. Ezen kiviil szintén indokolt az eredeti
Grove-moddszer elterjedésének szorgalmazasa hazankban.

Kulcsszavak: kationcsere-kapacitas, modszerek, szervesanyag-tartalom, agyagtar-
talom
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Comparative Analysis of the Cation Exchange Capacity of Soils
P. HEGYMEGI, B. SIMON and E. MICHELI

Szent Istvan University, Department of Soil Science and Agrochemistry
G6doll6 (Hungary)

Summary

Several methods are used for cation exchange capacity (CEC) measurements in
soils, differing mainly in the pH of the determinations. The Mehlich method (In: BUZAS,
1988) is generally used in Hungary (and in other parts of Europe), while in the USA the
“salt extraction method” (GROVE et al., 1982) is more widespread. These two methods
and a modified version of the Mehlich method (buffered at pH 10.3) were compared.

Nineteen soil samples with different amounts and types of organic and inorganic soil
colloids (humus and clay types) were collected and analysed for this project in order to
prove the pH-dependency of the different methods and determine the correlation among
the CEC determinations and the different clay and organic matter contents of the soils.
In addition to the CEC measurements the following analyses were carried out on the
samples: pH electrometrically (both in H,O and KCIl solution), soil organic matter con-
tent by the Walkley-Black method, and particle size fractionation using the procedure
described by Jackson.

Depending on the protocols of the various methods, the CEC of the soil samples was
analysed at pH 8.2, 10.3 and soil pH. The results exhibited great variability. The grade
of differences showed further variation between the soils. The higher the colloidal (or-
ganic/inorganic) content was, the greater the difference in the CEC levels and the higher
the pH dependent charges of the colloids were, the greater the differences in the CEC of
the same sample.

Based on the studies it is suggested that harmonized but soil-dependent methods
should be used to achieve compatible results in the literature.

Table 1. The place of origin, type of the examined soils and their basic analytical re-
sults. (1) Soil No. and depth, cm. (2) Genetic horizon. (3) Organic matter, %. (4) Cation
exchange capacity, T-value. (5) Clay %. A. Matrahaza, weathered andesite tuff. B. Kis-
nana, black “nyirok”. C. Nyiregyhdza, humous sand. D. Selinunte, W-Sicily, Italy, terra
rossa. E. Catania, E-Sicily, Italy, volcanic soil, Andosol. F. Pazin, Croatia, rendzina. G.
Hatvan, chernozem soil. H. Nagygombos, humous sand. 1. Zalavar, peaty meadow soil.
J. G6dol16, Ramann brown forest soil. K. Velem, acidic non-podzolic brown forest soil.
L. Oltarc, brown forest soil with clay illuviation. M. Karad, brown forest soil with clay
illuviation.

Table 2. Results of the regression analysis. (1) No. of Figure. A. Linear regression
analysis. B. Non-linear regression analysis.

Fig. 1. Comparison of the cation exchange capacity values of the 19 soil samples de-
termined with the two Mehlich methods (at pH 8.1 and pH 10.3) and the Grove method
(Txe)-

Fig. 2. Relationships between the difference in T value and the organic matter con-
tent on the basis of derived data.
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Fig. 3. The effect of organic matter content on the differences in T values analysed
at different pH values.
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