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A talajban el6fordulé régészeti anyagok
mikromorfologiai vizsgalata

A régészeti mikromorfolégia kialakulasa

A vékonycsiszolatok alkalmazasa a talajtani kutatasokban mar az 1930-as években
megkezdddott. KUBIENA (1938) nevéhez fiizddik a bolygatatlan talajok/iiledékek vé-
konycsiszolat formajaban torténd vizsgalata els6ként, legalabbis ami a publikalt mun-
kakat illeti. Mintegy 20 évvel késdbb CORNWALL (1958) alkalmazza ezt a technikat
elsOként régészeti dsszefiiggésben, amikor is a multban lezajlott kdrnyezeti valtozasok-
kal kapcsolatos kérdésekre keres valaszt, természetesen az emberi behatasokat, ill. be-
avatkozasokat is figyelembe véve.

A vékonycsiszolatok talajtani alkalmazasa rengeteg problémaval jart. A technikai
problémakon tal, melyek a nagy méretli mintak impregnalasa soran 1éptek fel, a csiszo-
latok leirasa is problematikus volt. Az utdbbi problémat megoldandd, BREWER (1964)
kidolgozott egy leird rendszert, amit széles korben hasznaltak. Ezutan egy 0jabb kozel
husz éves Ur kovetkezik, ugyanis egészen 1985-ig kell varni, hogy megjelenjen
BULLOCK és munkatarsai (1985) szerkesztésében az a kézikonyv, amely még napjaink-
ban is a vékonycsiszolatok leirdsanak alapjaul szolgal. Ez az els6 olyan mii, amelynek
segitségével a régészeti talajokban/rétegekben lezajlé folyamatok megértése lehetové
valik. A kézikonyv foként a természetes folyamatok, illetve a természetes talajokban
megfigyelhetd komponensek leirdsat tartalmazza. Mivel azonban ezek a folyamatok
ugyanugy befolyasoljak a régészeti leldhelyek anyagat, mint a természetes talajokat,
illetve mivel a régészeti ,talajokat” felépité komponensek jelentds része a természetben
megtalalhatd komponensek koziil keriil ki, igy kivaloan alkalmas a régészeti tala-
jok/rétegek leirasara is.

Itt egy gondolat erejéig mindenképp ki kell térniink a természetes talajok, illetve a
régészeti rétegek kozotti killonbségekre, hisz a régészek altal kutatott ,talajokat” az
esetek talnyomo részében célszerlibb a réteg, illetve rétegzddés szoval jellemezni. Az
angolszasz nyelvteriileten hasznalt ,,anthropogenic sediment” kifejezés, amely az embe-
ri tevékenység kovetkeztében felhalmozodott anyagra utal igen kifejezd, igy az
antropogén réteg vagy rétegzodés kifejezés hasznalata tinik a legkézenfekvébbnek. A
»sediment” sz6 eredeti jelentése liledék, azonban az iiledék sz6 magyar terminologiaban
vald alkalmazdsa nem szerencsés. Mivel a régészek a leleteket magukba zar6 kozeget a
réteg, illetve rétegzodés szoval jellemzik, célszeriinek tlinik az altaluk hasznalt kifeje-
zéssel €lni a félreértések elkeriilése érdekében. Mivel a régészeti mikromorfoldgia kife-
jezetten a régészeti rétegek vizsgalatira specializalddott mdodszer, a mar gyakorlatban
1év6 terminusok hasznalata javasolt.

A talajok kialakuldsa természetes folyamatok sordhoz kotétt (amit az ember termé-
szetesen befolyasolni, illetve atalakitani képes). Ezzel ellentétben az antropogén rétegek
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nem csupan a természetbdl kikeriilt komponenseket tartalmaznak, hanem egy¢b kizaro-
lag emberi tevekénységhez kothetdé anyagokat is (pl. haszndlati és ruhdzati targyak,
épitd anyagok, ékszerek stb.). Természetesen ezeknek a részeknek a leirasa is nélkiiloz-
hetetlen ezért tovabbi definiciok sziikségesek a kizardlag régészeti Osszefiiggésben
eléfordulé komponensekkel kapcsolatban. Ezen definiciok egy része a kutatassal egyiitt
alakult ki, mint példaul a kérédz6 allatok tirtilékében képzddd szferolitok (1. abra),
amelyeknek fitolitokkal (2. abra) egyiitt torténé megjelenése egyértelmilen a tragya
jellemzéje (CANTI, 1997, 1998, 1999).

1. abra 2. dbra
Szferolitok (szf) (Nagyitas 250x) Filtolitok (f) (Nagyitas 250x)

A fitolitok [ndvényi sejtfal megerdsitését szolgald kovakristalyok, melyeket na-
gyobb mennyiségben a pazsitfiifélék (Graminae) csaladjaba tartozoé ndvények tartal-
maznak (PIPERNO, 1988)] ugyan jelen lehetnek a természetes talajokban is, a régészeti
rétegekben valé megjelenésiik azonban sokkal nagyobb jelentdségii. Ezek a mikroszko-
pikus mérettartomanyba esO kristalyok a ndvény szerves részeinek lebomlasa utan is
megmaradnak, és jellegzetes formajuknak koszonhetéen meghatarozott fajtahoz kothe-
téek. A fitolitok segitségével a korabeli allattartdssal, novénytermesztéssel, illetve a
vegetacioval kapcsolatban nyerhetiink értékes informaciokat.

Az allattartassal kapcsolatos informacidink tilnyomo része a csontok vizsgalatabol
szarmazik, melyhez tovabbi bizonyitékkal szolgalhatnak a fitolitok. Segitségiikkel meg-
hatarozhatjuk az allattartas modjat (pl. legeltetéses, istallozo) (BOSCHIAN & MONTAG-
NARI-KOKELJ, 2000; SHAHACK-GROSS et al., 2003), az allatok takarmanyozasi szokasa-
it, ezaltal kdzvetve az elérhetd er6forrasokat és bizonyos esetekben adatokat nyerhetiink
a kornyezettel kapcsolatban is.

A novénytermesztéssel kapcsolatban a szeniilt ndvényi maradvanyok vizsgalatan ke-
resztiil informalédhatunk (K-BERZSENYI & KOVACs, 2004). Az ilyen jellegii maradva-
nyok feltarasa vizbdl torténd kiiilepitéssel, illetve lebegtetéssel (egyszoval flotalassal)
torténik (lasd pl. VICZE, 2005). A folyamatban hasznalt szitadk mérettartomanya nem
alkalmas a mikroszkopikus méretii részek felfogasara, igy a fitolitok kinyerésére sem.
Ezért a vékonycsiszolat-analizissel kiegészitett ndvénytani €s csonttani vizsgalatok
olyan adatokkal szolgalhatnak, melyeket 6nmagaban egyik tudomanyag sem képes
feltarni.
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Emlitést érdemel még STOOPS (2003) konyve, amely a BULLOCK és munkatarsai
(1985) kézikdnyv atdolgozott valtozata. Ebben mar sokkal nagyobb hangsulyt kapnak
azok a komponensek is, amelyek kizarolag az emberi tevékenység eredményeként je-
lennek meg.

Ne ugorjunk ennyire elre azonban, mert meg jo néhany év kutatas el6zi meg azt a
folyamatot, melyeknek soran ezek a definiciok kialakulnak. Az 1980-as évek végére,
illetve a 90-es évek elejére tehetd az az idészak, amikor jelentds szamu kutato (tobbek
kozott Matthew Canti (CANTI, 1995, 1997), Marie Agnes Courty (COURTY et al., 1989,
1994), Donald Davidson (DAVIDSON et al., 1992, DAVIDSON & CARTER, 1998), Ewart
FitzPatrick (FITZPATRICK, 1993), Charles French (FRENCH, 1991, 2003), Ann Gebhardt
(GEBHARDT, 1995), Paul Goldberg (GOLDBERG, 1992; GOLDBERG et al., 1994), Helen
Lewis (LEWIS, 1998), Richard Macphail (MACPHAIL et al., 1990a, MACPHAIL &
GOLDBERG, 1995), Georges Stoops (STOOPS & Nus, 1986) csak néhany a legjelentd-
sebbek koziil) kifejezetten régészeti talajok/rétegek kutatasaval kezd el foglalkozni. A
kutatok tobbsége ekkor (néhanyuk még a mai napig is) szinte kizardlag az egykori kor-
nyezettel kapcsolatos kérdések megvalaszolasat helyezi a kutatds kdzéppontjaba. Mint
az jol lathat6 az egykori kdrnyezet valtozasaival, illetve a kornyezetvaltozasért felelds
emberi tevékenységekkel kapcsolatos kutatasok tobb 10 éves multtal és viszonylag nagy
irodalmi hattéranyaggal rendelkeznek.

Az 1990-es évek elejétd], illetve kdzepétdl azonban wjabb, sokkal specifikusabb ré-
gészeti kérdések keriilnek elotérbe, igy kifejlédik egy vj iranyzat a régészeti mikro-
morfologian beliil. Ez az iranyzat nem szakit teljesen a korabbi kutatassal, hanem abbol
szervesen fejlodik ki. Az 1 iranyzaton beliil a hangstily mar az emberen, illetve az em-
beri tevékenységen, tovabba az épitett kornyezeten van.

A nagyobb 1éptékli kdrnyezeti valtozasokat vizsgald iranyzat mellett tehat kialakul
egy sokkal kisebb 1éptékil kutatds, ahol a természeti kornyezet helyett az ember és az
emberi tevékenység, a mindennapi élet kap kiemelt szerepet. Ebben az esetben a
mikromorfoldgia az asatas mikroszkopikus szintre valo kiterjesztését jelenti. Ez utobbi
iranyzat, tobbek kozott els6ként Wendy Matthews (MATTHEWS et al., 1996, 1997a,b,
1998a,b, 2000) nevéhez flizdik, késobb pedig igen meghatarozo cikkek keriilnek ki Ian
Simpson (SIMPSON & BARRETT, 1996), Nicole Boivin (BoIviN, 2000, 2001) Karen
Milek (MILEK, 1999, 2003) és Ruth Shahack-Gross (SHAHACK-GROSS et al., 2004) keze
aldl is.

Ezen a teriileten egyelore még kis szamu kutatd dolgozik és a kutatasok tobbnyire
foleg a Kozel-Keletre, Skandinaviara, illetve néhany esetben Afrikara terjednek ki. Az
altalam vizsgalt Szazhalombatta—Foldvar néven ismertté valt bronzkori lel6hely
(KoVvAcs, 1969; POROSZLAIL 1992) képezi az els6 olyan kozép-kelet-eurdpai leldhelyet,
ahol az ilyen jellegli vizsgaltok is szerves részét képezik a hagyomanyos régészeti kuta-
tasoknak.

Természetesen nem lehet éles hatart hizni a fentiekben bemutatott kétféle iranyzat
kozott, hiszen egymasbol szervesen fejlodtek ki, masrészt pedig a malttal kapcsolatos
kérdésekre megbizhatd valaszt csupan a két teriileten végzett kutatas egyiittes eredmé-
nye adhat. A leléhelyeket nem lehet csupan 6nmagukban vizsgalni, kiragadva ket
természetes kornyezetiikbol. Hisz a kornyezeti tényezok nagymértékben meghatarozzak
az adott telepiilés kialakulasat, fennmaradasat és akar elhagyasat is. Ugyanugy, mint
ahogy nincs telepiilés sem 6nmagaban, hanem csupan valamilyen kornyezetbe agyazva.
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A vékonycsiszolatok jelentdssége

A vékonycsiszolatok vizsgalata kiemelt jelentOsséggel bir. A kiilonféle komponen-
sek eredeti formajukban vizsgalhatok, ezaltal feltarva nem csupan a komponensek egész
sorat, hanem azok egymashoz valo viszonyat, ki- és esetleges atalakulasuk folyamatat.

A mikromorfologia mddszere koltség- és idGigényes, ezért az atgondolt mintavétele-
z¢&s nagyon fontos. Mivel tobb szaz minta feldolgozasa rengeteg id6t venne igénybe, a
csiszolatok vizsgalata mellett fizikai és kémiai vizsgalatok széles skalaja hasznalatos
[pH (LIMBREY, 1975; STEIN, 1983; GRAVE & KEALHOFER, 1999; KARKANAS et al.,
2000; MATTHIESEN, 2004), foszfor vizsgalat (DAUNCEY, 1952; EIDT, 1973, 1977, 1984;
CRADDOCK et al., 1985; CAVANAGH et al., 1988; LippI, 1988; MANZANILLA & BARBA,
1990; BALL & KELSAY, 1992; LEONARDI et al., 1999; SCHLEZINGER & HOWES, 2000;
WELLS et al., 2000; PARNELL et al., 2001; MIDDLETON, 2004; SULLIVAN & KEALHOFER,
2004; TERRY et al., 2004; FULEKY, 2005), izzitasos sulyvesztéses vizsgalatok (NELSON
& SOMMERS, 1996), magneses vizsgalatok stb.], hogy térbeli kiterjedést nyerjenek a
csiszolatban észlelt mikrojelenségek. Az utobbi vizsgalatok azért is sziikségesek, mert
ellentétben a sokak altal szubjektivnek itélt mikromorfologiai leirasokkal, pontos szam-
szerll adatokat szolgaltatnak, melyek alatamasztjak a mikroszkdpos megfigyeléseket.

A mikromorfoldgiai vizsgalatok soran bebizonyosodott, hogy az antropogén rétegek
esetében a rétegviszonyok nem annyira latvanyosak és nem minden esetben érzékelhe-
téek szabad szemmel, ellentétben a természetes talajokkal (ahol a 6 szintek lényegesen
eltérd tulajdonsagokkal, szabad szemmel is konnyen észlelheté kiilonbségekkel rendel-
keznek.)

Az antropogén rétegek esetében szamtalan esetben figyelhetok meg olyan finom ré-
tegzddések, amelyek az emberi szem altal mar nem érzékelhet6k. Mivel ezek a finom
rétegek csupan mikroszkop alatt vizsgalhatok, terepen valdé mintdzasuk nyilvanvaldan
nem lehetséges. Természetesen igy fizikai és kémiai vizsgalatuk (a fent emlitett hagyo-
manyos vizsgalatokon keresztiil) is problematikus, a mikrorétegek esetleges keveredése
miatt.

Vékonycsiszolatok eloallitasa

A mintavétel tigynevezett Kubiena dobozok (3. abra) segitségével torténik. Ezek a
minta eredeti formaban torténd megdrzésében jatszanak fontos szerepet, foként az
antropogén rétegek mintdzasa soran. A természetes talajok homogén szintjeinek minta-
zésa nem feltétleniil teszi szlikségessé a fémdoboz (mlianyag valtozatok is hasznalato-
sak (GOLDBERG, 2003)) alkalmazasat. Az antropogén rétegek korabban emlitett fimon
rétegeinek eredeti allapotban valdo megdrzése azonban tobb szempontbol is indokoltta
teszi a doboz hasznalatat a mintavétel soran. Mivel a régészeti mikromorfologia (akar-
csak a régészet) egyik legfontosabb célja a rétegek egymashoz vald viszonyanak a tisz-
tazasa, a rétegek eredeti allapotban torténé megdrzése fontos kritérium. Tovabba az
antropogén rétegek esetében a mintdzandd anyag tobbnyire heterogén, ami a rétegek
szétvalasdhoz vezethet, ezért a szilarditas nélkiilozhetetlen. Gondoljunk példaul egy
tapasztott agyagpadlora omlott szeniilt zstptetore, ahol a kemény agyag és a rajta fekvo
torékeny szerves anyag egyiittes mintazasa a két réteg azonnali szétvalasdhoz vezetne,
ha nélkiiloznénk a doboz hasznalatat.
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A mintakat néhany héten keresztiil szaritani sziikséges, hogy a porusokban talalhatd
viz eltdvozzon. Ha a poérusok vizzel telitettek az impregnalashoz hasznalt miigyanta
nem képes teljesen atitatni a mintat, melynek kovetkeztében a rosszul el6készitett minta
alkalmatlan lesz a tovabbi feldolgozasra. A szaritas torténhet szobahdmeérsékleten, illet-
ve szaritoszekrényben a nedvességtartalomtol fiiggden. Nagy mennyiségii viz estén ace-

3. dbra 4. dbra 5. abra
Kubiena doboz Impregnalas miigyantaval A mintak vagasa

8. dbra
A minték polirozasa Préselés Vékonycsiszolat

(A 3. abra felvétele a Szazhalombatta-Foldvar lelohelyen, a 4-8. abra felvételei a Cambridge-i
Egyetem Régészettudomanyi Tanszékén, a McBurney Laboratériumban késziiltek)

tonos vizcsere segitségével lehet a vizfelesleget eltavolitani. (Egyéb vizkivonasi mod-
szerek Osszefoglalasat lasd: SZENDREIL, 2000). A szaritas tobbnyire alacsony homérsék-
leten torténik, szintén az érintetlen szerkezet megérzése érdekében. Nagy agyagtartalmu
mintdk estén a nagyfoku zsugorodas—tagulds miatt fokozott ovatossag sziikséges. A
szaritast kovetden a mintakat miigyantaval itatjuk at (4. abra), majd szilardulas utan
vagogéppel (5. dbra) szeleteljiik. A levagott kb. 5 mm vastagsagu szeletet egy, az egyik
oldalan polirozott iiveglaphoz ragasztjuk, majd a szelet masik oldalat egy poliroz6 gép
(6. abra) segitségével egyenletesre csiszoljuk.

Ezt kdvetden az iiveglaprol eltavolitott minta csiszolt felét egy szintén csiszolt iiveg-
laphoz ragasztjuk miigyanta segitségével és geologiai prés (7. abra) alatt tartjuk 12-24
oran at, amig a miigyanta teljesen meg nem szilardul. Ezt kdvetden tovabbi polirozas
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kovetkezik, mig egy 25-30 um vastagsagot el nem ériink. A gépi csiszolast kézi csiszo-
las koveti. Az antropogén rétegek esetében a szerves €s a szervetlen, vagyis a jo €s rossz
megtartast anyagok nagyfoku keveredést mutathatnak adott mintan beliil. Ennek kovet-
keztében a keményebb, ellenallobb komponensek (pl. kvarc szemcse) lassan kopnak,
mig a finomabb anyagok (pl. szeniilt szerves anyag) az erdteljes polirozas kovetkezté-
ben kdnnyen roncsolodhatnak. Ezért folyamatos ellenérzés mellett kell az adott részeket
megfeleld vastagsagura csiszolni, hogy késébb mikroszkép alatt vizsgalhatoak legye-
nek. Ezt kovetden mar csupan egy vékony fedélemezzel zarjuk le az elkésziilt csiszola-
tot a késobbi sériilések €s a minta kiszaradasanak megakadalyozasa érdekében
(MurpHY, 1986).

Az elkésziilt ugynevezett mamut vékonycsiszolatok (8. &bra) (méret kb. 8x13 cm)
ezt kdvetden mikroszkop alatt vizsgalhatok.

A mikromorfolégia gyakorlati alkalmazasa a régészetben

A rovid torténeti és gyakorlati attekintés utan térjiink ra konkrét példakra, hogy mi-
lyen modon is lehet a segitségiinkre a mikromorfoldgia, amennyiben régészeti kérdések-
re keressiik a valaszt (1. tablazat).

Mint az korabban emlitésre keriilt, kétféle iranyzat 1étezik. Az elsé néhany példa azt
szemlélteti, hogy a mikromorfologia milyen modon lehet a segitségiinkre az egykori
kdrnyezet rekonstrudlasaban, majd az azt kdvetd példakon keresztiil bepillantast nyerhe-
tiink abba, hogy milyen kérdésekre kaphatunk valaszt, ha a kutatas kozéppontjaban az
emberi tevékenység all.

Természeti folyamatok — kérnyezetrekonstrukcio

Az ilyen jellegii kutatasok kozéppontjaban a természetes folyamatok megjelenése és
hatésai (arviz, gleccser-, lejtéhatas, er6zio, deflacio, fagyhatas stb.), a korabeli kornye-
zetei viszonyok (vegetacio, élovilag, klima), illetve a taj valtozasainak (folyomeder
valtozasa, feltdltddése, nyilt/zart vegetacio ki- és atalakulasa stb.) nyomon kdvetése all.

A természetes kornyezettel kapcsolatos kérdések természetesen kiterjednek az em-
ber befolyasold szerepének vizsgalatara is, hisz az ember megjelenése 6ta jelentds mér-
tékli befolyast gyakorol kdrnyezetére.

Az eltemetett talajok vizsgalatan keresztiil betekintést nyerhetiink azokba a folyama-
tokba, amelyek az adott talaj kialakitasa soran szerepet jatszottak és kozvetett informa-
ciokat kaphatunk a korabeli kdrnyezeti feltételekkel kapcsolatban is.

A korabeli klimaval kapcsolatban segitségiinkre lehetnek a puhatestiiek (Mollusca),
melyek vékonycsiszolatban is tanulmanyozhatok (9. abra). Ezek az é161ények igen érzé-
kenyen reagalnak bizonyos kdrnyezeti tényezok (hdmérséklet, paratartalom, novényzet)
meglétére illetve hidnyara, tehat informacioval szolgalhatnak az egykori kornyezettel
kapcsolatban.

A régészek szamara a leléhely megdrzo képessége nagy jelentdséggel bir, hisz a ta-
lalt leletek alapjan vonjak le kovetkeztetéseiket. A megérzé képesség nagymértékben
fiigg azoktol a természeti tényezoktdl és folyamatoktol, melyek a lelohelyet érik. A
mésztartalmu (pl. csont, kagylo, csiga) leletek elbomlasaért felelds lehet példaul a nagy-
foku talajsavanyusag. A meszes talajok pedig kedveznek a foldigilisztak elszaporodasa-
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1. tablazat

A régészeti mikromorfologia legfontosabb alkalmazasi teriiletei és azok forrasai

Jelenség—régészeti probléma

Forras

Talajképzodés, talajfejlodes,
talajpusztulés

Talajok megdrz6 képessége
-bioturbacio

Hulladékelhelyezés,
-hasznositas

Foldmtivelés-foldhasznalat

Természeti folyamatok
FRENCH, 2003; MACPHAIL et al., 2003

BAKKER et al., 1996; DREES et al., 2003; FRENCH 2003;
GERASIMOVA, 2003; KHADEMI & MERMUT, 2003; KOOISTRA
& KOOISTRA, 2003; KOVDA et al., 2003; AYALA & FRENCH,

Emberi tevékenység
COURTY et al., 1989; SCHIEGL et al., 1996, 2003; SIMPSON et
al., 2003; CANTI, 2003a

EXALTUS & MIEDEMA, 1994; MATTHEWS et al., 1996,
1997ab; BorviN, 2000 ]
SToOoPS & N1IS, 1986; COURTY et al., 1989; MATTHEWS et

al., 1996; BO1vIN & FRENCH, 1998; MACPHAIL et al., 1998;
GEBHARDT & LANGOHR, 1999 |

SIMPSON & BARRETT, 1996; SIMPSON et al., 1999; DAVIDSON
et al., 2006

MACPHAIL et al., 1990a, 2004; EXALTUS & MIEDEMA, 1994;
MATTHEWS et al., 1997b; MILEK, 1997, 1999; ALBERT et al.,
1999; TSATSKIN & NADEL, 2003; SHAHACK-GROSS et al.,
'COURTY et al., 1994; BOSCHIAN, 1997; CANTI, 1997, 1998, |
1999, BOSCHIAN & MONTAGNARI-KOKELJ, 2000; AKERET &
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2006

nak. Utdbbi azonban a nagyfoku bioturbacié miatt (10. abra) kedvezétlen lehet a leletek
eredeti helyének megérzése szempontjabol. Hasonloképp befolyasolhatjak a leletek
eredeti helylikr6l valoé elmozdulasat a korabban mar emlitett természeti jelenségek (ar-
viz, er6zi6 stb.). Ezek a jelenségek is jol vizsgalhatoak a mikroszkop alatt.
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10. dbra
Csiga mészvaza Bioturbacio
(LelShely: Szazhalombatta—Fdldvar) (A mikrofotok mérete 6 mm)

12 dbra
Fitolit (f) (Nagyitas 100x) Faszén (fsz) (mikrofotd mérete: 6 mm)
(Lel6hely: Szazhalombatta—Foldvar)

A korabeli vegetacio rekonstrudlasaban a fitolit- (11. &bra), a faszén- (12. 4bra) és a
pollenmaradvanyok lehetnek segitségiinkre. A pollenek €s a fitolitok mikroszkopikus
méretitknek kdszonhetden a leldhelyen hagyomanyos asatasi modszerekkel nem tarha-
toak fel. A faszén-, a fitolit-, illetve a pollenvizsgalatok ugyan mar 6nall6 tudomanyok-
ka notték ki magukat, azonban az alkalmazott kivonasi modszereknek kdszonhetGen
ezek az anyagok eredeti kdzegiikbdl kiragadva keriilnek megvizsgalasra. Mivel ezek a
térbeli kiterjedéssel bird anyagok olyan fajtabélyegeket is tartalmazhatnak, amelyeket a
csiszolatok kétdimenzids modszerével nem tudunk megfigyelni, a kiilonféle technikak
egylittes alkalmazasara kell torekedniink, annak érdekében, hogy a lehetd legaprobb
informaciok is napvilagra keriiljenek.

Emberi tevékenység, mindennapi élet

Abban az esetben, ha az emberi tevékenység soran felhalmozodott vagy lerakddott
anyagot vizsgaljuk, olyan anyagokkal is talalkozni fogunk, amik a természetes talajok-
ban nem fordulnak el§. Ilyenek példaul, a keramiatoredékek (13. &bra), szeniilt nGvény-



A talajban eldfordul6 régészeti anyagok mikromorfoldgiai vizsgalata 507

.‘A.:" .’& +
13. dbra 14. dbra
Kerdmiatoredék (mikrofoté mérete: 6 mm) Széniilt gabona (mikrofoté mérete: 6 mm)

o I
15. abra 16. dbra
Meszelés (Nagyitas 100x) Padlo (Nagyitas 6x)
(Lel6hely: Szazhalombatta—F6ldvar)

maradvanyok (14. abra), épitési anyagok (mész (15. abra), padlokészitésre hasznalt
agyag (16. abra), patics (17. abra)), gyékénylenyomat (18. abra) vagy az istallozo
allattartas kovetkeztében megjelend tragyaakkumulacio is. Csont (19. abra), égetett
csont (20. abra), faszén ugyan eléfordulhat a természetes talajokban is (pl. erd6tiiz utdn
belekeveredik a talajba) (COURTY et al., 1989). Azonban mig ezek az dsszetevok csupan
egy természetes folyamat végtermékeként jelennek meg a természetben, addig
ugyanezek a komponensek régészeti kornyezetben meghatarozhatnak egy bizonyos
tevékenységet (pl. ételkészités, étkezés).

Bizonyos esetekben kizardlag hagyomanyos régészeti technikakat alkalmazva nem
lehet meghatarozni azokat a tevékenységeket, amelyek egy adott helységhez vagy felii-
lethez tartoznak. Ez f6leg azokban a helyzetekben a legnehezebb, amikor a lelohely
békés elhagyasaval fejezodott be az adott leldhely élete.

Ebben az esetben ugyanis a targyak tobbsége (foképp az értékesebb, nehezen potol-
haté holmik) elszallitasra keriilnek és csupan az értéktelen, vagy konnyen potolhatd
targyak maradnak meg a régészek szamara (CAMERON & TOMKA, 1993). Eppen ezért
kevés és nem reprezentativ adatot szolgaltatnak a korabeli mindennapi tevékenységek-
kel kapcsolatban. A mikroszkopikus méretli maradvanyok eredeti helyiikrél valo el-
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i &’\'
18. abra
Patics (mikrofoté mérete: 6 mm) Gyékény lenyomat (gy) (Nagyitas: 5,8%)

19. abra 20. abra
Csont (cs) (mikrofoté mérete: 6 mm) Egett csont (écs) (kozépen)
(mikrofoté mérete: 6 mm)

(LelShely: Szazhalombatta—F&ldvar)

mozdulasanak kisebb a valdsziniisége (SCHIFFER, 1983). Ez természetesen nem csupan
az elhagyott telepek esetében szolgaltathat bizonyitékot bizonyos tevékenységek meglé-
tére és térbeli eloszlasara, hanem tisztin tartott feliiltek esetében is, ahol szintén korla-
tozott mennyiségben vannak jelen a makroszkopikus mérettartomanyba tartozo leletek.

A mikroszkopikus elemek tovabba eredeti kdrnyezetiikben keriilnek tanulmanyozas-
ra, igy lerakodasuk, illetve mindazok a folyamatok, melyek a leleteket a lerakodast
kovetden érték, hatékonyan vizsgalhatoak.

Kovetkeztetés

A régészeti mikromorfologia, talajfizika és talajkémia széleskort alkalmazasanak
kdszonhetden, kortol, lelohelytdl fiiggetleniil nagy hatékonysaggal alkalmazhatd. Az
alkalmazott vizsgalatok sorat ezzel a modszerrel kiegészitve, olyan informaciok nyerhe-
tdek, melyek mas technikak segitségével nem. A felhasznalt irodalmak természetesen
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csupan toredék részét képezik annak a hatalmas informacioforrasnak, mely a kutatok
szamara rendelkezésre all. A legalapvetbb és néhany esetben a leglijabb eredmények
megemlitése csupan segitséget kivan nyujtani mindazok szdmara, akik a régészeti
mikromorfoldgia rejtélyeiben mélyebben el kivannak meriilni.
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