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A padkas erozio folyamata és mérése az Alfoldon
RAKONCZAI JANOS és KOVACS FERENC

SzTE Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Szeged

Annak ellenére, hogy a padkés erdézidban érintett teriiletek kiterjedése nagy és
tajképi jelentdségii hazankban (alfoldi nemzeti parkjaink teriiletein szinte altalanos),
kevés tanulmany foglalkozik a sajatos felszinformak atfogd geomorfoldgiai értéke-
1ésével (STROMPL, 1931; TREITZ, 1934; DOVENYI et al., 1977; TOTH, 2003).

A technologiai fejlodésnek koszonhetden a terepi mérések, a fotogrammetriai
technikak pontossaganak jelentds léptékii novekedésével a recens geomorfoldgiai
folyamatok feltardsaban a rovidebb id6szakok valtozasai is kimutathatoéak. E lehe-
toséget felhasznalva egy korabban alig mérhet6 jelenség, a padkas er6zi6 sajatossa-
gainak feltarasaba kezdtiink, melynek értékelése lehetdséget adhat a sikvidéki erd-
zi6 mértékének a meghatarozasahoz. A tobb mint 100 évet feldleld vizsgalat méré-
sei alapjan mar értékelhetd valtozasok regisztralhatdak.

A padkas geomorfologia

Az Alf6ld kiilonleges morfologidji padkas felszinei els6sorban a vizrendezések
el6tt rendszeresen elontdtt vidékeken talalhatok, de a formak megjelennek a tajren-
dezési munkalatokhoz kapcsolddva is. A jellemzéen 10-30 cm magas formak f6leg
szikes teriileteken taldlhatéak, de ez — bér a talajszerkezet segiti kialakulasukat —
nem kizarélagos feltétele a padkas erdzionak.

El6szor az 1970-es években, a Szabadkigyosi pusztan talalkoztunk a ,,szikpad-
ka” probléma genetikai megoldatlansagaval. A morfoldgiai és talajtani elemzéseink
soran (DOVENYI et al., 1977) nyilvanvalo lett, hogy a nevezéktan pontositasra szo-
rul, és sikeriilt megfeleld magyarazatot talalni a mikroformak kialakulasara is. Ek-
kor még a padkasodas jelenségét a szikes talajokhoz kotédének tartottuk, igy meg-
tartottuk a kordbban hasznalt elnevezéseket.

A sajatosan gazdag mikroformakincset formakomplexumokként lehet felfogni.
A szikpadka a zart szikes pusztai gyeppel boritott, ép talajszelvényi — a denuda-
ciobol kimaradt, eredeti felszinmagassagot mutatd — térszinnek (hat, padkatetd) kii-
16nb6z6 lejtészogi peremmel vald leszakadéasa (padkaperem) egy alacsonyabb, el-
vékonyodo — a lehordddott talajt tartalmazd — térszinbe (sziklanka), majd a legmé-
lyebb szikfokba (szikfenék, sziklapos). A szikpadka tehat a tetd, a perem és a szik-
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lanka formaegyiittese, amely szorosan kapcsolodik a helyi erdziobazis szintjéhez. A
sziki ér a kezdeti padkasodasi folyamat haladasat mutatja és a szikfenék terebélye-
sedése — a sziklaposok kialakuldsa — utan a felesleges vizet szallitja el az er6zioba-
zis felé (RAKONCZAI, 1986; TOTH, 2003). A lejtés iranyaba mozgd csapadékviz
mechanikai hatdsa mellett a csepper6zid, a huzamosabb talajatazas esetén a viz oldo
hatéasa (szik-tdbor) és a nagyon vizes iddszakban a hullamzas ereje is rombolhatja a
felszint (1-4. abra).

A padkaperem sokszor szinte vonalszeriien jelenik meg, maskor pedig tobb mé-
teres fokozatos atmenetet képez. Az er6zios felszinen feldarabolodott, valtozatos
felsziget- és szigetszeri mikroformak alakulnak ki. A folyamat soran az oldhaté sok
részben a mélybe szivarognak, illetve atmenetileg felszini ,,sovirdgzast” is okozhat-
nak. A szilard kézetszemcsék kisebb részben a szarazsagok soran képzodo repedé-
sekbe jutnak, de nagyobb résziiket a mélyedésekben kialakuld sziki erek (3. abra)
vagy — a kiszaradt felszinr6l — a szelek szallitjak el.

1. dbra
Meredek padkaperem Miklapusztan

2. dbra
Sziklankéba belesimul6 szikpadka Miklapusztan
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3. abra
Sziki ér Totkomlosnal

4. abra
Az alamosas okozta er6zio6 lehetésége vizbod idoben Totkomlasnal

A padkapusztulas folyamata

A padkas er6zio folyamatat két fazisra célszerii valasztani: az egyik a pad-
kasodas megindulésa, a masik a kialakult padkas felszinek pusztulasa.

A kutatok tobbsége egyetért abban, hogy a padkas er6zid megjelenésének alap-
vetd feltétele, hogy a siksagi teriileteken — akar néhany cm-es — relativ magassagi
kiilonbségek alakuljanak ki. Természetes koriilmények kozott a taj folyovizi feltol-
tédése soran az egykori medermaradvanyok, vagy a folyohatak okozzak a terep lej-
tését. A szikpadkak mintazata — egyes Duna—Tisza kozei teriileteken — mar az 1880-
as évek III. katonai térképein is utal a formak alluvialis eredetére (és valosziniisiti,
hogy azok elsédleges szikesedés eredményei). Az antropogén hatasok, mint a terii-
lethasznalat valtozasa, a csatornak és arkok kiépitése, utak hasznalata, a legeltetés
miatti koncentralt allati taposas mind a lokalis relief energia novekedését eredmé-
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nyezik, vagy a mar padkas felszint tagoljak. Itt egy egyszeri mély keréknyom tobb
évre jarhatatlannd teheti az utat, igy példaul a forgalom a térképen jelzettnél széle-
sebb savban torténik. A padkasodas teljesen sik vidékeken is elindulhat, a szarazsag
miatt keletkezd nagyméretii talajrepedések nyoman. A tovabbi felszinfejlédést don-
téen a relativ magassagi kiilonbség €s a talajszerkezet befolyasolja, de hatisa van ra
a novényzettel vald fedettségnek is. TOTH (2003) szerint a szikes felszinfejlodésnél
inicialis, juvenilis, maturus €s szenilis allapotok kiilonbdztethet6k meg, melyeket az
antropogén beavatkozasok jelentdsen befolyasolnak.

A padkas er6zio tipikus szinterei a hatarozott talajszerkezettel rendelkezo
szolonyeces szikesek. Itt jellemzéen 10-30 cm-es padkék alakulnak ki, mégpedig
dontden a talaj fels6 szintjének lepusztulasa nyoman. A Hortobagyon végzett kuta-
tasok alapjan TOTH (2003) osztalyozza is az ilyen jellegli teriileten megfigyelhetd
erdziot: arealis, linearis, hatrald és antropogén tipusokra. Megallapitasai tObbé-
kevésbé dsszhangban vannak kutatasainkkal, de nagyobb teriileten végzett vizsgala-
taink szerint tovabbi fontos tipus is azonosithato. Ugyanakkor az antropogén ero-
ziocsoport elkiilonitésével tobb okbol sem értiink egyet. A padkasodasi folyamat az
esetek nagyobb részében valamilyen antropogén beavatkozasra vezethetd vissza
(csak az eltelt hosszabb id6 miatt a pontos ok nem hatarozhaté6 meg), masrészt az
emberi beavatkozas nyoman megindult padkasodas besorolhatd a tobbi csoportba
(pl. a csatorndknal inkabb a hatralo, a keréknyom hatdséara inkdbb a linedris er6zid
okozza a padkésodast). Ezek figyelembevételével a padkas er6zid négy fontos tipu-
sat kiilonithetjiik el az Alfoldon.

a) Hatrdlo erozio. Tapasztalatok alapjan ez nevezhet6 a legjellemzébb tipusnak.
A padka peremén, egy szabalytalan — déntden ndvényzetmentes — vonal mentén fo-
lyamatos talajpusztulas figyelheté meg (1. abra). A folyamat soran a talaj szinte fi-
zikai O0sszetevoire esik szét, és ugy szallitddik el. A hatrald erdzid alapesetében
szolonyeceken a talaj A-szintje lepusztul, s igy a felszinre keriilt nagy sotartalmu
szinten csak sokedvelé novények élnek meg. Ha az erdzidé folyamata lelassul, a
padkaperem oly mértékben kiszélesedhet, hogy a padkasodas nyomat csak a talajok
sotartalméanak alakulasdban, illetve ennek nyoman a vegetacié valtozésiban fedez-
hetjiik fel, a morfolégiaban mar alig (RAKONCZALI, 1986).

b) Leszakaddsos erozio. Jelentds relativ magassagi kiillonbségek esetén kialakulod
latvanyos, szakaszokra jol bonthat6 tipus. A jellemzdéen 60-100 cm-es (akar ennél
is magasabb) padkak — a vizek alamosé tevékenysége nyoman — egyszerre akar tiz
métert is meghaladd hosszban — a rajtuk levé ndvényzettel egyiitt leszakadnak (5.
abra). Ilyenkor a tobb dm?’-es talajtombok csak egy kés6bbi fazisban esnek szét
szemcsékre. A helyzetébdl elkeriilt talajdarab valtozo kémiai tulajdonsagai miatt a
novényzet eldbb folyamatosan atalakul (fajosszetétele csokken és mddosul), majd
tobbnyire el is pusztul. Az er6zidtipus jellemzo teriilete Miklapuszta (RAKONCZAI
& KOVACsS, 2000).

¢) Linearis erozio. Ez a tipus leginkdbb a padkas felszinek feldaraboldédasaban
fejti ki szerepét. Hatdsara a nagyobb hatak félsziget-, vagy szigetszerli formakka
alakulnak, s a ndvekvé hatarvonaluk a pusztulasuk felgyorsulasaval jar. Sokszor
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5. dbra
Leszakadasos er6zi6 tipust szikpadka Miklapusztan

megtalalhatok az okok is, melyek elinditjak a tipus kialakuldséat (jarmiinyom, allat-
Osvény). Az er6zid kiteljesedése utan ezekben a hosszanti formakban akar a vizek
gyorsabb mozgasat elésegitd sziki erek is kialakulhatnak.

d) Arealis erézio. A padkdk nem elsdsorban a peremeik iranyabdl pusztulnak,
hanem egy lassi anyagelszallitodds nyoman feliilr6]l alacsonyodnak. Ebben (még
szamunkra sem teljesen bizonyitottan) szerepe lehet a padkaperem begyepesedésé-
nek, illetve a padkatalaj lazdbb szerkezetének. A csokkend magassagu padka mor-
fologiailag belesimul a mélyebben fekvd kdrnyezetébe a sziklaposba, bar egy ideig
20-30 cm-es magassagl, 10—15 méteres atmérdjii padkas felszinek aredlis er6ziora
visszavezethetd megsemmisiilését sikeriilt rogziteniink (6. abra), mely folyamat
mintegy 25 év alatt kdvetkezett be.

6. abra
Begyepesedd egykori kopar szikes napjainkban a Szabadkigyosi pusztan.
Az egykori szikpadkak helyét csak a vegetacio foltjai mutatjak
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A talajerozié és a foldrajzi valtozasok

A homoktalajon kiviil az Alf6ldon jelentds teriileteket elfoglald, szélsdséges
vizgazdalkodasu szikesek a tdjat ért valtozasok érzékeny mutatoi, ezért a talaj hasz-
nalata kulcsvaltozonak tekinthetd a globalis valtozasok vizsgalatdban. A feltételez-
heté klimatikus valtozds magyarorszagi hatasa az aridifikacio, az alfoldi térség
egyik legfenyegetobb természetfoldrajzi folyamategyiittese. A talaj és talajer6zid
olyan tajalkoto tényezd és funkcio, amelyek a mintateriileteinken betoltott szerepiik
¢és az alkalmazott médszereink miatt is alkalmasnak mutatkoztak a taji valtozasokat
jelzo felszini folyamatok értékelésére.

A szikpadkak fejlédésében az utdbbi évtizedekben tobb tényezd okozhatott val-
tozasokat. ElsGsorban a szemiarid jelleg fokozodasat (intenzivebb csapadék), a
sztyeppesedési folyamatok megjelenését, illetve a fokozodo szarazsag miatt ritkuld
novénytakardt, valamint a tijrendezési munkalatokat emlithetjiik meg.

Igaz, hogy KERTESZ és munkatarsai (1998) szerint a Duna—Tisza koze teriiletén
még mindenhol elég folytonos a novénytakaré a deflacié megakadalyozasahoz, de a
nagyilizemek megsziintével a kordbban ,,ronasitott” nagytablakrol egyre gyakrabban
tamad a homokvihar (SZATMARI, 2004). Az aszalyhajlam gyakorisaga fokozza a ta-
lajok repedezettségét és szerkezeti leromlasat. A kiszaradt felszinrél a szelek kiso-
porhetik a sot. A séfelhalmozodassal nd a szikesedés, megvaltozhat a biologiai te-
vékenység (VARALLYAY, 1999). Az arid jelleg és felszin kozeli talajviz mellett a
sofelhalmozodas egyre intenzivebbé valik, tehat szdrazabb klima esetén is lehet szi-
kesedés. A mocsar €s laprétek esetében ma is megfigyelhetd, hogy a tobbletvizhatas
csokkenése a talaj szikesedését vonja maga utan, igy az Alfold teriiletének Ya-e (1
mill6 ha) szikesedik (JARO, 2000), jollehet a szikes és szikes altipust talajok egyiit-
tes aranya igy is meghaladja Magyarorszag teriiletének a 10%-at (VARALLYAY,
1999). Az egyensulyi talajvizszintnél mélyebb talajviz esetén a lefelé iranyul6 viz-
mozgas kovetkezménye a kiligozas, vagyis a negativ somérleg. HARMATI (2000)
fels6-kiskunsagi mérései alapjan 1959-1995 kozott a talaj sotartalma a 0—10 és a 0—
30 cm-es rétegben is csokkent. A 0—40 cm-es talajréteg 34%-o0s sdcsokkenése 13,45
t/ha so6 kilugozodasat feltételezi 13 év alatt! Emellett a szodaligossag hasonlokép-
pen, mindkét rétegben csokkent. A kiligozas megfelelé pH-érték mellett nemcsak a
Na'-ionok, hanem a CaCO; mélybe mosodasat is jelenti, ezért arulkodd lehet a
karbonatmentes felsé réteg vastagsaga is. A szelvényben mélyebbre mosddott
CaCOj; a megvaltozott kémhatas miatt kicsapdodik és a novényekre karos akkumula-
cios szintet hoz létre (NOVAK, 2005). A szelvényen beliili s6 eloszlasat befolyasol-
hatja a ndvényzet, mert a mély gyokérzet sekélyre vald kicserélésével a felfelé szi-
vargd magas sotartalmui vizek mar a felszin kozelben hagyjak hatra a sotartalmat. A
sziktelenedés kozvetlen bizonyitékaként foghato fel, hogy az egy—két évtizedes sza-
raz periodust atélt szoloncsék talajok szddatartalma az egész szelvénybdl nagymér-
tékben kilugozddik és minden szintben egyenletes értéket vesz fel. A szoloncsak
dinamika megakad és zartabb, kevésbé sotiiré ndvénytakard megtelepedésére nyilik
lehet6ség (KERTESZ et al., 2001).

SzAsz (1997) szerint az Alf6ldon tobb helyen az arid teriiletekre jellemz6, mint-
egy 2 m-es mélységben megfigyelhetd, az elmult évtizedekben allandosult szaraz
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réteg helyezkedik el, amely elkiiloniti a felsé és also talajréteg vizforgalmat. A
vizboritotta teriiletekre jellemz6 glejes rétegek a talajban az egykori talajvizszintre
utalnak és mint referenciafeliiletek mutatjak a jelenkori talajfejlodést. SZABOLCS és
JASSO (1961) szerint a folyoszabalyozasok és lecsapolasok ota a talajviz a Kiskun-
sagban 30-100 cm, Szeged kornyékén 10-100 cm-re van a glejes szint alatt. A
sztyeppesedés folyamata ezutan természetesnek vehetd! Az elemzéseket segitetik az
egyre pontosabb adatbazisok (PASZTOR & SZABO, 2006).

Az iddjarasi viszonyok néhany éves ingadozasanak ismeretében csapadék esetén
a sO a szelvényben lefelé, mig a folyamatos szarazsag esetén felfelé mozdulhat el
(VARALLYAY, 1966). A Kiskunsagban 2-3,5 t/ha volt az ingadozas 5 év alatt. A
valtozékonysagra jellemzd, hogy magas oldhatosagu sékoncentracids (szoloncsak)
terlileten a vizoldhatd sotartalom értékeinek ingadozasa az éves minimumérték
mennyiségének kétszeresét is meghaladta, és az akkumulacids szint néhany decimé-
teres eltolodasa is jellemz6 volt (TOTH et al., 2003).

Az er6zi6o mérésének modszerei és lehetdségei

A recens geomorfoldgiai valtozasok mérése soran gondot jelent, hogy a rovi-
debb id0 alatt tapasztalt véltozasok mennyiben altalanosithatok, valamint az is,
hogy ezen valtozasok kisebb értéke hogyan viszonyul mérési pontossagunkhoz.
Ezért az értékeléslinkhdz a mintateriilet sajatossagai, az archiv anyagok és a rendel-
kezésiinkre 4ll6 mérési technikdk fiiggvényében tobb modszert dsszehangoltan al-
kalmaztunk. Ahol a domborzat abrazolasara a régi katonai felvételezések, térképek
rendelkezésre alltak, a vizsgalatunkat hosszabb iddszakra is kiterjesztettiik. Osszes-
ségében a padkas er6zi6 folyamatanak értékelése kiillonb6zo években késziilt, eltérd
tipust, méretaranyt és ezaltal kiilonb6zd pontossagu adatforrasokra alapuld valto-
zasvizsgalatok alapjan tortént. Az eredmények hosszabb kutatasi id6szak alapjan
sziilettek, de a valtozasok mértékére vonatkozo adataink a 10-15 éves kontrollig
csak inform4cio jellegiiként kezelenddk.

Az 1970-es években kezdddo erdzios felmérésekre a tiszantuli szikeseken tala-
lunk példakat (DOVENYI et al., 1977; TOTH 2003). A mérések az 1990-es évektdl a
korszeriibb eszk6zok (fotogrammetria, GPS, geodéziai mérdallomas) és feldolgoza-
si technikdk (GIS) bevonasaval folytatodtak eltérd sajatossagu mintateriileteken
(RAKONCZAI et al., 2004) (7. abra).

A padkak hatralasanak mérésére harom f0 iranyt jeloltiink ki:

— terepi adatfelvételezés, mérés GPS-el és digitalis méréallomassal,

— mérések fotogrammetriai adatok alapjan,

—régi és mai adatok egyiittes elemzése geoinformatikai modszerekkel.

A kiilonb6z6 idoszakban é€s vetiileti rendszerben rogzitett adatok egységes rend-
szerbe transzformaladsa leginkabb a nagy méretii padkak valtozasanak vizsgalatahoz
hasznalhat6. Az 1882. évi III. katonai felmérés, valamint az 1960-as és 1982-es,
1:10000 léptékli topografiai térkép felhasznalasaval készitettiink elemzést Mikla-

srer

40 m-es pontossagot értiink el (1: 25000 méretaranynal a jelenlegi allami térkép-
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A padkas er6zi6 mérésének mintateriiletei az Alf6ldon

sorozatot tekintve is 5—8 m-es horizontalis pontossaggal szamolhatunk). Az egykori
szikformak nagyon jol azonosithatok a mai térképeken, de helyileg pontatlanul ab-
razoltadk Oket, ezért a transzformalt katonai térképrdl interpretalt és vektorizalt pad-
kakat illeszteni kellett a mai hatdrokhoz.

Az 1982. és 1960. évi térképeken a legtdbb esetben ugyanazok a padkahatarok
taladlhatok! Ekkora 1épték mellett mar egy minimalis térképi eltérés olyan valds
padkavonal-valtozast mutatna, ami a teriilet egészét tekintve az adott 20 év alatt tul-
zasnak tlinhet. Azt is biztosra vehetjiik azonban, hogy az ember, vagy az allatok je-
lenléte miatt t6bb helyen igenis torténhetett méteres nagysagrendi erdzio, alakulha-
tott ki ujabb padkas teriilet, amit néhany helyen meg is talalhatunk. A terepbejaras
és az 1967. évi CORONA miiholdképek vizsgalata alapjan kérdéses, hogy a térké-
peken miért csak egyes szikpadkakat hataroltak le, mivel az abrazoltakon kiviil t6bb
hasonl6 méretii és jellegii forma is megfigyelhetd.

A digitalis topografiai térképen a felbontas miatt megkdzelitéleg 1 méteres a pi-
xelméret, vagyis — ha az alaptérkép nagyon pontos is — mi csak az ennél nagyobb
valtozasokat tudnank jegyezni. A térképsorozatra egyébként is a 3—5 m-es horizon-
talis pontossag jellemzd. A felsorolt tényezok alapjan a csak a térképekkel meg-
vizsgalt 100 éves hosszi idétartam eredményei alapvetéen informald jellegiiek és
elsdsorban a miiszeres mérések megalapozasat szolgaljak, de az eredmények irany-
adok is a ma jellemz0 er6ziéo mértékének a megallapitasahoz.

A fotogrammetriai adatok (a 2000. évi légifényképezési program képei) interp-
leges, lehetdleg ndvényzetmentes peremil szikpadkak megfigyelésére koncentral-
tunk, amelyeknél egyértelmii a padkaperem térképezése (1. abra). A padkasodasi
folyamatban a perem ala is mosddhat, lezokkenhet, s a 1égifoton allandé padkape-
remként értelmezziik a pusztulo felszint. Hamis értékelést okoz, ha a magasabb ré-
szekrdl lehordodott anyag a sziklankan rakodik le, és a szikpadka nem hatral, ha-
nem latszolag nd. Problémat okozott a térképi és képi adatok korlatozott egyiittes
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hasznélhatdsaga is. A vakszik és vegetacio kontrasztjat kihasznalva vektorizaltuk a
képeken a padkahatarokat, majd terepi adataink alapjan jeloltiik ki a fliggdleges pe-
remil nagy formakat, illetve a lehordddott talaj miatt feliilnézettben ,,rejtett” er6ziods
teriileteket. E problémak a késobbiekben alkalmazott sztereo-képpar alapti dombor-
zatmodell kiértékelésével kikiiszobolhetok (KOVACS et al., 2006).

A legpontosabb, terepi mérések (SOKKIA Set310 mérdallomassal és TOPCON
Turbo-S II GPS miiszerrel) cm-es pontossagl eredményt szolgaltatnak. A mérdal-
lomas a gyorsabb eljaras. A kozelben 1€v6 haromszdgelési pontok segitségével mért
terepi pontokbol kiszerkesztett hatarvonalak adtak a legpontosabb informacidkat a
padkak kiterjedésérol.

A padkas er6zié mértéke kiilonbozo tipusteriileteken

Szoloncsak szikes nagypadkas erozioja (Miklapuszta)

A Duna egykori arterén fekvo szoloncsak-szikes Miklapuszta Europa egyik leg-
latvanyosabb padkas szikese. A padkak tobbségében fél méternél magasabbak, de
nem egyszer meghaladjdk az egy métert is. A kdzel 300 cm szelvényvastagsagl
szoloncsak vastagsaga miatt lassabb lehet a kiligozodasi folyamat.

A térképalapu vizsgalatokra lehatarolt, mintegy 700 ha-os mintateriileten az
1882-1982 kozotti iddszakban, a szikformak hatdrvonalai kozotti tdvolsdgoknal a
tobb mint 100 méteres kiilonbségek esetén a hatralast nagynak és gyorsnak mind-
sithetjiik (8. abra, 1. tablazat). Az ebben az esetben kiszamitott tobb mint 1 m/év-es
valtozas még akkor is nagyon nagy, ha a bizonytalansag miatt ennek a téredékével
szamolnank. Hasonloan gyors er6ziot allapitottunk meg ott, ahol 1960-1982 kozott
mérhet6 kiilonbség adodott. A jelentds hatralassal jellemezhet6 padkak a mintaterii-
let délkeleti felén tomoriilnek, jellemzo kitettség az er6zid iranyultsaganal nem al-
lapithaté meg.

Az 1882-es térképen jol azonosithatd Osszefiiggd padkahatak mai helyén talalha-
t6 feldarabolodott formak 100 év alatt keriilhettek ilyen allapotba. Igy az 1982-es
topografiai térképen magan is lehet kovetkeztetni a padkasodis mértékére. Ha
megmérjitk a XIX. szdzadban még egységes padkahatakon beliil kialakult (j padka-
szigetek egymastol valo tavolsagat és ezt a linearis erdzios hatas miatt megfelezziik,
akkor egy évszdzad valtozasat becsiilhetjiik meg. Ezekre az értékekre nem vonatko-
zik szdmos emlitett pontatlansagi tényezd! Természetesen az 1960—1982 kozott
mért kiilonbségek is hasonld pontossagot adnak.

A 8. ébra ,,valosziniisithetden nagy és gyors padkahatralas” és ,,padkaszigetek
elkiiloniilésének vonala” kategéridk helyszinein atlagosan 10—-15 cm/év értéket al-
lapithatunk meg, de sok helyen szamolhatunk 30, s6t akar 50-75 cm/év-es padka-
hatralassal. TOTH (2003) hortobagyi mérései alapjan a jobban erodalédé szolon-
csakon nem elképzelhetetlen az ilyen mértékil valtozas.

Tobb esetben is megfigyelhetd a paraméterek fejlédésének legintenzivebb valto-
zata; csokkend teriilet mellett né a padkaperem hossza (8. abra: pl. 1., 4. és 7. sza-
mu szikpadka). Ezeket a padkahdtakat csak a formajuk alapjan is kiillondsen sériilé-
kenynek mindsithetjiik, itt a talajdegradacio felgyorsuldsa varhato.
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meredek padkahatar 1982-ben

/\/ padkahatar 1982-ben
a szintvonalak szerint

/' padkahatar 1882-ben

B valosziniisithetben degrada-
lodott talaj

A/ apadkaszigetek elktlonii-
Iésének vonala

- valosziniisithetden nagy és

gyors padkahatralas

40| 1 kulon értékelt padkak

8. dbra
A szikpadkas felszinformalodas jellemzése Miklapusztan

A teriileti lepusztulas a III. katonai felméréshez viszonyitva az egyes padkakat
nézve, atlagosan 40%-0s. A megvizsgalt hatak alapjan a XIX. szazad végén koriil-
beliil 4,5 ha-os atlagméret mara alig 1,5 ha-ra csokkent, ugy, hogy ekdzben szamuk
megduplazodott (1. tdblazat).

A fokozottan veszélyeztetett teriileteket jol kijeloli az utak, csatornak haldzata-
nak slirlisddése, mely bizonyitja, hogy ma a tajhasznélat az er6zi6 talan legfébb
okozobja. 1852-ben a teriilet 97%-a a 0—40 m/ha-os utstirtiségi kategoriakba tarto-
zott, de 2000-ben mar 40%-os a 40—120 m/ha-os osztaly részaranya (9. dbra). Ezt a
hatast fokozza a kozeli szant6foldek gépforgalma.

1. tablazat
Az er6zi6 mértéke a 8. abra egyes szikpadkainal
(1) %3} 3) )
Szikpadka Eredeti teriilet, 1982. évi teriilet, Feltételezhetd erdzio,

szama ha ha m3/év

1 14,58 12,45 kb. 100

3 4,80 1,90 > 100

6 17,18 11,20 >200

7 10,90 5,20 > 200
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N/ szikpadkahatarok - 1882
I\ ¢ utak, csordajarasok

& itatohely

< méréallomassal mért pontok

200 ® »

9. abra
A tajhasznalat és a padkas er6zio kapcsolata (hattér: 1égifotd 2000)

Az 1980-2000 kozotti idoben a degradalodo felszineket a mintateriileten is, va-
lamint az azonosithat6 felsorolt padkahatakon beliil is térben koncentraltan figyel-
hetjiik meg (8. abra, pl. 1., 4., 6., 9. és 14. szamt padka). Az er6zi6 mértéke e hatra-
16 padkaperemeken atlagosan 20 cm/év, mig a legnagyobb hatralas a 0,75—-1 m/év
érték. A térképeknél tapasztaltakhoz hasonldan az 1., 6. és 9. szamu padkaknal éatlag
feletti a hatralas mértéke. A térképen értékelt er6zids padkak koziil azoknak csak a
felén mértiink 1égifotd alapjan talajpusztulast, de a képeken jabb gyorsan erodalo-
do peremeket is talaltunk. Erdekes, hogy tobb esetben is a kisebb padkahataknal in-
terpretalhatok a magasabb értékek.

A 2000-2003 kozotti kiilonbségek kimutatdsat a térképen tapasztalt maximalis
(0,75-1 m/év) padkahatralasra alapoztuk, amit a légifotok geometriai felbontasa
alapjan megfigyelhetnénk. Az ennél kisebb erézié mar nagy biztonsaggal nem mu-
tathat6 ki. Méréseink alapjan az adott 3 év alatt nem tudtunk lepusztulasi folyama-
tot lehatarolni. A peremek ¢és sziklankak egyiittes felvételezésével és az EOTR ma-
gassagi értékek mérésével a mérdallomas segitségével részletesen fel tudtuk térké-
pezni a legmagasabb (jelenleg 1,05 m), illetve a legmeredekebb, vagyis a gyorsab-
ban pusztuld szikformakat.

Szolonyeces szikes padkas erozidja (Totkomlds)

A Toétkomlostdl DNy-ra levo pusztan jellemzden 10-20 cm-es padkak alakultak
ki, dontden a talaj A-szintjének lepusztulasaval. Az er6zio6 elinditasaban a belvizel-
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vezetés céljabol 1étesitett csatornak, illetve az ut menti arkok szerepe tobb helyen
egyértelmiinek latszik. A teriileten 1997 6ta végziink méréseket. A kezdeti idészak-
ban GPS-szel rogzitettiik a padkas térszinek hatarat, majd 2003-t61 méréallomas se-
gitségével végziink 6sszehasonlité méréseket.

A teriileten a hatral6 er6zio6 a jellemz6, melynek értéke hat év alatt hozzavetdle-
gesen 0—15 cm. Mivel a GPS-es mérés soran felvett pontok siiriisége elmaradt a ki-
vanatostol, ezen eredményeink inkabb csak tajékoztatoként értékelhetéek. Tobb
szigetszerli mikroforma esetében az aredlis erdzio is sejthetd, azonban elsé méré-
stinkkor magassagi adatokat nem rogzitettiink (ilyen kis magassagi kiilonbségekre a
GPS nem volt alkalmas), igy a formak alacsonyodasat fényképek segitségével tud-
juk bizonyitani.

Szolonyeces szikes aredlis erozidja (Szabadkigyos)

A Szabadkigyods és Kétegyhaza kozotti szikes pusztan mar az 1970-es években
késziilt részletes térkép teodolit és segédhalozat segitségével (10. abra).

A mikroformakat hatarozott 20-30 cm-es padkaperemek hataroltak, és a padka-
tett, valamint a sziklapost karakterisztikusan eltérd ndvényzet boritotta. Amikor
2003 nyaran ujabb térképezés céljabol visszatértiink a teriiletre, egy teljesen meg-
valtozott tajat talaltunk (6. abra). A korabban vakszikkel és sotlir6 novényekkel bo-
ritott sziklapos begyepesedett és jelentds méretli padkas formak ,.eltlintek”. Az egy-
kor erodalodo és ndvénymentes padkaperemek annyira elsimultak, hogy hatarvona-
lukat nehéz lenne pontosan meghatarozni. A 2000. év légi- és mitholdfelvételei sze-
rint is nagyon kevés a vakszikes folt (11. abra).

——=—2 8289 4
o PleSer s

10. dbra
A mintateriilet mikrodomborzata a Szabadkigyosi pusztan (DOVENYI et al., 1977)
Jelmagyardzat: 1. szikpadka és sziklapos hatara; 2. sziki ér; 3. csatorna; 4. tengerszint feletti
magassag, m; 5. a 6. abra készitésének helye
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készitézének

a helye
/A csatorna

11. dbra
A szabadkigydsi mintateriilet felszine a 2000. évi 1égifoton

A teriileten negyedszédzad alatt két fontos kornyezeti valtozas zajlott. Egyik az
alfoldi teriileteken altalanosan megfigyelhetd szarazodasi folyamat ,,melléktermé-
keként” — a talajvizszint tartds csokkenése nyoman — a szikes talajok atalakulésa,
ami latvanyosan tiikr6z6dik a vegetacio atalakulasaban, a masik a padkas mikro-
formak jelentds atalakuldsa. A valtozas azért is érdekes, mert a vizrendezéseknek és
az egykori folyomedreknek kdszonhetden a belvizes idékben még a megye délebbi
részeirdl is ide kertilt a felesleges viz.

A leglatvanyosabb valtozast tobb olyan padka mutatta, amely 1977-ben még jol
térképezhetd volt, s ma csak eltérd ndvényzetiik jelzi egykori formajukat, dombor-
zati kiilonbség nem. A padkak helyén, azok méretével kdzel megegyezo, helyen-
tiink meg. Ez arra utal, hogy a teriileten a korabbi hatrald er6zi6 arealissa valtott
(hatralo erdzid esetén az eltérd talajmindségii foltok mérete az egykori padka mére-
ténél kisebb lenne). Folyamatos mérések hidnyaban egyelére nem tudjuk, hogy az
erdzio jellegének valtozasa kapcsolatban van-e a szarazodasi folyamattal.

A folyamat kovetkezményei

Kutatésaink alapjan megallapithatd, hogy a padkas er6zié viszonylag gyors taj-
formalo tényezd, amely leginkabb a gyep és legel6 hasznositasu siksagi teriileteken
tapasztalhat6. Miutan az er6zid jellemzden cm-es (vagy 10 cm-es) nagysagrend, a
valtozasok mar egy—két évtized alatt is tetemesek. A folyamatnak legalabb két fon-
tos kovetkezménye van. Egyrészt jelentds talajpusztulassal jar, masrészt a tajképi és
természetvédelmi jelentdségii formak pusztulasat okozza természetes koriilmények
kozott is, s azok megdvasara a fokozott védettség mellett sincs mod.
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Jellemz6 folyamat a padkahatak fragmentacioja. Miutan a padkas er6zio kiala-
kulasdhoz csak a ,,kezdeti 1épést kell megtenni” (ezt sajnos mar visszavonhatatlanul
megtettiik) és attol kezdve a felszinpusztulas nehezen megallithato, nem kell nagy
josnak lenniink ahhoz, hogy eldrejelezziik ezen tajértékiink megallithatatlan meg-
semmisiilését. Mindez azt is jelzi, hogy a természetvédelem nem elégedhet meg
csupan a passziv modszerekkel e teriileten.

Az éghajlati véltozasokhoz kapcsolodo talajvizszint-véaltozasok és az ezekkel
Osszefiiggod talaj- és vegetacio-modosulasok nyoman a t4ji valtozasok szerepet kap-
hatnak az er6zids formak atalakulasaban. Méréseink szerint a talaj degradaciojanak
atlagos liteme az elmult szdz évben egyelére nem valtozott.

Oknyomoz6 vizsgalatunk soran felvetddik az a fontos kérdés, hogyan tdvozott el
teriiletiinkrdl a tobb mint szdzezer m® lepusztult anyag? Vannak pontos adatok ar-
rol, hogy a beparlodd vizbdl korabban tetemes mennyiségli sziksot gyljtottek, am a
rendszeres vizelvezetés hidnya miatt leginkabb a sz¢él altali anyagelszallitast tartjuk
a legvaldsziniibbnek.

A feltételezett talajer6ziot a terepi és tavérzékelési mérések egyiittes alkalmaza-
saval csak ugy tudjuk bebizonyitani, vagy Ujraértékelni, ha a mérdallomassal, szte-
reo-képparokkal 3—5 évenkénti méréssorozatokat terveziink.

Osszefoglalas

A magyarorszagi gyakorlat az Alfoldet a legutobbi iddszakig nem szdmolta az
erdzio altal veszélyeztetett teriiletek kozé. Ezt mutatja, hogy sem a térképeken (Ma-
gyarorszag Nemzeti Atlasza, 1989), sem statisztikakban (pl. KSH, 1986) nem sze-
repel er6zio altal veszélyeztetett alfoldi teriilet. Tény, hogy itt a talajer6zié mértéke
jelentdsen elmarad a dombsagi teriileteken tapasztaltaktol, de a most bemutatand6
kutatasaink is rairanyitjak a figyelmet arra, hogy annak mértékét nem szabad lebe-
csiilni. Erre a problémara jelent megoldast a padkas felszinek kutatasa, mely értéke-
lése lehetdséget ad a sikvidéki er6zid6 mértékének a meghatirozasihoz. A
szarazodasi folyamatokra érzékeny szikes talajoknal az utdbbi évtizedekben talaj-
és vegetacios valtozasok is valésziniisithet6k, melyek befolyasoljak a sajatos for-
makincs fejlédését. A padkahatralas mérésére harom f6 irdnyt jeloltiink ki, amikor a
GPS-szel és digitalis mérdallomassal végrehajtott terepi mérésekkel, 1égifelvételek
vizsgalataval, valamint a régi és mai képi—térképi adatokat kezeld, elemzd geo-
informatikai modszerekkel foglalkoztunk.

A Duna menti szoloncsak szikes mintateriiletiinkon az 1882-2003 kozotti id6-
szak alapjan hataroltuk le a nagy és a gyors talajer6zidval jellemezhet6 helyszine-
ket. A pusztulé padkak esetében atlagosan 10—15 cm/év (akar 0,75—1 m/év) mérté-
ki padkahatralas allapithatd meg. A teriileti lepusztulds a III. katonai felméréshez
viszonyitva az egyes padkakat nézve atlagosan 40%-0s. A fokozddo tajhasznalat
miatt felgyorsulhat a padkahétralds, amit jol bizonyitanak az Uthalézat-slirliségi
szamitasok €s az aktualis légifotok. Napjainkban ujabb €s ujabb helyeken erdsodik
az er6zid. Méréseinkkel feltérképeztiik a leggyorsabban pusztul6 szikformakat.
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Tiszantuli szolonyec szikes mintateriileteinken a padkahatralds mértéke kisebb:
0-15 cm/6 év, de 25 év terepi megfigyelései szerint a szdrazodassal egyilitt jard ta-
laj- és a vegetacios valtozasok rendkiviil elérehaladottak.

Az éghajlati valtozasokhoz kapcsolddod taji valtozasok is szerepet kaphatnak az
er6zios formak atalakulasaban. A 100 éves (hosszl), a 20 éves (rovidebb) és a 3
éves (legrovidebb) id6kozokben elemzett és tovabbi pontositasra szoruld vizsgala-
tok szerint a degradacido mértéke jelentdsen nem valtozott. Tapasztalataink alapjén a
padkas talajerdzio értékelésénél a mérdallomassal, sztereo-képparokkal 3-évenként
ismételt méréssorozatok adhatnak valaszt a felmérés jelenlegi pontatlansagaira.

Kulcesszavak: szikpadka, talajer6zi6, geoinformatika, tajvaltozas
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Process of Bench Erosion on the Great Hungarian Plain and
Its Assessment

J. RAKONCZAI and F. KOVACS

Department of Physical Geography and Geoinformatics, University of Szeged,
Szeged (Hungary)

Summary

Until quite recently the area of the Great Hungarian Plain has not generally been
considered not to be prone to erosion hazards. Areas in this region are not depicted on
any maps displaying erosion hazards (The National Atlas of Hungary), and are not in-
cluded in statistical evaluations. It is true that the degree of soil erosion on the Great
Hungarian Plain is far below the value experienced in hilly areas. However, its potential
should not be underestimated. This unique type of erosion, complemented by a gradual
increase in aridity, may cause significant transformations in the soil and the environ-
ment.

Three main measurement methods were used:

— Field measurement with GPS and geodesic stations;

— Measurements based on photogrammetric data;

— GIS (combining data from different times and mapping systems into a uniform
system).

On solonchak soil in the sample area the calculated average annual rate of bench re-
treat was high: 10-15 cm/year (maximum 0.75—1 m/year). The degree of erosion for in-
dividual benches was 40% on average compared to the data of the 3™ military survey.
Another characteristic feature was the dissection of bench ridges by roads, canals and
flock paths leading to the formation of new isolated bench islands. The density of roads,
canals and flock paths is increasing.

In study areas of the solonetz alkaline type the degree of erosion was approximately
0-15 cm/6 years. Here very rapid changes in the soil and vegetation were recorded be-
cause of the ongoing aridification.

The measurements indicate that the rate of bench erosion has not changed over the
last century. Bench erosion should be evaluated by stereo-orthophoto images and field
surveys with geodesic stations every 3 years.

Table 1. Extent of erosion at the bench margins of Fig. 8. (1) No. of sodic bench.
(2) Original territory, ha. (3) Area in 1982, ha. (4) Probable erosion, m*/year.

Fig. 1. Steep bench margin, Miklapuszta.

Fig. 2. Gently sloping bench margin, Miklapuszta.

Fig. 3. Alkaline veins, Totkomlos.

Fig. 4. Possible erosion due to waves, Totkomlos.

Fig. 5. Broken-off bench margin (Kiskunsagi NP, Miklapuszta).

Fig 6. Former benches lowered by areal erosion (Koérés Maros NP, Szabadkigyos).

Fig. 7. Study areas on the Great Hungarian Plain

Fig. 8 Rate of sodic bench retreat in the northern part of Miklapuszta (Legend:
steep bench margin—1982; bench margin according to the contour line—1982; bench
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margin—3" military mapping; surface probably eroded; separation lines of bench top is-
lands; probable major rapid bench retreat; numbers refer to diagrams representing sodic
benches).

Fig. 9. Effect of landscape utilization on bench erosion (background: aerial photo
2000).

Fig. 10. Micro-relief of the “puszta” at Szabadkigyos (Legend: 1: boundary between
sodic bench and sodic plain; 2: natron stream; 3: canal; 4: elevation above sea level (m);
5: location of Fig. 6.)

Fig. 11. Surface area of Szabadkigyos on the aerial photo 2000. (Legend: location of
Fig. 6; channel).
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