A miitragyazas hatasa a triticale
szarazanyag-felhalmozasara és tapelemtartalmara

LASZTITY BORIVOJ

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A ndvényi szarazanyag-felhalmozds az egyik meghatdrozd matatéja a trd-
gyazas hatékonysdgénak, ill. a talaj termékenységének, valamint a novényi
fejlddésnek [a belsS szervezeti és kiilsd rorfoldgiai bélyegek mellett/, to-
vabba a széndioxid-asszimildcié é&s a tdpelemfelvétel produktivitdsanak is.
Icmeretes, hogy a szarazanyag-felhalmozdsg &s annak tenyészidd alatti valto-
zésa a bels genetikai és a kiils® Skoldgiai kériilmények egylittes hatAsinak
az eredménye. A dinamika jelzi az aktuilis ndvényi igényeket, tovabbd a faj
specifikus megnyilvanulasait. Az &koldgiai kériilmények egyik cscportjat az
edafikus tényezCk alkotjdk. E tényeztk koziil a talaj tapelem—ellatottsdgi
viszonyai meghatérozd jellegliek és hatdsukat szémos kisérleti eredmény és
kbzlés is alatdmasztja [GASHON &s MUCWIRA, 1981; GRAIAM et al., 1983; KISS,
1968; TARKOWSKI, 1972/.

A szarazanyag-felhalmozds dinamikdjénak ismerete alapot bj;ztosft a tap~
elemigény szamitisihoz, a névényi tépelem-utinpétlas korszeriisitéséhez. A
tenyészidd folyamédn bekdvetkezett dinamikai véltozdsokon keresztiil tanulmi-
nyozhatjuk a talajnovény rendszer kapcsolatdt, tovdbbi a ndvénytaplalds és
a ndvényi produkcid kdlcstnhatasit.

A nSvények tipelemtartalminak kutatdsa visszanydlik az agrokémia kez-
deti idGszakéra /di GLERIA, 1959/ és e téren szerzett ismereteink a mai na-
Pig tartd rendszeres munkénak az eredménye. Az elemtartalmak vizsgalata el-
sbsorban az esszencidlis elemek megismerésére irdnyult. Ez a munka a névény-
taplalas kiterjesztése, valamint az Gj nivénykultirdk termesztésbe vonisa
kapcsan kiszélesedett. MAr a korai vizsgdlatok is arra utaltak, hogy az ele-
mek koncentracidja a ndvényi fejlddés sordn idSben valtozd és a kérnyezeti
tényeztk befolydsa kivetkeztében sem 4llandd. Az itt érvényesild tirvénysze-
riségek felderitéséhez szikség volt a valtozasok nyomon kivetésére [EPSTEIN,
1972; FISCHER, 1973; KASTORI, 1983/.

A fontosabb kultiréknal a tdpanyagfelvételi gorbék vizsgdlata mir rég-
ota folyik. A triticaléval - mely a jelenlegi szantdfoldi kultirdk kdzdtt
az egyetlen mesterségesen létrehozott faj - kevés ilyen vizsgilatot végez-
tek /BROWN és AIMODARES, 1976; BUBICZ et al., 1981, 1982; GUEDES-PINIO és
BERNARD, 1982; KOZAK é&s TARKCOWSKI, 1979; IAL et al., 1978; LORENZ és REUTER,
1976; PAVLOV et al., 1979/.

Nalunk a triticale elsSsorban, mint a homokteriiletek gabondja kertil
szdba. Vetésteriilete kicsi. A hazai vizsgilatok fBként az alkalmazhatdsagra,
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valamint a minSségi paraméterek tamulményozdsara iranyultak [KISS, 1968;
KISS, 1980; PROHASZKA.et al., 1969; LASZTITY et al, 1984/.

Jelenlegi munkankban a triticale szérazanyag-felhalmozdsa mellett bemi-
tatjuk az NPK-miltrigyAzas hatdsit a fontosabb esszencidlis elemek koncentra-
cidjanak valtozaséra a tenyészidd folyamén.

Anyag és moédszer

A szabadftldi kisérletet 1980 Sszén allitottuk be egv gyengén humuszos,
karbonatos homoktalajon az MTA TAKI Kisérleti Telepén OUrbottya KT-77.
triticale fajtiaval. A kisérlet talajinak néhiny fontosabb jellemzGje: humusz:
1,2 %; CaCO,: 1-3 %; leiszapolhaté rész (< 0,02 mmf: 15 %; AL-K,0: 79 ppm;
AL-P Oc: 587 ppm; Osszes N~ 0,110 %. A tragyazas:. kezelesekben 200 kg N-nel,
500 11& 1000 kg/ha P és ugyanennyi Kzo—dal egyanerte.ku mutragyat ad-
tunk ki a kovetkezd kmglnat:lokban 1. Kontroll; 2. N; 3. P K, 4. NP

NK, ; 6. NP]_K:L' T NPZKZ A hatdanyagot pétisd /28 % N/, szuperfoszfa% ,v'l7 %

2205/ és kalisé /60 % K,0/ formdjadban juttattuk ki. A P- &s K-mlitragydkat
G8szel beszantottuk, a ﬁ—trégya felét Osszel alaptragyaként, a masik felét
tavasszal egyszeri fejtragyaként adagoltuk. A ndvénymint&kat kora tavasztdl
a betakaritdsig Altaldban 10-10 naponként szedtikk kiilénkdzd fenofizisokban
JLARGE, 1954/, 4-4 foly&méter teljes f£&51d feletti rész felhaszndlasaval. A
masodik mintavételt8l kezdve a levelet killdnvalasztottuk és tdmegét megmér-
tikk. A szérazanyagtémegeket abszolit szaraz értékben adjuk meg minden eset-
ben. Az elBkészitett mintikbol kénsavas percxidos roncsolds utén a nitrogént
dead stop médszerrel [FULEKY, 1970/, a foszfort vanadatos modszerrel [THAMM-
NE et al., 1968/ fotometridsan, a tShbi vizsgdlt elemet sdsavas hidrolizis
utén atomabszorpcids spektrofotométerrel hatdroztuk meg. A felhalmozasi di-
namika leirdsahoz, valamint a torvényszerliségek tanulményozédsihoz felhasz-
naltuk a BICZOK &s munkatdrsai &ltal kidolgozott biomatematikai modellt
JBEKESSY et al., 1982; BICZOK et al., 1982, 1983; LASZTITY és BICZOK, 1983;
IASZTITY et al., 1982/.

A kisérleti eredmények

Sadrazanyag—felhalmozds

A triticale teljes £51d feletti részének és levelének szarazanyagtome-—
gét az egyes mintavételi id&pontokban az 1. t&blézatban adjuk meg. A kisér-
let atlaga.ba.n a teljes f8ld feletti rész szaraz anyaganak akkumilacidja a
teljes érésig tartott. Az, hogy a felhalmozddas intenziv szakasza - a tobbi
Gszi kaldszoshoz hasonldan — a szarbaindulds és kaldszolas fazisai kdzé
esett arra utal, hogy ez a tulajdonség genetikailag determindlt. A két dekad
,fapr. 30-maj. 21/ alatt a teljes felhalmozds kdzel egyharmadat allitotta eld
a novény. A generatlv szakaszban a felhalmozds mérsékeltebb {litemben folyta-
todott.

A tapelem—ellatottségot elemezve megdllapithatd, hogy az NP- és NPK-ke-
zelések valamennyi vizsgalt idSpontban, az NK- és N-kezelések pedig a minta-
vételi id8pontok tohbségében szignifiké.nsan ndvelték a szarazanyag-tartalmat
a kontrollhoz képest. A szem- és szalmatermés szdraz anyagénak ardnya 1:1,5
volt a kisérlet atlagdban. Fz az arany az egyes kezelésekben kismértékben
valtozott a szem, ill. a szalmatermés javira. A N-hidnyos kezelések kivéte-
lével szignifikénsan ndtt a szem és a szalma szarazanyagtdmege a tragyazads
hatésara.
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A levél szirazanyag-valtozdsat szintén az 1. tdblazatban mutatjuk be.
A kisérlet atlagéban a levél szdrazanyagtdmege a vegeticid eldrehaladaséval
enyhe novekedést kivetben fokozatosan csfkkent, mikdzben a teljes f6l1d fe-
letti rész szérazanyag-tartalminak %-aban kifejezett relativ mennyisége a
kezdeti 61 %-rdl 10 %-ra csBkkent. A levelek leszaradasa kivetkeztében a
csBkkenés viszonylag gyors volt. A levélszdradist a szérazsig és a kiilénféle
levélbetegségek fokoztak. A szlr szérazanyagtimege ndtt a tenyészidd soran.
A gyarapodds valamivel gyorsabb volt a fejlddés vegetativ szakaszdban, mint
a generativ iddszakban.

2. tdbldrat

Az NPK-mitragydzas hatdsa a triticale szérazanyag-felhalmozasénak sebes-—
ségére a fold feletti részben, kg/hafnap [Crbottyan, 1981/

feilo MArc.3l- fipr. fpr. Apr.30- MAJ. MA&J.2l- Juh. Odn.  Jdn.22-
e Apr.9. 9-21. 21-30. Maj.l1l. 11-21. J6n.l. 1-l0. 10-22. JAl.17.
1. 33, o 36,9 42,6 63, 1x 65,3, 4,4 72,1 39,0 -154

2 55, 4 54,5% 31,0 83, 2 110,5% 74,6 116,7 58,8 -1,4

3. W7 GLE 16, 259, 5 63,6 4,3 33,4 54,1 23,4

4, 70,2x 69,5° 49,2% sg, s 165, 2X 93,4 124,7 -21,1 55,0

5. 54,0 66,3% 25,8 85, 9 138, 12,5 165;1 Bl 36,7

6. 66,9 130,6% -17,9 114, 3 111,0X 113,06 94,1 -14,7 32,5

7. 80,65 59.5% 44,9 108.6° 166.4% 143.5% 4.3 93.2  41.0

a/ SzDS% 25,0 38,3 61,9 69,3 107,7 148,1 215,4 174,8 114,4

b/ Atlag  57,3* 65,9° 27,4% 81,5% 117,2% 63,7% 78,6% 41,5 24,6

Megjegyzés: a tablazatban feltiintetett sebességek az egymist kvetd két minta-
vételi idBpont kozétti Atlagértékek. * az egymdst kivetd két mintavételi
‘}J.&lﬁpontban a széraz anyag mennyisége szignifikénsan kiilénbdzd volt;

SzD59 az oszlopon belil.

3. tdbldzat
Néhany id&jardsi tényezd véltozésa a tenyészidGszak folyaman
[Orbottyan, 1981/

7 72] Bl 747
IdSpont Csapadék, Homérséklet, C Napfényes
m o — orék széama

Marc. 31.-Apr. 9 - 16,4 3,0 48,5
Apr. 9-21. 1,0 19,3 0,8 63,5
Apr. 21-30. 6,0 16,5 1,5 17,5
fpr. 30-M&j, 11. 10,6 16,5 5,5 43,0
Maj. 11-21. 22,6 21,5 9,5 53,5
MAj. 21-3dn. 1. 19,9 2,4 M 55,5
Jén. 1-10. 48,7 27,5 14,1 59,0
Jan. 10-22. T 23,4 13,4 79,5
Jén. 22-7dl. 17. 56,7 25,6 13,2 148,0
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A teljes fold feletti rész sziraz anyagénak felhalmozasi sebességét is
kiszamitottuk, és a 2. tablazatban kg/ha/nap mértékegységben adjuk meg. A
felhalmozas sebessége a teny@szid® folyamén hulldmzd, a kilénbdzd kiilss té-
nyezok [napfény, hGmérséklet, csapadék/ valtozdsa /3. téblazat/ miatt. A
felhalmozas Utemében dprilis harmadik dekadjaban bekivetkezett visszaesést
valészinfleg a hivbs és napfényszegény iddjaras okozta. A maximilis ndvek-
rményeket /napi 120 kg/ha k&riili mennyiség/ majus elsd dekadjéban, a kalészo-

t/ha t/ha

94

1. dbra

Az NPK-mitragydzas hatdsa a triticale szarazanyag-felhalmozdsira a telijes

£61d feletti részben [Urbottyan, 1981/. Vizszintes tengely: mintavétel idd-—

pontja: 1. MArc. 31.; 2. Apr. 9.; 3. Apr. 21; 4. Apr. 30.; 5. Maj. 1l.;

6. Maj. 21.; 7. Jin. 1.; 8. Jin. 10.; 9. Jdn. 22.; 10. Jdl. 17. Kezelések:
a/ Kontroll; b/ N; c/ P K; s d/ NPl; e/ NKl; £/ I\tPlKl; g/ NP2K2

last megel&ed idGszakban mértikk. A minimumokat a teljes érést meqgeldzd idé-
szakban talaltuk.

A teljes f0ld feletti rész szérazanyag-tartalminak felhalmozdsi gérbéi
az 1. dbran lathatdk.

Mint erre a médszertani részben utaltunk, a felhalmozddds dinamikaja—
nak tanulminyozésihoz a BICZOK és munkatdrsai altal kidolgozott modellt
hasznaltuk. Ez a modell két szubkampartmentet /felhalmozés és reflux/ tar—
talmaz. Az egyenlet paramdtereit a 4. tablazatban mutatjuk be. A kontroll-
kezelésnél a girbe "leépliléses" lefutdst mutat. A tragyazott kezelésekben
a legnagyobb gyorsuldst /b/ és a legkorabbi felhalmozasi inflexiés pontot
/t_| az NP K,-kezelésben, a legkisebb gyorsuldst a K-, &s a legkés@bbi in—
£18xisés pontot a PK-kezelésben szamitottuk. A trdgydzatlan kezelés leéplilé-
ses jellegét - ami elsGsorban a levélvesztés miatt kovetkezett be - valé-
szinfleg a tipelemhidny idézte eld.

A felhasznalt egyszer( modell alkalmazhatdsigat is vizsgaltuk. A modell
segitségével széamolt valamennyi felhalmozdsi értéket Osszevetettiik a tényle-
gesen mért felhalmozdsi adatokkal. Az elvégzett regresszié-analizis eredmé-
nyeit a 2, &brén mutatjuk be. Az &brardl leolvashatd, hogy az Gsszefliggés
lineéris volt, &s igen szorosnak és magas valdszin(iségi szinten szignifi-
kansnak bizonyult. A kapott eredmények igazoljdk az dltalunk alkalmazott mo-—
dellt és alatémasztjak az alkalmazds lehetGségét e szantdfoldi kultira sza-
razanyag-akkumilacidjanak modellezésére.
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4. tdbldzat
A modell paraméterei és egyenlete

/1/

Kezelés A R b t s £
7 g s

szama
1. 3,92 Q61 0,047 227 0,961 294
2. 6,97 - 0,045 237 = =
3 4,35 = 0,036 238 - -
4. 7,67 = 0,045 234 o= -
5. 7,09 - 0,044 239 ~ =t
6. 7,52 - 0,050 230 - -
7. 8,77 = 0,048 237 = =
_— A R
1+e—b(t—tq) 1 H_;.—s(t—ts)

A: a maximalis felbhalmozds &rtéke, t/ha;

R: a teljes reflux [talajfelszinig, ill. a felszin ala torténd visszahelye-
zodés, t/ha;

b: fenolégiailag meghatarozott, a novényi fejlettséghdl eredd felvétel%
gyorsulassal, ill. a talaj téapelem pufferkapacitassal rokon mennyiség;

t : a felhalmozés inflexibs pontja, vegetacids nap; .

sJ fenolégiailag meghatarozott, az tregedés &ltal indukalt tapelemvesztes
gyorsulédsinak, ill. tompitdsénak mértéke;

tg: a reflux inflexids pontja, vegetacids nap.

10+

1
3 6 ios 9
Szamilott

2. dbra

s P z —Fa]—
Usszefiiggés a triticale mért és a modell alapjan szamitott szarazanyag-fel
halmozésa kdzott [Grbottyan, 1981/.

y = -0,075 + 1,131x. r = ¢,9007%, 5 = T0.
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Tdpelemtartalmak vdltozdsa

A tragyazas hatdsara a talaj P- és K-ellatottséga kedvezden alakult,
gyengérdl a kézepes és jo ellatottsig szintjére emelkedett /5. téblazat/.
Ugyancsak sziqnifikéns nivekedéseket figyeltiink meg a szérazanyaghozamok-—
ban

§. tdbldsat
A mitrédgydzas hatdsa a talaj kémnyen oldhatd PK-tartalmira, pem
JOrbottyan, 1981 Osz/

1] 2] [37
Kezelés Al—olidnatd NaHCO3 -oldhatd
szama
K,0 P205 P50
1 35,0 76,0 12,78
2. 38,3 89,6 13,86
3. 42,5 145,9 25,61
4. 36,0 114,6 23,13
5. 6l,7 91,6 14,42
6. 57,3 110,5 21,84
7. 107,6 265,5 47,50
af SZDS% 28,9 65,0 13,14
b/ Atlag 54,0 127,7 22,73

A nitrogén—koncentrdeid [6. tdblazat/ a triticale teljes fOld feletti
részében a tenyészidd elBrehaladisaval fokozatosan csdkkent, a teljes éré-—
sig kb. 2/3~4ra. A levél N-tartalma a kaldszolésig gyakorlatilag nem valto-
zott, e fenofdzist kivetBen cstkkent, a viradgzés utén pedig erBteljesen
cstkkent. Ennek oka valésziniileg a szemtermésben t&rténd novényen beltili at-
rendezidés. A levélben mért N-koncentrdcick felilmilték a teljes nbvényben
talalhatot.

A teljes f81d feletti rész N-tartalmit a N-tragydzds valamennyi minta-
vételnél szignifikdnsan névelte, a N-hiényos kezelésekben csbkkenés jelent-
kezett. A levélben a hatésck hasonld képet mutattak az dprilis 30-i minta-
vétel kivételével. Fbben az id@pontban a hatds nem érte el a statisztikai-
lag igazolhatd mértéket.

A foszfortartalom |6. tablazat/ a teljes fOld feletti részben a virag-
zas végéig folyamatosan cstkkent, azt kdvetden novekedett. A levélben a P-
koncentracid a vegetativ periédusban feliilmilta, a generativ szakaszban vi-
szont nem érte el a teljes fold feletti részben mért értékeket. A levélben
a csbkkent tendencia a tanulményozott ldoben kovetkezetes volt.

Azokban a kezelésekben, amelyekben P-miftragydt is alkalmaztunk, & mi-
tragyazas minden mintavételnél a P-tartalom szignifikans nbvekedését idéz—
te eld. Harom mintavételnél a P-hidnyos kezel&sekben statlsztlkallag iga-
zolhatd P-koncentracid csdkkenés kivetkezett be. A levélben a P-mitragyé-
zas P-koncentraciét néveld hatdsa mindvégig kimutathato.

A triticale teljes fold feletti részének kdliwn—koneentrdeidja /6.tadb~
lazat/ kisebb ingadozdssal minden kezelésben a tenyészidd végéig a tavaszi
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A mitragyazas hatdsa a triticale tédpelemtartalmira

6

{1/ 2] 13/ /4] IEY e/ 17/
Keze- Bokrosodas Szarba- Kalaszolds  Viragzas Tejes Teljes
lés indulés érés érés
szama marc. &pr. &pr. apr. maj. m&j. Jun. Jdn. jdn. jdl.

31. 9. 21. 30. 11. 21. 1y 10. 22. 174

A. Teljes £51d feletti rész

N, %
1. 3,19 2,28 2,09 1,44 0,99 0,8 0,9 0,85 0,68 0,90
2. 3,9% 2,70 2,05 1,66 1,77 1,51 1,43 1,39 0,93 1,25
3 2,97 2,22 1,63 1,35 0,97 0,82 0,80 0,72 0,75 0,89
4, 4,17 2,76 2,29 1,73 1,93 1,57 1,34 1,22 1,0L 1,26
5, 3,86 2,73 2,22 1,65 1,72 1,55 1,39 1,32 1,18 1,18
6. 3,77 2,69 2,15 1,66 1,82 ,71 1,31 1,51 1,28 1,29
T 4,08 2,86 2,20 1,65 1,93 1,67 1,36 1,48 1,23 1,36
a/ SzD 2 0,31 0,28 0,22 0,11 0,15 0,25 0,19 0,16 0,18 0,11
b/ Atlag 3,72 2,60 2,08 1,58 1,59 1,39 1,22 1,21 1,00 1,16
P, &
1. 0,38 0,21 0,25 0,24 0,19 0,18 0,17 0,18 0,18 0,20
2. 0,37 0,24 0,24 0,17 0,18 0,14 0,11 0,11 0,18 0,19
3. 0,44 0,34 0,29 0,25 0,21 0,19 0,18 0,18 0,22 0,25
4, 0,49 0,35 0,31 0,23 0,24 0,19 0,14 0,13 0,16 0,19
5 0,38 0,27 0,19 0,15 0,15 0,12 0,12 0,10 0,17 0,19
6. 0,44 0,33 0,26 0,24 0,19 0,18 0,14 0,12 0,21 0,16
T 0,51 0,35 0,32 0,29 0,25 0,18 0,18 0,14 0,17 0,20
a/ SzD 0,06 0,06 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
b/ At1& 0,43 0,30 0,26 0,22 0,20 017 015 014 018 019
K, %
b 2,59 1,69 1,82 1,48 1,53 1,26 0,90 0,74 0,74 0,71
2. 2,74 1,98 1,87 1,50 1,68 1,24 0,99 0,86 0,81 0,70
3. 3,01 2,54 2,10 1,89 1,69 1,37 1,09 0,87 0,85 0,85
4. 2,71 1,89 1,71 1,52 1,54 1,14 0,86 0,67 0,79 0,74
5. 3,21 2,45 1,86 1,55 1,70 1,27 1,07 0,9 0,83 0,80
6. 3,21 2,42 1,93 1,79 1,51 1,35 0,91 0,85 0,83 0,88
7.8 3,56 2,70 2,36 2,19 2,01 1,48 1,18 0,95 0,97 0,95
al SzD g 0,49 0,43 c,20 0,21 0,17 0,07 0,10 0,09 0,09 0,14
bf Atlag 3,00 2,24 2,36 1,70 1,66 1,30 1,00 0,84 0,83 0,79
Ca, %
1. 0,43 0,25 0,22 0,33 0,18 0,15 0,13 0,10 0,11 0,15
2. 0,50 0,30 0,27 0,28 0,32 0,23 0,22 0,18 0,16 0,16
3 0,39 0,28 0,21 0,23 0,20 0,15 0,14 0,12 0,12 0,12
4. 0,48 0,31 0,29 0,30 0,27 0,21 0,20 0,18 0,17 0,19
5. 0,46 0,27 0,23 0,23 0,25 0,17 0,16 0,14 0,13 0,16
6. 0,46 0,28 0,24 0,24 0,25 0,19 0,17 0,13 0,13 0,18
7. 0,46 0,32 0,25 0,25 0,26 0,19 0,18 0,16 0,14 0,19
af SZD5 0,06 0,06 0,02 0,09 0©,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03
b/ Atla§ 0,45 0,28 0,24 0,26 0,24 0,18 0,17 0,14 0,14 0,16
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érés
22.

0,80
1,06
0,76
1,11
1,10
1,24
111
0,09
1,03

.

/161

Tejes
0,85
1,48
0,88
1,76
1,67
1,42
1,68
0,28
1,40

10.

jan.

r

15/

Viragzas
L

1,21
2,24
1,42
2,24
2,32
2,06
2,39
0,22
1,98

Jun.

14/
Kaldszolas
maj.
21
el
1,66 1,26
2,78 2,68
1,56 1,37
2,38 2,62
2,74 2,43
2,64 2,29
2,89 2,48 -
0,35 0,22
2,38 2,16

11.
B.

maj.

2,38
2,01
2,05
2,34
2,20
2,28
2,44
0,48
2,24

apr.
30.

3]

Szarbainduléas

2,01
1,96
1,94
2,52
2,48
2,30
2,43
0,28
2,24

21

apr.

0,38
0,44
0,41
0,52
0,48
0,58
0,58
0,16
0,48

[9/
Szalma

érés

777

tdbldzat
Teljes

a fejltdés kiilénbdzd szakaszaiban [Orbottyén, 1981/
1,79
2,47
1,74
2,36
2,28
2,41
2,47
0,17
2,21

18/

Szem

jul. 17.
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11/ 12/ {3/ [4] REIRS 16/ /7]
Keze- Bokrosodas Szarba- Kalaszolas Viragzas Tejes Teljes
lés indulas érés érés
szama marc. 4apr. dpr. apr. maj. maj. Jin.  jdn. Jun. Jar.
31. 9. 21. 30. i 9 21. T 10. 22 17.
A. Teljes f5ld feletti rész
Mg, %
L. 0,10 0,09 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 0,08 0,12 0,09
i 6,10 o,09 0,08 0,09 0,11 0,10 0,10 0,10 0,11 0,07
2. 0,09 0,07 0,08 0,09 0,09 0,07 0,09 0,08 0,11 0,09
4. 9,11 0,09 0,10 0,11 o,11 ©,12 @;1¢ Oal 0,10 0,07
5. 0,09 0,08 0,08 0,08 0,11 0,08 0,10 0,09 0,11 0,06
6. 0,10 0,07 0,07 0,08 0,10 0,09 0,09 0,09 0,12 0,07
7. 0,09 0,07 0,08 0,09 0,09 0,09 0,11 0,10 0,09 0,08
a/ SZD50 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,Cl 0,02
b/ Atlag 0,10 0,08 0,08 0,08 0,10 0,09 0,09 0,09 0,10 0,07
Fe, ppm
L 414 274 148 163 179 I75 180 168 155 148
2 378 345 163 153 184 129 173 162 143 116
B 386 391 158 153 184 le2 176 177 125 155
4. 400 295 149 216 170 167 153 122 136 103
B, 414 331 156 176 183 130 163 108 121 113
6. 360 293 140 167 209 143 148 142 124 147
Tis 503 329 189 1e2 196 129 166 119 118 135
a/ SZD5 124 80 20 21 87 18 17 13 17 17
b/ A135 408 322 158 170 186 148 166 142 129 126
Mn, ppm
L 94 78 47 52 49 43 42 38 38 32
2. 89 74 Bl 53 57 49 49 42 38 32
3. 96 80 60 55 55 83 47 34 39 32
4. 109 76 54 58 62 47 47 43 45 42
55 o8 77 57 58 61 49 46 43 42 34
6. L3 88 66 67 72 58 55 54 49 45
T 119 79 66 64 i3 55 56 56 43 43
a/ SZDS% 23 16 11 8 11 29 9 6 8 7
b/ Atlag 102 79 57 58 61 54 49 44 42 37
Zn, ppm
1. 26 21 16 14 14 12 16 15 18 17
2. 28 20 19 17 18 18 16 15 16 15
34 25 21 17 14 16 a2 15 13 18 15
4. 30 22 18 18 18 17 13 12 13 13
5. 27 23 18 17 18 16 18 14 19 16
6. 25 22 16 16 15 15 16 15 16 13
7. 28 25 18 17 17 14 17 15 14 11
a/ szbh, 3 4 5 2 2 2 2 3 3 2 3
b/ Atlag 27 22 17 16 16 15 215 14 16 14



6. tdbldzat folytatdsa
171 131 /4] /5] Je/
Teljes érés Szarbaindulas Kalészolas Viragzas Tejes érés
jal. 17.
/8] [9/ apr. apr. maj. maj. jun. jun. jein.
Szem Szalma 21. 30. 11. 21. 1. 16} 22.
B. levél
0,11 0,08 0,10 0,10 0,12 0,16 0,19 0,18 0,20
0,11 0,05 0,10 0,10 0,16 0,18 0,20 0,20 0,19
0,12 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,18 0,19 0,23
0,10 0,05 0; 12 0,14 0,14 0,22 0,22 Q0,26 0,24
0,10 0,04 0,10 0,10 8;15 Q0,16 0,20 0,18 @521
0,10 0,06 0,08 0,10 0,14 0,15 0,18 0,18 0,20
0,10 0,07 0,09 0,10 0,12 0,16 0,20 0,21 0,20
0,01 0,04 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,03 0,02
a,11 0,06 0,10 0,11 0,14 0,17 0,20 0,20 0,21
25 222 209 252 302 216 472 683 531
28 175 224 225 302 216 441 639 492
27 229 234 212 337 232 434 653 488
28 155 206 324 351 238 374 430 417
29 166 202 228 332 230 374 466 558
29 174 194 258 330 194 355 556 417
29 211 222 246 364 206 412 436 382
2 46 27 56 85 64 53 108 73
28 190 213 249 331 219 409 552 469
26 36 60 70 75 77 95 100 105
29 36 66 71 86 94 105 117 112
26 36 78 74 88 a3 100 99 116
33 49 72 76 113 98 114 129 130
29 38 74 Ti 94 98 106 126 135
30 55 90 93 119 120 124 144 160
30 53 88 83 118 120 139 154 157
3 18 16 15 25 17 27 23 39
29 43 76 78 99 98 112 124 130
29 10 17 14 14 10 20 26 18
27 7 20 18 16 15 22 19 18
25 9 18 14 20 11 18 20 18
24 6 20 18 16 14 16 20 18
28 8 20 15 16 16 22 22 19
22 7 18 16 14 14 22 21 16
17 6 20 18 16 15 22 21 18
2 2 1 1 2 2 3 3 1
25 8 19 16 16 14 20 20 21
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Keze- Bokrosodas Szarba- Kalaszoléds Viragzéas Tejes Teljes
lés induléas érés érés
Szama marc. é&pr. A&pr. éapr. maj. maj. Jjan. Jun. jin.  jul.
31. 9. 21. 30. 11. 21. 1. 10. 22. 17.

A. Teljes fOld feletti rész

Cu, ppm
1 6,6 4,9 3,9 4,4 3,5 3,2 3,4 4,0 4,3 3,9
2, 6,3 5,5 4,3 3,8 4,2 3,7 3.8 37 4,1 4,1
i 6,4 5,5 4,1 3,9 3,3 3,1 3,7 3,9 4,6 3,8
4. 7+3 5,8 4,7 5,2 5,3 3,7 31 3,7 4,3 4,2
5. 6,3 6,6 4,0 4,4 3,9 3,4 3,7 3,8 4,6 4,0
6. 6,6 5,6 4,2 4,1 4,0 3,4 3,3 3,2 4,4 3,6
7. 7.3 6,5 4,6 4,3 4,3 3,3 4,2 4,4 4,0 3,4
af SZDS% 1,0 o,7 o,5 0,7 0,7 0,4 o,4 0,5 0,6 0,5
b/ Atlag 6,6 5,8 4,2 4,3 4,0 3,4 3,5 3,8 4,3 3,8

bokrosodaskori maximum mintegy egynegyedére esett vissza. Hasonldan valto-
zott a levél K-koncentrécmja is. A levél K-tartalma mindig nagycbb volt,
mint a teljes £81d feletti részé, de ez a kiiltnbség a tenyészidd végéig fo-
kozatosan csBkkent.

A K-tragyat is tartalmazd kezelések mind a teljes fold feletti részien,
mind a levélben tOhbségében szignifikdnsan ndvelték a K-koncentriciét.

A kaleium—koncentrdeid [6. tdblazat/ a teljes fold feletti részben a
tejes ereslg cstkkent, azonban a szalmiban bek&vetkezd Ca-disulés miatt a be-
takaritas idejére nivekedett. A levélben a Ca-koncentricid az idd eldrehala-
dasaval folyamatosan novekedett. ElsGsorban fiziolégiai okckra /a fiatal szer—
vekben torténd koncentrdlédds/ vezethetd vissza a levelekben térténd disulas.

A nitrogént is tartalmazd tragyazas:l. kezelések hatdsara valamennyi minta-
vételndl statisztikailag igazolhatdan ndtt a Ca-koncentricid. Ezzel szemben
a kaliumos kezeléseknél cstkkenést figyeltiink meg. A levélben hasonld a mii-
tragyazas hatdsa, mint a teljes f51d feletti részben, negativ hatas azonban
egyetlen mintavételnél sem volt statisztikailag igazolhatd.

A triticale teljes f8ld feletti részének magnézium-tartalma [6. tdbla-
zat| a tenyészidS folyamin csupdn par tized szdzalékot valtozott. A valtozds
iradnyanak tendencidja nem &llapithaté meg. A levélben a Mg-tartalom valtozdsa
hasonld, mint a kalcium esetében. A mért Mg-koncentraciék szintén magasabbak
a teljes f6ld feletti részben taldltakndl, de a kiil®nbség a tenyészidd eldre—
haladtaval nivekedett.

A N- és NP-kezelésekben a ndvény Mg-tartalma ndvekedett, a NK-, NPK- és
PKR-kezelésekben pedig cstkkent. A miitrdgyazas kivetkezetesen nivelte a levél
Mg-koncentracidjat.

A vaskoneentrdeid a triticale teljes f6ld feletti részében 500 és 1000
ppm kézott valtozik /6. tablazat/, inkdbb cs®kkend tendencidjd. A Fe-koncent-—
racid ugyancsak nagyobb a levélben, mint a teljes f6ld felecti részben és a
kiil’onbseg a tenyészidd folyaman névekszik.

A mitragyazés hatdséra a teljes £51d feletti resz Fe-tartalma a vegeta-
tiv fejltdési szakaszban és a szemben ndvekedett, mJ.g a generativ fazisban
és a szalmiban csbkkent a kontrollhoz v1szonyftva. A levél Fe-tartalméat a N-
kombindcidk a vegetativ fazisban ndvelték, mig a generativ szakaszban catk-
kentették.
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6. tdbldzat folytatdsa

17/ 13/ 14/ /51 16/

Teljes érés Szarbaindulas Kalaszolas Virdgzas Tejes érés
jal. +17.

78] /9] Fpr.  apr. Maj.  maj.  jan.  3dn. Jan.
Szem Szalma 2l 30. 11. 21. I 10. 22.

B. Levél

4,2 3,7 4,4 545 3,8 3,8 4,3 6,0 4,8
4,3 3,9 5,0 4,4 5,4 5,4 4,8 6,0 4,3
4,0 3,6 5,0 5,0 3,8 3,8 5,4 6,0 4,3
4,2 4,2 5,5 6,6 5,4 4,8 4,3 4,8 4,3
4,3 3,8 4,4 5,0 4,9 4,8 5,4 6,0 5,4
3,4 3,7 5,0 5,0 6,0 5,4 4,8 4,8 4,3
< hi 5.6 5,5 5,5 5,4 6,0 6,0 5,4 3,8
0,6 0,9 0,9 0,9 0,7 0,8 0,9 0,9 0,5
3,9 3,8 5,0 5,3 5,0 4,8 5,0 5,6 4,4

A mangdn a redoxireakcidkban, valamint a klorofill-szintézisben is részt
Vesz, A triticale teljes fold feletti részében az Mn—koncentrdcid kb. 100-rol
30 ppm koriili értékre cstkkent. A maximumot az elsd mintavételkor [bokroso-
daskor/ mértiik és ezt kvetSen kisebb ingadozdsokkal a betakaritdsig csikkent
/6. téblazat/. Betakaritdskor a szalmiban nagyobb volt a Mn—tartalam, mint a
szemben. A levélben =~ a Mn emlitett &lettani szerepe miatt - a tenyészidd
eldrehaladasaval a Mn—koncentracié fokozatosan nBtt, nagysidga minden mintavé-
teli id@pontban jelent®sen meghaladta a teljes f61d feletti rész Mn-tartalmit.

A mitrigydzds a teljes fold feletti részben egy mintavételi iddpont ki-
vételével, a levélben pedig minden id@pontban szignifikdnsan ndvelte a Mn-tar-
talmat. Ez a mitragyak savanyitdé hatasaval és esetleg a szinergizmussal magya-
razhato.

A eink fontos szerepet jatszik a ndvények életében, mivel, mint enzimal-
kotd kdzremiikddik a fehérjeszintézisben. A triticale f&ld feletti részében a
tavasszal mért Zn-koncentricid a betakaritds iddpontjsra a felére cstkkent
/6. tdblazat/. A teljes érést megelSzben a ndvényen beliili atrendez®dés Zn-
gyarapodast idézett eld a szalma rovasara.

A levél Zn-koncentricidja minden mintavételkor nagyokb wvolt, mint a tel-
jes £81d feletti részé. A Zn-koncentricid ingadozdsa a levélben kisebb mérvii
volt és a maximidlis koncentriciét a virdgzaskor mértiik.

A mitragyazas a teljes £51d feletti rész Zn-tartalmit a vegetativ fej-
16dési fazisban ntvelte, mig a generativ szakaszban cstkkentette. Ez a hatés
a vegetativ periédusban elsBGsorban a N- és NP-kezeléseknél, mig a generativ
fejlddési szakaszban a N-, NP- és NPK-kezeléseknél volt kifejezett. A fosz-
for antagonista hatdsa a NK—kezelésben nem érvényesiilt a NP-hez viszonyitva
a generativ fazisban, ezért itt nivekedést regisztralhattunk. A mitrdgyazis
hatésa a levél Zn-tartalmira megegyezett a teljes f6ld feletti résznél el-
mondottakkal.

A gahonafélék - fgy a triticale is - rézigényes kultiirdk, rézkoncentrd-
eidjuk ennek ellenére kicsiny. A f8ld feletti ndvényi rész réztartalma a te—
nyészidd alatt cstkkent /6. tdblazat/. A kiilénbdzd kezelések hatdséra csak
kisebb valtozds figyelhetd meg a ndvény Qu-tartalmiban. A levélben a Cu-tar-
talom a vizsgalt elemek t&bbségéhez hasonléan nagyobb, mint a teljes ndvényi
részben. Az idSbeni cstkkenés is hasonlé, azonban az ingadozéds kisebb mérté-
k{l, mint a teljes fold feletti részben volt.
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A miitragyakezelések &tlagdban a teljes f51d feletti rész Cu-koncentra-
cidjéban virdgzasig ndvekedést, majd ezutdn cstkkenést, ill. hatastalansagot
figyeltlink meg. A hatdst nem lehetett egyes kezelésekhez kOtni. A levélben
a generativ szakaszban a NP-kezelés Cu-koncentricid-csskkentd hatdsa minden
mintavételkor megmutatkozott.

Usszefoglalva a tapelemtartalom valtozdsara vonatkozd megfigyeléseinket,
a kovetkezd megdllapitisok tehetSk:

- A triticale teljes f6ld feletti részében a K-, Mg-, Fe-, Mn-, Zn- és
Cu-koncentrécié a bokrosodastél a betakaritasig, a N-koncentrdcid a tejes
érésig, mig a P-koncentracid a virdgzas végéig csitkkent.

- A P-koncentricié a virdgzastdl, a N-koncentracié pedig a tejes érést
kévetBen enyhén ndvekedett.

- A levélben a vizsgalt elemek koncentrécidja a K és P kivételével min-
den mintavételkor meghaladta a teljes £51d feletti részben taldlhatot.

- A levél P-tartalma a vegetativ szakasz elején, mig XK-koncentracidja
a generatfv szakasz végén kisebb, mint a teljes f61d feletti nOvényi rész-—
ben.

- A levélben a N-, P- &s K-koncentracié a betakaritasig csikkent, a Ca-,
Mg-, Fe— é&s Mn-koncentricid altaldban névekedett, a Zn-koncentracid a kez-
deti cstkkenés utfn a generativ szakaszban nvekedett, mig a Cu-koncentré-—
cié gyakorlatilag nem valtozott.

- Teljes éréskor a N, P, Mg és Zn a szemben, a K, Ca, Fe és Mn pedig a
szalmiban voltak nagyobb koncentrécidban. A CQu kbBzel azonos koncentracidban
taldlhatd mindkét végtermékben.

- Az NPK-miitragyizas a tdpelemrkoncentraciék tenyészidd alatti valtozdsa-
nak iranyat nem valtoztatta meg.

- A miftragyazas a N—, P- és K-koncentrdciékat valamemyi, a Mg-, Mn— és
Zn-koncentracidkat egy, a Fe- és Cu-koncentracidkat pedig két mintavételi
iddpont kivételével statisztikailag igazolhatdan megvaltoztatta.

- Mftragydzas hatdsira - a szemtermésben a Ca, a szalmdban a Ca és Cu
kivételével - az Ssszes vizsgalt elem koncentridcidja szignifikdnsan megval-
tozott. A szemben a Zn &s Cu, a szalmiban a Mg, Fe é&s Zn kivételével kon-
centracidé-névekedés mutathaté ki. P

- A levélben a P-, K, Ca, Mg &s Mn koncentracidjat a mitragyazas vala-
mennyi mintavételkor szignifikénsan ndvelte. Egy mintavételi idSpont kivéte-
1lével a N-koncentracié is mindig ndvekedett.

- A levél Fe—, Zn- és Cu-koncentracidra a mutragyazas a fencofazistdl fiig-
gben kilonbbzdképpen hatott.

Osszefoglalas

Szabadftldi kisérletber karbonitos, gyengén humuszos homoktalajon ta-
mulminyoztuk a miitragyazas hatdsit a triticale £6ld feletti részének és
levélzetének szérazanyag-felhalmozdsira. A felhalmozas dinamikajat egyszerd
bicmatematikai modellel is lefrtuk és a modell haszndlhatésagat ellendriztiik.

Vizsgaltuk a KI-77. triticale fajtaban a N-, P-, K-, Ca-, Mg-, Fe-,
Mn-, Zn— és Cu-tdpelemek koncentréciéjinak vAltozdsit mitragyazis hatdsira
a tenyeszldo alatt. A mintdkat a vegetaci6 tavaszi meginduldsatél a betaka-
ritasig tiz naponként vettilkk, Gsszesen tiz idBpontban 4-4 folyéméter felhasz—
nalasaval. A szérbainduldstol kezdddBen a levelet kiiltn is megvizsgdltuk.

A vizsgdlat sorén kapott eredményeket az aldbbiak szermt foglalhatjuk
Ogsze:

- A szarazanyag-felhalmozés a teljes f6ld feletti részben altaldban a
teljes érésig tartott és az intenziv szakasza a szérbaindulis fenofazisara
esett.
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- A levél szarazanyagtimege a szarbaindulds elején volt a legnagyobb, ezt
kivetten mind abszolut, mind a teljes f&ld feletti részhez viszonyitott
nmennyisége csdkkent.

- A felhalmozds sebessége a kaldszolaskor érte el a maximumot, majd a te-
jes érés fenofizisiig cstkkent.

- A miftragyazas szignifikansan ndvelte a teljes fold feletti rész és a
levdl szarazanyagtémegét a kontrollhoz képest és a felhalmozds sebességét is
befolyasolta.

- 1 felhalmozds - amely jellegét tekintve a kontroll kivételével leépli-
lésmentes volt — a modellel j61 leirhatd és szoros Osszefliggést mutatott a
mért adatokkal.

- A vizsgalt tépelem-koncentrdcitk a teljes f6ld feletti részben cstkkend
tendenciat mitattak. A cstkkends a P és K kivételével a vegetdcid végelg tar-
tott.

- A levélben a N-, P- &s K-tartalom a tenyészidd végéig cstkkent, a tObbi
elem koncentracidja &ltaldban ndvekvd tendenciat mutatott.

- Az NPK-mitragyézas mind a teljes fold feletti részben, mind a levélben
ndvelte a N-, P- &s K-tartalmat.

- A Ca-, Zn- és Mg-koncentraciét elsSsorban a N- és K-miitragydzas, a Mn-
tartalmat pedig a N-mitrdgydzas nivelte.

- A Fe &s Cu koncentriciéjat a miitragydzés csak kismértékben hbefolyasol-
ta.

Irodalom

BROWN, A. R. and AIMODARES, A., 1976. Quantity and quality of triticale for-
age compared to the other small grains. Agron. J. 68. 264-266.

BEKESSY, A., BICZOK, Gy. and RUDA, M., 1982. Modelling the dynamics of
arable crop nutrient uptake. MTA SZTAKI Working Paper IV/2l. 1-13.

BICZOK Gy., BEKESSY A. és RUDA M., 1982. Szant6£51di novények tapelemfelvé-
teli dinamikéjinak modellezése. In: Szémitdstechnikai &s kibernetikai
médszerek alkalmazdsa az orvostudaminyban és biolégidban. [Szerk.:
GYORT I. et al./ 127-131. NEUMANN Szamitadstud. Tars. XI. Kollokviuma,
Szeged.

BICZOK, Gy. et al., 1983. Analysis of agroecological systems and modelling
their nutrient cycles. System Science VIII. Conference, Wroclaw. MTA
SZTAKI Working Paper IV/27. 1-23.

BUBICZ, M., KOZAK, L. i TARKOWSKI, Cz., 198l. Zawartosc i rozmieszenie Cu,
7n, Mn, Fe w pszenzycie, pszenicy i zycie. Rocz. Nauk. Roln. Ser. A.
104, /4) 29-41.

BUBICZ, M., KOZAK, L. 1 TARKOWSKI, Cz., 1982. pPoziom N, P, K, Na, Ca, Mg
w roslinach pszenzyta, pszenicy i zyta. Rocz. Nauk. Roln. Ser. A.
105. /1/ 109-126.

DI GLERIA J., 1959. Mez@gazdasgi kémia. Akadémiai Kiadd. Budapest.

EPSTEIN, E., 1972. Mineral nutrition of plants. Principles and perspectives.
J. Wiley and Sons. New York.

FISCHER, R. A., 1973. Agronomy and physiclogy of triticale. In: Triticale
proc. of Intern. Simp., EL Batan, Mexico. 201-209.

FULEKY Gy., 1970. "Dead-stop" végpontjelzéses natrium-hipobromitos titralés
alkalmazasa névényi anyagok és miitragydk nitrogéntartalminak meghata-
rozasara. Agrokémia és Talajtan. 19. 339-346.

GASHOW, T. and MUGWIRA, L. N., 1981l. Anmonium and nitrate-N effect on the
growth and mineral composition of triticale, wheat and rye. Agron. J.
13+ 47-51:



206

GRAHAM, R. D., GEYTEMBEEK, P. E. and RADCIIFFE, B. C., 1983. Response of
triticale, wheat, rye and barley to nitrogen fertilizer. Austr. J. of
Exp. Agric. and Anim. 23. 73-79.

GUEDES-PINTO, K. et BERNARD, M., 1983. Etude comparative de quelques culti-
vars de blé seigle et triticale dans le Nord du Portugal. I. Produc-
tions de grain de paille de proteines. Agroncmie. 3. 691-700.

KASTORI, R., 1983. Role of elements in plant nutrition. Matica Srpska. Novi
Sad.

KISS A., 1968. Triticale, a homok uj gabondja. MezBgazd. Kiadd. Budapest.

KISS J. M., 1980. Nagy termiképességii &s j6 mindséql, széles alkalmazkodd
képességll kenyér és takarminygabona [Triticale/ el®&llitasa. Kand. ér-
tekezés.

KOZAK, L. i TARKOWSKI, Cz., 1979. Zawartosc Cu, Zn, Mn, Fe i Mg w roznych
fazach wzrostu pszenzyta, pszenicy i zyta. Rocz. Nauk. Roln. Ser. A.
104, /2/ 113-129.

LAL, P., REDDY, G. G. and MODI, M. S., 1978. Accumulation and redistribution
pattern of dry matter and N in triticale and wheat varieties under wa-
ter stress condition. Agron. J. 70. 623-626.

LARGE, E. C., 1954. Growth stages in cereals, illustration of the Feekes
scale. Plant Pathology. 3. 128-219.

LASZTITY, B. and BICZOK, Gy., 1983. Modelling on the kinetics of dry matter
and nutrients accumulation in winter barley. Agrochimica. XXVII. 514-
520.

LASZTITY B., BICZOK Gy. és RUDA M., MezBgazdasigi tablak tépelemforgalminak
egy kettOs szubkompartment modellje kiilénktzd talaj-ndvény rendszer
esetén. In: Szémitdstechnikai és kibernetikai médszerek alkalmazésa az
orvostudominyban és biolégidban. /Szerk.: GYORT I. et al./ 132-138.
NEUMANN Szamitastud, Tars. XT. Kollokviuma. Szeged.

LASZTITY B., SIMONNE SARKADI L. és HIDVEGI M., 1984. Az NPK-mitragyazads ha—
tdsa az Bszi rozs &s triticale szemtermésének néhiny beltartalmai jel-
lemzGjére. Agrokémia és Talajtan. 33. 391-402.

TORENCZ, K. and REUTER, F. W., 1976. Mineral composition of developing wheat,
rye and triticale. Cereal Chemistry. 53. 683-691.

PAVLOV, A. N. et al., 1979. Uszlovija mineralnogo pitanija i formirovanija
kacsesztva zerna triticale. Agrohimija. 10. 55-59.

PRCHASZKA, K., CSERNI, I. and FEHER, B., 1969. Effect of nitrogen on yield
and mineral content in triticale. Acta Agron. Acad. Sci. Hung. 20.
101-107.

TARKOWSKI, Cz., 1972. Hodowla Triticale. Bul. Inst. Hod. i. 2klim. Rosl.
5-6. 71-74.

THAMM F-né, KRAMER M. &s SARKADI J., 1968. N&vények &s tragyaanyagok fosz-
fortartalminak meghatirozdsa aménium-molibdovanadatos médszerrel.
Agrokémia és Talajtan. 17. 145-156.

Erkezatt: 1987. februdr 10.



207

Effect of Fertilization on the Dry Matter Accumulation and
Nutrient Content of Triticale

B. LASZTITY
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Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effect of fertilization on the dry matter accumilation in the above-
ground parts and leaves of triticale was studied in a field experiment set
up on a calcareous, weakly humic sandy soil.

The dynamics of accumilation was also described using a simple biomathe-
matical model, the applicability of which was checked.

Changes in the concentraticns of N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu
as the result of fertilization were studied in the triticale variety KT-77
during the vegetation pericd. Samples were taken from the beginning of vege-
tation in spring until harvest every ten days on a total of ten occasions,
using a four-metre row for each sanpling. From shooting onwards the leaves
were also analyzed separately.

The results obtained in the course of the examinations can be summar-
ized as follows:

- Dry matter accumulation in the whole above-ground part generally con-
timued until full maturity, the intensive period coinciding with the shoot-
ing growth stage.

- The dry matter mass of the leaves was greatest at the beginning of
shooting, after which a reduction was observed both in absolute terms and as
regards the quantity relative to the whole above-ground part.

- The rate of accumulation reached a maximum at earing, then decreased
until milky ripening.

- Fertilization significantly increased the dry matter mass of the whole
above—ground part and the leaves compared to the contrel and alsc influenced
the rate of accumilation.

- The accumilation, which was of the reflux-free type with the exception
of the control, could be well described using the model and was in close
correlation with the measured data.

- The nutrient concentrations examined showed a tendency to decline in
the whole above-ground part. With the exception of P and K, this reduction
continued until the end of the vegetation pericd.

- In the leaves the N, P and K contents decreased until the end of the
vegetation pericd, while the concentrations of the other elements usually
showed a tendency to increase.

- NPK fertilization increased the N, P and K contents both in the whole
above-ground part and in the leaves.

- The Ca, Zn and Mg concentrations were principally increased by N and
K fertilization and the Mn content by N fertilization.

- The concentrations of Fe and Cu were only slightly influenced by fer-
tilization.

Table 1. Effect of fertilizaticn on the dry matter accumulation of
triticale [Orbottyan, 1981/. [/1/ No. of treatment. a/ LSD.,; b/ Average.
/2] Tillering. /3] Shooting, /4/ Earing. /5/ Flowering. /B8] Milky ripening.
/7] Full ripening. [8/ Total. [9/ Grain. [10/ Straw. A. Whole above-ground
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part, t/ha. B. Leaf, t/ha. * Degree of dry matter %curmlation as a %,
taking the dry matter quantity at harvest as 100%; % dry matter mass of
the leaves as a $ of the dry matter mass of the whole above—ground part.
Table 2. Effect of NPK fertilization on the rate of dry matter accum-
ulation in the above-ground part of triticale, kg/ha/day [Orbottyvén, 1981/,
/1/ See Table 1. Note: The rates_given in the table are mean values between

two consecutive sampling times. The quantity of matter at two conse-
cutive sampling times was significantly different; ]_S.D5cL within the
column. ©

Table 3. Changes in certain climatic factors during the vegetation
8eriod JOrbottyén, 1981/. /1/ Date. [2/ Precipitation, mm. /3/ Temperature,
C. /4] No. of sunny hours.

Table 4. Parameters and equation of the model. /1/ No. of treatment.
A: maximm value of accumulation, t/ha; R: Complete reflux /replacement on
or.below the soil surface/; b: quantity related either to the acceleration
in uptake determined phenologically and stemming from the state of develop-
ment of the plant, or to the nutrient buffering ability of the scil; t :
point of inflexion of accumulation, day of vegetation; s: degree of accel-
eration or retardation of nutrient loss induced by aging, and thus phenc-—
logically determined; t_: point of inflexion of reflux, day of vegetation.

Table 5. Effect of fertilization on the readily soluble PK content of
the soil, ppm /Orbottyén, 1981/. /1/ No. of treatment. a/ LSDc, ; b/ Aver-
age. [2/ AL-soluble K,0 and P 05. /3/ NaHCO,-soluble P.O..

Table 6. Effect Gf fertiiization on th® nutrient Cohtent of triticale
in various phases of development [Orbottyan, 1981/. /1/-/7/) and A, B: See
Table 1. /[8/ Grain. /9/ Straw.

Pig. 1, Effect of NPK fertilization on the dry matter accumulation in
the whole above-ground part of triticale /[rbottyan, 1981/. Horizontal axis:
Date of sampling: 1. March 31. 2. April 9. 3. April 21. 4. April 30. 5. May
11. 6. May 21. 7. June 1. 8. June 10. 9. June 22. 10. July 17. Treatment:
a/ Control? b/ N; ¢/ PjKy; d/ Mpy; ef NKj; £/ NPK ;i g/ NPK,.

Fig. 2. Correlationlbetween the measured dry fratter acctmulation of
triticale and that calculated on the basis of the model [Orbottyan, 1981/.
y = -0.075 + 1.131x. r = 0.994¥X, n = 70.



