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A szolonyec talajok osztélyozédsa morfoldgiai tulajdonsdgaikon alapul
[SZABOLCS, 1954, 1979/. A legfontosabb diagnosztikai tulajdonsagok: az osz-
lopos és/vagy prizmis szerkezet{l ténir felhalmozédasi szint jelenléte, va-
lamint a felette levd kiligzési A-szint vastagsiga [SZABOICS, 1954, 1974/.

A felhalmozédasi szint fizikai tulajdonsagait az agyagfrakcid felhal-
mozodasa, a kolloid részecskék nagy diszperzitisa és duzzadd képessége ha-
tdrozza meg. A diszperz és duzzadd agyagfrakcié az oka a rossz vizgazdalko-
dasd felhalmozddasi szint tipikus szerkezete kialakuldsinak /SZABOICS, 1969/.
E szintben a vizmozgas igen lassi, a viz beszivargasanak sebessége kicsi, a
szint gyakorlatilag vizatnemereszt®. A szolonyec talajok felhalmozddasi
szintjében a viz korldtozott mozgékonysiga hatdrt szab a névények vizfelvé-
telének, csSkkentve ezéltal a talaj termékenységét. Ezt a jelenséget gyak-
ran nevezik fizikai szarazsagnak, meckiildnbdztetve a sés talajoldat megni-
vekedett ozmdzisos nyomisa dltal elBidézett fiziolégiai szirazséqgtol.

A szolonyec talajok képzddését, oszlopos, vizatnemeresztd felhalmo-
z&dasi szintjének kialakuldsdt a natriumvegyiiletek felhalmozddasaval és rész-
leges kilagzésaval [GEDROIC, 1922; KELIEY, 1948/, a megndvekedett ionkoncent-
raciéji - foleg natriumsékat tartalmazd - talajoldat valtakozd iranyd moz-
gasaval, migracidjéval hozzék kapcsolatba [SZABOLCS és DARAB, 1955/.

A szolonyec talajok oldhatd sdkészlete, oldatdnak Osszes sé-koncentri—
cidja széles tartomanyban valtozik. A talajoldat sékoncentrdcidja gyakran
nem t&bb, mint 10-30 me/l, de néha eléri, vagy meghaladja a 300-500 me/l-t
is. A talajoldat kémiai Gsszetételét a vizben j6l oldédd sék tulsilya hata-
rozza meg és ezek arnya dltaldban nd a talaj sckészletének, a talajoldat
sbkoncentracidjanak és ezen beliil a natriumsék viszonylagos mennyiségének
ndvekedésével [DARAB és FERENCZ, 1969/.

A natriumsék relativ mennyiségét a talajoldatban, &ntzdvizekben és ta-
lajvizekben tSbbnyire az 8sszes kation egyenértékének széazalékiban adjuk meg
és natriumszézaléknak nevezzik. A kiilf51di szakircdalomban gyakori a natrium
adszorpcibs ardny haszndlata, amelyet SAR-értéknek neveznek /RICHARDS, 1954/.
Az SAR-érték haszndlata elméleti talajkémiai szempontb6l vitathatd /DARAB et
al., 1980/, rendelkezik azonban néhdny gyakorlati eldnnyel, melyek indokol-
jék bevezetését. Ilyen elBny, hogy figyelembe veszi a kationcsere reakcidban
résztvevd ionok vegyértékilségét. A talaj kicserélhet® natrium aranya /ESR/
&s a vele egyensilyt tartd talajoldat SAR értéke kizott elvileg lineéris &sz-—
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szefliggés van, melynek konstansai empirikus uton meghatdrozhatdak. Az em-
pirikus &llanddk és a talajoldat, vagy vizes talajkivonat SAR-értékének is-
meretében a talaj kicserélhetd natrium-telitettsége [kicserélhetd Na-%-a/
szamithatd, stt megfeleld dimenzidk alkalmazdsa esetén a kettd kdzel azonos
&rték{{ /RICHARDS, 1954; DARAB és FERENCZ, 1969/.

A talajban a sék felhalmozéddsanak szakaszéban tehdt az esetek tdbbsé-
gében nemcsak a talajoldat SAR-értéke, hanem ezzel egylitt a talajok kicse-—
rélhet® natriumionjainak mennyisége is megnd. Ennek ellentéteként a talaj
natrium-telitettsége a kildgzds sordn csbkken a talajoldat koncentracidja-
nak és natrium adszorpcids ardnyénak cstkkenésével. A kationcsere—egyensuly
azonban nemcsak a szildrd fazis natrium-telitettségétdl és a folyadékfazis
SAR-&rtékétdl fiigg, hanem azt szémos egyéb tényezd is befolyasolja. Llyen
tényezOk:

- a folyadékfazis ionjai kHzdtti elektrosztatikai kilesénbhatdsok és ezek
valtozdsa a talajoldat koncentracidjinak névekedésével, vagy cstkkenésével
/DARAB et al., 1977, 1980/;

- a kationcsere szelektivitési egylitthatdjdnak valtozasa a folyadékfazis
icnersségének és a talaj natriun-telitettségének fliggvényében [DARAR és
REDLYNE, 1967/;

- az adszorbens kiilénbtzd energidju aktiv helyeihez kotSdd kationok ko-
tési energidjénak eltérd volta [DARAB, 1974/;

- a sofelhalmozddas és kilGgzds sordn a kizeg ligossagdnak és a kolloid
részecskék diszperzitéds fokanak valtozasa.

A kildgzds sordn a fenti tényezdk és ezek kijlcsdnhatdsinak eredménye-
képpen n® az adszorbens natriumionnal szembeni szelektivitdsa, és a natrium-
ionok relativ memnyiségének cstkkenését a talaj oldatdban nem kdveti a ki-
cserélhetd natriumionok mennyiségének ezzel aranyos cstkkenése.

Az agyagrészecskék diszperzitis foka is valtozik a talaj sotartalmanak
valtozasaval. A talajkolloidok diszperzitdsi koefficiense kicsi lehet még
nagy natrium-telitettség esetén is, ha a talajoldat ionkoncentrécidja je—
lentds. Kllugzaskor a talaj sotartalminak cstkkenésével az agyagrészecskék
diszperzitasa nd. A _szolonyec talajok egy részében jelentos az agyagrészecs-
kék diszperzitdsa még kis natrium-telitettség mellett is, ha a talajoldat
sckoncentracidja kicsi.

Szolonyec talajok szinonimdjaként a szakirodalomban gyakran talédlko-
zunk a natrium talaj /sodic soil/ elnevezéssel [BOWER, 1969/. E talaj egyik
legfontosabb diagnosztikai tulajdonsaganak a nagy natrlum—-telltettseget te-
kintik. Figyelembe kell azonban venni, hogy nagy natrium-telitettségl tala-
jok fordulhatnak el a szolonyec talajok morfoldgiai sajatsagainak megje-
lenése nélkiil /BURINGH, 1969/, vagy azok gyenge kifejlettsége mellett, és
taladlhatunk tipikus oszlopos szerkezetll, vizatnemeresztd felhalmozddasi
szinttel rendelkezd szolonyec talajokat, melyeknek ndtrium-telitettsége ki-
csi /DARAB, 1980/.

A szolonyec talajok kémial tulajdonsdgait

- sbtartalmikkal és a felhalmoz&dott sdk kémiai Ssszetételével;

- a kicserélhetd ndtriumionok relativ mennyiségével;

- a talaj lugossavagal, valamint

- a talaj agyagrészecskéinek diszperzitasaval jellemezziik.

Anyag ¢s modszerek

A talaj oldhatd sdkészletének v1zsgalatara legaltalanosabban elter-
jedt mbdszer a képlékenység felst hatdrdig vizzel telitett talajpaszta faj-
lagos elektromos vezetBképességének meghatarozésa és a mért elektromos ve-
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1. dbra

Kiilénbdz8 koncentracidjld és kémiai Ssszetételd cldatok elektramos vezetd—
képesség [EC, mS/cm/ - sdkoncentracid [TDS, mg/l/ Ogszefliggése. A. Karbonit-

hidrokarbondtos oldatck: TDS = 113,78 + 8C5,6 EC; r
B. Kevert anion Osszetételd sdoldatck: TDS = 1625 + 744,6 EC; ©

= 0,877; n = 151.
= 0,521;

n = 164. C. Kevert anicn Osszetételd talajvizak és 1:5 ardnyd vizes talaj-

kivonat: TDS = 133,7 + 661,6 EC; r

= 0,964; n =63
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zetSképességi értékek atszémitisa egyszer( Ssszefiiggéssel a g/lC0 g dimen-

zidban megadott sétartalomra. A talajoldat sokoncentraciéjanak jellemzésé-

re gyakran haszniljék a vizes talajpaszta szliréssel, vagy centrifugdlissal

levalasztott folyadékfazisdnak fajlagos elektromos vezet@képességét. Ennek

az oldatnak - melyet telitési kivonatnak nevezink - a tovabbi kémiai elem-
zésével meghatirozzdk a talaj oldhatd sdinak kémiai Osszetételét. Szamitjak
a telftési kivonatban oldott sék relativ mennyiségét és a natrium adszorp-

cibs aradny értékét. Az SAR-Ertékbol kizvetleniil, vagy empirikus Ssszefliggés
segitségével becsiilik a talaj nitrium-telitettségét, kicserélhetS natrium-

szazalékat.

Vizsgaltuk a kiilénkdzO koncentrdciéjl és kémiai Osszetételd természe-
tes vizek, valamint telitési kivonatok mS/cm dimenzidban kifejezett fajla-
gos vezetOképessége és mg/l-ben megadott Osszes stkoncentracidja kdzotti
Osszeflggést. A statisztikai értékelésnél kiildnvalasztottuk azokat a vize-
ket és kivonatokat, melyekben a karbonat-hidrokarbonit-ionok koncentricidja
az egyenértékben kifejezett &sszes anion koncentracidnak tobb, mint 50 %-a,
ill. azokat, ahol kevesebb, mint fele volt. Az el8bbieket karbondt-hidro-
karbonatos oldatoknak, az utébbiakat vegyes anion 6sszetételd oldatoknak ne-
veztlikk /1A. &s 1B &bra/. A vegyes anion &sszetételd oldatok tovabbi vizsgé-
latanal figyelmen kiviil hagytuk a nagy koncentraciéjd, foleg szulfatckat,
kdztik viszonylag sok kalcium- &s magnézium—szulfatot tartalmazéd oldatokat.
Szamoltuk az elektromos vezetBképesség — stkoncentracid fliggvényt [1C. &bra/.
A szulfétos oldatokndl - figyelembe véve azt, hogy az oldat elektramos ve-
zetOképessége annak ionkoncentracidjaval ardnyos - szamoltuk az ionparkép—
zb6dés és a Debye-Hiickel k&lcsbnhatéds figyelembevételével a "szabad" tSltés-—
sel rendelkezS ionok koncentrdcidjat és az ennek megfeleld atlagos egyendr-—
téksulyt /1. tabléazat/.

rnnak megallapitasira, hogy egyébként azonos koriilmények kozdtt a ki-
lugzottsag mértéke hogyan befolydsolja a talaj natriumionokkal szemben muta-
tott szelektivitésdt, elemeztik kiiltnbdzd mértékben kildgzott szolonyec ta-
lajok telitési kivonatait és mértikk ezek kicserélhetd nitriumtartalmit. A
szelvényeket MezStur mellett, a KSrds egyik holtdgatdl tavolodva helyeztiik
el. A bemitatott szelvények koziil a legkdzelebbi 100, a legtivolabbi 600 m-
re volt a KorOs-Holtag partjatél. A vizsgdlt szelvények kizdtt a maximdlis
szintklildnbséy egy méter volt. A vizsgdlati adatokbdl szamoltuk szelvényen-—

1. tdbldzat

Kevert anionos Gsszetételll sék atlagos egyenértéksilya
/telitési talajkivonat adataibdl szémitva/

/1] 12/ /31 14/
Telitési Elektromos Uralkodd TDS-EC
kivonatok  vezettképesség- anion Osszefliggés

szama /n/ tartominy, mS/an

60 0,4-20 so?-  ms’M = 1187 ®c

ms'?/ = 698 EC

'I'DS" j"’: Gsszes oldhatd s a mért ionkoncentracidk alapjan
12/ szamitva, mg/l;
TS’ “/: az elektromosan tOltott részecskefajtdk koncentrécidja
mg /1.
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ként a mozgékony [izotdphigitidsos médszerrel meghatdrozott/, kicserélhets,
&s a telitési kivonatban mért natriumionck mennyiségének és a kicserélhetd
natriumszazalék silyozott Atlagait. Megadtuk szelvényenként a somaximim
mélységét, a telitési kivonat maximilis sékoncentracidjat, a kicserélhetd
&s oldhatd pdtrium sdlyozott atlagainak ardnyat, a kicserélhet® natriumsza-
zalékot [ESP-érték/ a talajokban [2. tablazat/.

Szolonyec szelvénybtl természetes nedvességtartalom mellett kiszoritott
talajoldat és ugyanezen mintdk telitési kivonatainak elemzési adataibdl szé-
moltuk a natrium adszorpeids ardnyt. A mért mozgékony natrium mennyiségélSl
a talajoldat és telitési kivonatokban mért oldhatd natriumsék mennyiségét
levonva, szamitottuk a kicserélhetd nitriumionok memmyiségét és a talaj ki-
cserélhetd natriumszdzalékat (3. tablézat/.

3. tdbldzat

Szolonyec talajszelvény kémiai tulajdonsagai a talajoldat /n] és a telitési
kivonat /B/ elemzési adatai alapjan

1] 2] , 73] T .
Mintavétel Nedves- SAR-&rték Mozggkony Kicserélhetd ESP
mélysége, ségtar- ———— a , Na
cm talom, A B me/100 g A B A B
%
10~ 20 40,2 13,6 9,6 4,15 3,76 1,35 12,1 4,3
20~ 40 34,7 47,3 14,4 12,80 10,80 10,20 27,6 26,1
40~ 60 26,4 49,0 18,1 10,20 7,06 7,02 19,8 19,6
60~ 80 21,2 59,7 41,0 12,20 8,64 5,30 24,4 15,0
80-100 20,9 55,3 45,6 10,05 6,30 2,50 18,8 7.4
100-120 27,2 68,0 45,2 10,90 5,60 2,70 20,4 9,9

% coamftva a talajoldat /A/, ill. a telitési kivonat [B/ adatainak figyelem-
bevételével
4. tdbldzat

Két, kiilénbdz0 mértékben kilUgzott szolonyec talaj sdtartalma, a kicserélhetd
Na-ionok relativ mennyisége és diczperzitisi egylitthatdja

1/ [2] /3] 14/ 15/ + /6/
Szel- Gene— Minta- Agyag- Osszes Na , Diszperzi-
vény- tikai vétel frakcié pH vizold- me/l00 g ESP  =zitasi ko-
szam szint mélysége, [@<lum/, hatd efficiens

cm % sd, %
23. Al 2- 12 31,5 6,8 0,14 0,20 3,50 5,8
A2 15- 30 2745 6,2 0,12 0,27 10,30 4,2
Bl 40—~ 60 45,1 7,7 0,24 0,70 21,20 9,3
B2 70~ 90 34,5 8,1 0,40 1,56 31,00 6,0
30. Al o 10 40,0 6,9 0,20 0,17 3,00 29,0
A.2 12- 23 36,7 6,3 0,24 0,22 4,60 39,6
Bl 40~ 60 42,2 6,5 0,11 0,32 10,20 41,0
B, 70~ 90 43,2 6,6 0,18 0,37 13,10 18,5
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Négy szikes talaj esetében vizsgiltuk az elektromos vezettképesség és
a natrium adszorpcids arany értékét /2. abra/.

Végiil, két szolonyec szelvénybol - melyek koziil az egyik gyengén kildg-
zott, nagy natrium-telitettségli, a misik erBsen kilugzott, kis natrium-te-
litettséqli volt - meghatdroztuk a mikroaggregatumok mennyiségét és a mecha-
nikai Osszetételt, valamint ezek adataibdl szémoltuk az agyagfrakcid disz-
perzitdsanak mértékét [4. tablazat/.

Valamely elektrolit oldat fajlagos elektromos vezetlképessége fligg az
oldatban levd elektromos tOltéssel rendelkezd részecskék mozgékonysagatdl
ja kidzvetlen Ssszefliggésben van az oldat Osszes sokoncentracidjaval, de be-
folyasoljak azt a sék kémiai &sszetétele és a részecskék kdzdtti hosszi- és
rovidtava elektrosztatikal kidlcstnhatdsok [DARAB et al., 1980/. Az elektro-
lit oldat mS/cm dimenziéban kifejezett elektromos vezetOképessége és me/l-
ben megadott Osszes sdOkoncentrdcidja kozdtt linearis Osszefliggés van:

C=a+b (EC) )
ahol:
C = az oldat Osszes ionkoncentracidja, me/l;
EC = az oldat fajlagos elektromos vezetOképessége, mS/cm;
a és b = empirikus &llandék.

Az oldat elektromos vezetBképessége és mg/l-ben kifejezett Osszes s6—
koncentracidja kozotti Osszefiliggés formailag azonos:

C, =A+B (EC) f2f

1
ahol:
Cl = az oldat sdkoncentracidja, mg/l;
Aés B = enpirikus allandék, melyek numerikus értékei eltérnek az [1/
egyenlet a és b konstansainak numerikus értékeitdl.

Az a, ill. A értékek a linedris fliggvény torzultsagat adjak és a
vizsgilat pontossigdt befolydsold szisztematikus hibdk hatdsat tikrdzik. A
b érték az elektromos vezetBképesség és me/l-ben kifejezett Osszes sdkon-
centrécid fiiggvény irdnytangense, értéke telitési talajkivonatok esetében
k&zelitGleg 10. A [2] egyenlettel kifejezett fliggvény B értéke ennek meg-
felel@en az oldatban levd sdk atlagos egyenértéksilyanak kb. tizszerese.

Az elektromos vezetSképesség [EC, mS/cm/ - Osszes sdkoncentracié [TDS,
mg/l/ Ssszefiigyés kb. 200, kiilénbtzd elektromos vezetdképességgel [0,1-20
mS/cm/ biré oldat [talajvizek, telitési és 1:5 arényd vizes talajkivonatok/
alapjan t8rténd elemzése &s a hozzdjuk tartozd regresszids fliggvények vizs-—
galata azt mutatta, hogy a karbondt-hidrokarbonatos oldatokndl a korrelacid
szoros, a torzitis nem szignifikéns. Az EC-TDS Osszefliggést leird egyenes
hajlasszige 805 [1A. &bra/. Ez nagyobb, mint a kevert aniomi oldatok eseté-
ben, ahol a fliggvény iranytangense 744. Az utdbbi esetben az elektramos ve-
zettképesség és Osszes sokoncentracid kdzétt a korreldcid gyenge, a torzi-
tas nagy [1B. &bra/. Az dbra tanusdga szerint a gyenge korreléciét egyes
nagy sbkoncentracidji, de viszonylag kis vezetBképesséqgll oldatok okozzdk.
Ezek az oldatok nagy szulfat-koncentracidji, kalcium- és magnéziumsdkat vi-
szonylag nagy ardnyban tartalmazd telitési kivonatok. Amennyiben ezeket az
adatokat figyelmen kiviil hagyjuk &s a korreldcids analizist Gjra elvégezzik,
az EC-TDS filiggvény szoros korreldciét matat, a torzitas csekély, az irany-
tangens pedig kdzel van az irodalomban telitési talajkivonatokra megadott
értékhez [1C. &bra/. Elfogadva azt, hogy az elektromos vezetOképesség - Osz—
szes sékoncentréicid fiiggvény irdnytangense az oldatban levd sk atlagos
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egyenértéksiilyanak tizszerese, a mért vezetSképességi érték Gsszes sdkon-
centrécidra vald &tszédmi{tdsa hig oldatoknil az anion Ssszetételtdl fliggden
az 1/A és 1/C. abrak egyenleteinek segitségével elvégezhetd. Azoknal a ta-—
lajkivonatokndl, melyek szulfatos Osszetételliek voltak, az Ssszes sdkoncent-
récié [mg/l/ és fajlagos elektromos vezetfképesséy [mS/cn/ hinyadosainak
k&zépértéke igen nagy. Jéval meghaladja a Ca-, Mg- és Na, 50 egyenérték-
gilyainak tizszeresét, kizel kétszerese az irodalombdl iSmert 640-es Atsza-
mitasi faktornak, ill. az 1/C. &bran felirt fiiggvény irdnytangensének.

Egészen mis képet kapunk akkor, ha figyelembe vessziik az ionok kdzdtti
hosszi és rovid hatotavolsagd elektrosztatikai kOlcstnhatisckat és széamol-
Juk a szabad tSltéssel bird ionok aktivitdsat. Ebben az esetben agz ionakti-
vitds - elektromos vezetOképesség hanyadosainak atlagértéke jelent®sen cstk-
ken és megkdzeliti az elméletileg varhatd értéket [l. tablazat/. A tOményebb,
vagy viszonylag sok kétvegyérték{l iont tartalmazé elektrolit oldatok eseté-
ben tehat irkdbb az elektromos t&ltéssel rendelkezd részecskék koncentracid-
ja, mint az Osszes sok ttménysége becsiilhetd az elektromos vezetBképességi
értékekbSl. Ide tartoznak a szulfatos talajkivonatok, azok a kivonatok, me-
lyek kalcium- és magnéziumionokat nagy relativ koncentracidban tartalmaznak
és a 15-16 mS/an-nél nagyobb vezettképességl telitési kivonatok.

_ . A szolonyec talajok egyik diagnosztikal mutatdja a natrium-telitettség
értéke, melyet a kicserélhetS natriumionock &s a kationkicserdld kapacitas
me /100 g dimenzidval kifejezett értékeibtl szamolnak és egyenérték szazaldk-
ban adnak meg. A hazai szakirodalomban kicserélhet® natriumszazaléknak ne-
vezik ezt az értéket és az angol nyelvil szakirodalamban ESP réviditéssel je-
16lik. A kicserélhet® natriumicnok mennyiségének &s a kation adszorpcids ka-
pacitas értékének meghatlrozdsa azonban kiildndsen rutin sorozatvizsgalati
midszerek alkalmazasa esetén a szikesedés mértékétdl és jellegétdl fliggben
szamos hibaforrassal terhelt [DARAB és REDLYNE, 1977/.

Emiatt a diagnosztikai mddszerek egyszerilsitésére, ontozdtt és szikes
talajok gyakorlati célQ vizsgédlataindl a telitési talajkivonat natrium-,
kalcium~ é&s magnéziumion—koncentraci6ibdl szamitott és a Gapon-féle egyen-
letben szerepld natrium adszorpcids arédny /SAR-érték/ segitségével becsiilik
a talaj natriumion-telitettségét:

Kicserélhetd Na = K __Na 13/
Kicserélhet® (CatMg) 2+ 24
Ca  + M
2

ahol: a kicseré&lhet® kationck mennyiségét me/l00 g, a telitési kivonat ka—
tionjainak koncentracidjat me/l dimenzidkkal adjdk meg.
A Iﬁgzzzﬁgtg ?aca ) viszonyt kicserélhetd natrium ardnynak neve-—
zik és ESR roviditéssel jeldlik.
Nat

B + ¥

ca” +

. 2
SAR r&viditéssel jeldlik. K = a kationcsere GAPON-féle dllandéia.

aranyt ndtrium adszorpcids aradnynak nevezik és

A roviditéseket behelyettesitve a [3/ egyenlet felirhatd a kdvetkez®
formaban:

ESR = K- SAR /4]
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tovabba:
100 (K-SAR)

ESP = “eraam) 15/

; Az |5/ egyenlet alkalmazédsanak eldfeltétele, hogy a K értéke allandé
egyen.

A kiildnbdzd mértékben kildgzott szolonyec talajok mozgékony, kicserél-
hetS és oldhatd natriumion-készletei /2. téblédzat/ azt mutatjak, hogy a le-
csapold csatorna szerepét betdltd Korts-Holtégtdl tévolodva, viszonylag kis
tavolsdgon bellil, a szelvény kildgzottsdganak mértéke jelentBsen csdkkent.

B telitési kivonat SAR-&rtéke &s ezzel egyiitt a talaj ndtrium-telitettsége
nétt, és forditva, ahol a szolonyec talaj kildgzottabb volt, nemcsak a teli-
tési kivonat nétrium adszorpcids arénya, hanem a talaj natrium-telitettsége
is kisebb volt, mint a kevésbé kiligzott talajokndl. A kicserélhetd és old-
hatd ndtriumionok mennyiségének aranya pedig azt mutatja, hogy az adszorbens
szelektivitasa a natriumicnokkal szemben valtozott az oldat koncentracidja-
tél és a talaj natrium-telitettségétdl fliggden /2. tdbldzat/. Abban az eset-
ben tehat, ha a kationcsere kicserél@dési egyiitthatdjat allanddnak vessziik,
a /4] és |5/ egyenletekben csupan egy igen jelentds szdrast mutatd atlagér-—
tékkel szé&molunk. Figyelembe kell tovabbd vermiink azt, hogy a telitési kivo-
nat Osszetétele csak kdzelitBleg, esetenként eltérd pontossaggal tiikrézi a
talajoldat kémiai Osszetételét /3, tdblazat/. A kilénbség oka, hogy a teli-
tési kivonat készitésénél nagyobb az egységnyi silwi talajhoz adagolt viz
mennyisége, mint amennyi a természetes nedvességtartalmi talaj-olcat aranya.
A telitési kivonat tehit Osszes sdkoncentracidjat tekintve higabb, mint a
talajoldat, Osszetétele pedig tikrdzi azokat a valtozasckat, melyeket az ol-
dat hiqulésa, a kicserélhetd natrium hidrolizise, a szervetlen sék oldhatd-
sigénak és az ionok aktivitdsénak megvaltozasa ckoz /3. téblazat/.

Ezekkel az okckkal is magyardzhatd, hogy a nagyszdml vizsgalati adat
statisztikai analizisével kapott ESR-SAR fliggvény torzitott [RICHARDS, 1954/
&s a talaj kicserélhetd Na %-a a kivetkezd empirikus Osszefliggéssel szimit-
haté:

100 (a+h-SAR)

bR S TS {atb- SAR)

16/

alol a = -0,0126, b = 0,01475, ba a kicserélhet® natriumionok mennyiségét
és a kation adszorpcids kapacitas értékét ammén:i.um—acetétoi m&iigerre%+}1até—
rozzuk meg és az SAR-értéket a telitési kivonatban mért Na , Ca“’, Mg® ion-
koncentracidkbdl szémitjuk. Adott szelvényeknél az &llanddk értékei a fenti
atlagértékektdl lényegesen eltérhetnek.

A talaj ldgossagat a telitési kivonat és/vagy az 1:2,5 talaj-viz arannd
szuszpenzid pH-javal jellemezhetjlik, Szolonyec talajokban a pH széles tar-—
toményban valtozhat: pl. a kildgzasi A-szintben és/vagy a felhalmozddasi
szint tetején a pH semleges, gyakran gyengén savanyd. Ez utdbbi szologyoso-
dasi folyamatok jelenlétére utal. A felhalmozddasi szint pH-ja is kildnbozo.
A stk kémial Ssszetételétdl és a talaj natrium-telitettségétdl fiigghen a ta-
laj a ligossdg szempontjibol lehet:

a/ gyengén ligos, a pH-értéke 7,1-8,3 k&zdtti, ha nitrium-telitettsége
kicsi, a benne levd vizoldhatd sék semleges vagy gyengén savas kémhatassal
disszocialnak;

b/ mérsékelten lligos, a pH-érték 8,3-9,2 kSz8tti, ha a natrium-telitett-
ség mérsékelt, szabad szdda mérhetd koncentracidban fordul eld;

c/ erBsen ligos, pH-értéke 9,2 £518tt van, ha natrium-telitettsége nagy
és/vagy a ligosan hidrolizdlé sék az adott talajnedvesség mellett ©ldédd sék-—
nak tSbb, mint a felét teszik ki.
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A beruitatott négy szikes szelvény vizsgilati adatai alé&tamasztjék az
elCbbiekben felsorolt kémiai mutatdk egylittes haszndlatdnak indckoltsagat a
szikes talajszelvények vizsgilatdnal /2, &bra/. A szddas szoloncsdk szel-
vény erSsen ligos pH-értéke, nagy ndtrium-telitettsége, a szelvényben a te-
litési kivcnat felszintdl lefeld csdkkend elektromos vezetBképessége jelzi

A
Anionck, me/l Kationok, me/l
SP PH EC SAR  ESP
0
47,7 9,9 4,19 67,5 49,5
N 49,3 10,1 3,49 97,0 58,5
0]
52,2 10,4 3,99 101,0 59,0
20
54,8 10,4 3,49 66,3 49,2
30
48,0 10,0 1,86 33,0 32,2
40 1
36,0 9,7 0,84 20,5 22,5
50 A
27,7 9,4 2,20 14,1 16,5
60 -
cm
B
Anionck, me/l Kationck, me/l
200 150 1lco 50 0O 50  loo 150 200 pH EC SAR CEC ESP
© == ‘ ] ‘ ‘ 7,2 4,03 30,7 20,9 16,3
7,2 9,85 77,1 28,8 26,8
20 |
7,6 11,24 73,2 36,6 40,6
40
7,7 12,36 95,0 35,4 20,5
60 L
8,8 7,73 123,6 37,3 21,6
5 9,3 5,40 106,7 27,0 42,2
100
8,7 6,94 81,3 25,0 30,2
120 7,9 4,06 41,0 26,1 22,3
140 l'
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c

Anionck, me/l Kationok, me/l

o 100 50 loo PH EC  SARCEC ESP
' 8,3 1,76 6,6 23,4 0,6
ol 8,7 1;11 12,0 30,0 7,2
8,7 1,54 12,1 38,7 12,5
ol 8,4 1,09 15,3 40,0 18,2
o 8,8 0,85 14,9 34,3 16,7
8,8 0,75 13,3 27,7 9,0
80 + 8,7 0,60 7,2 23,4 10,2
o0 | 8,9 0,60 9,9 20,9 6,4
8,9 0,33 5,4 21,7 3,5
120 }+
ol 8,8 0,40 6,4 20,9 3,6
cm
D
150 o0 50 O 50 1loo 150 pPH EC SAR CEC ESP
0y —— 7,2 1,46 7,6 32,5 8,1
7. 241 7,042,249
20
7,2 4,08 18,2 43,7 5,9
401 —
{ : —— 7,1 6,89 17,5 4,63 8,9
601 =
7,6 6,00 21,9 39,5 10,2
80
7,7 1,66 23,9 38,5 6,8
100
7,4 2,60 16,3 36,6 8,9
120
8,3 0,65 15,3 36,0 5,3
140
can

2, dbra

Kilénbtzs tipusd szikes talajok kémiai tulajdonsdgai. A. Nagy natrium-teli-
tettségd és erSsen ligos, szerkezetes B-szint nélkiili szédas szoloncsék.
B. Kérges réti szolonyec, nagy sbtartalommal és natrium-telitettséggel a
szerkezetes felhalmozddasi szintben. C. Réti szolonyec kis sétartalommal és
kiizepes natrium-telitettséggel a szerkezetes felhalmozédasi szintben. D. Ré-
ti szolenyec kis natrium-telitettséggel és kizepes sétartalommal a szerke-
zetes felhalmozédisi szintben. SP: telitési %; EC: telitési kivonat elek-
tramos vezetOképessége, mS/cm; SAR: telitési kivonat natrium adszorpcids
arénya; ESP: kicserélhetS Na-%; ESP__: szémitott ESP-érték; CEC: kationki-

ot SZ2., -

cseréld kapacitas, mef/l00 g
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a talaj szodas szikesedését., A sék Lloszlasa és a szerkezetes B-szint hidnya
indckolja, hogy a talajt nagy natmum—tehte*tsege ellenére szodas szolon-
csakként osztalvozzuk [2h. dbra/. A szolonyec szelvények pH-értéke, elektro-
mos vezet”o’kepessege és natrium-telitettsége igen eltérd.

A kérges réti szolonyecek szerkezetes B-szintjének natrlum—telltettsege
jelent®s. Ennek megfelelSen nagy a telitési kivonat SAR—erteke és elektro-
mos vezetSképessége is, a soOkoncentracid és natrium-telitettséy értékének

valtozasat azonban csak minSségiley jelzik. Az A- &s B-szintek gyengén higo-
sak, s csupan a B,-szinttdl lefelé valik a talaj kizepesen ligossa (2B. &bra/.
Az erbsen kllugzo%t, a felszintBl kézepesen lUgos, a szerkezetes B-szintben
9-18 %-os [kdzepes/ natrlum-—telltettsegu, kis sétartalmi szolonyec talaj ké~
miai tulajdonsagait az 1:2,5 aranyd talajszuszpenzid pH-értéke, a telitési
talajkivonat elektromos vezetGképessége €s natrium adszorpcids ardnya jellem—
zi [2C. abra/.

A negyedik szelvény morfoldgidja szerint mély szolonyec. A telitési ki-
vonat kémiai Osszetétele alapja.n szulfé&tos. A B,-szintben jelent®s a kalcium—
&s magnézium-szulfitok ardnya. Ennek megfeleldén elektromos veretSképessége
&s a sékoncentracid kdezdtti Ssszefiiggés vAltozik a sdk m:inéségétGl fliggGen.
Igy 40-60 cm kdzbtt, ahol a Ca—~, Mg-szulfat felhalmozddés maximuma van, 175
me/l Osszes sOkoncentracid mellett az elektromos vezetBképesség értéke 6,9
mS/cm. A kévetkezd 60-8Q an—es rétegben a 70 me/l koncentricidid, de NaZSO‘gl
os Osszetételd telitési kivonat elektromos vezetfképessége 6 mS/cm. A fiat-
rium adszorpcids arény értéke a B,-szintben 17,5-24. Ennek ellenére a nat-
rium-telitettség maximdlis értéke 8,9-10,0 &, ami minden valdszin(ség sze-
rint a kalcium- é&s magnézium-szulfit jelenlétére, szelvényen heliili mozga-
séra és relativ mennyiségének valtozd értékére vezethetd vissza /2D, &bra/.
Nem, vagy gyengén ligos kémhatésd, kis nitrium-telitettséqgli, kilugzott szo-
lonyecek esetében a szerkezetes B-szintben az agyagfrakcid nagy diszperzi-
tdsa jelzi a talaj szikes voltat /4. tdblazat/.

Osszefoglalas

A szolonyec talajok kémiai tulajdonsagai a talaj sétartalmaval, natrium-
ion-telitettségével és a felhalmozddasi szint pH-értékével jellemezhetOk.

A talaj sotartalmnak jellemzésére a telitési paszta, a pasztdbol le-
valasztott vizes telitési talajkivonat, vagy az 1:5 vizes kivonat mS/cm di-
menzidban kifejezett fajlagos elektromos vezetfképessége hasznalhatd. A ve-
zetBképességl adatok értékelésénél figyelembe kell venni az elektrolit ol-
dat dsszes koncentricidjdt és ké&mial Usszetételét:

- karbonat-hidrckarbonates oldatok, ahol a karbonat-hidrokarbonat sék az
oldatban levd Osszes s6 50 3-at meghaladja;

- kevert anion Osszetétel( oldatok, ahol a klorid- és szulfationok egylit-
tes részaranya tohb, mmt 50

- szulfatos Hsszetételd oldatok , ahol a szulfationok részaranya tobb,
mint 50 %

Az Osszes oldott sb /TDS, mg/l/ - elektromos vezetGképesség [EC, mS/cm/
Osszefliggés irdnytangense a karbonat—mdrokarbonatos kivonatoknal nagyobb,
mint a kevert anicn dsszetételll oldatoknal /805, ill. 662/. A torzitds egyik
esetben sem volt szignifikans, a korreléacid szoros mind a két cscpartndl. A
szulfitos telitési kivonatoknil, kiiléndsen, ha azck kalcium- és magnézium-
ionckat is tartalmaznak, a vezetOképesséqg és Osszes sdkoncentracid kozdtti
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Osszefliggés rossz, a vezetSképesség nem no aranyosan az Osszes sdkoncentra-
cid nivekedésével., Ilyen esetekben az elektromos vezettképesség értékébdl
inkabh a tdltéssel rendelkezd részecskék koncentricidja és nem az Osszes sO-
koncentracid becsiilhetd.

A telitési kivonat nAtrium adszorpcids aranyénak [ShR-értékének/ ndve-
kedésével nd a talaj Na-telitettsége. A SAR—Erték tehdt felhasznalhaté a ta-
laj Na-telftettségi értékének jelzésére. A natrium adszorpcids aranybdl
szamitott kicserélhetd Na-% megbizhatdsigét befolyasolja az, hogy a kation-
csere szelektivitAsi koefficiensének szémszertl értéke fligg a talajcldat Osz-
szes sdkoncentricidjatdl és a talaj Na-telitettségétdl.

A szolonyec talajok elvalasztisa morfoldgial tulajdonsdgaik alapjan
torténik. Kémiai tulajdonsdgaik igen eltérdek lehetnek és kiludgzottsaguktdl
fliggben eltérd sotartalommal, B-szintjikben kiilénbdzd pH-értékkel és Na-te-
litettséggel rendelkezhetnek.

Nem, vagy gyengén ldgos kémhatdsd, kis Na-telitettségil, kildgzott szo-
lonyecek esetében a B-szint agyagfrakcidjénak nagy diszperzitasa jelzi a ta-—
laj szikes voltéat.
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The Methods of Investigation and Evaluation of the Chemical
Properties of Salt Affected Soils

K. DAREB and M. REDLY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The chemical properties of solonetz soils can be characterized by the
electrical conductivity of either the saturation extract or the 1:5 soil-wa-
ter extract, by the sodium saturation of the soil and the pH value of the
illuvial horizon.

Converting specific electrical conductivity [EC/ values of soil extracts
to salt concentrations, the expected concentration and chemical composition
of the electrolyte solution have to be taken into consideration. The chemis-
try of salinization was taken into account evaluating the electrical conduc—
tivity data. They were distinguished into

- carbonatic-hydrocarbonatic solutions, where the carbonates and bicar-
bonates are more than 50 equivalent percentage of the anions in the solution;
- solutions with mixed anion composition of salts, where the eguivalent

ratio of chlorides and sulphates is more than 50 percentage.

The EC /ms/cm/ - TDS /mg/l/ function was steeper in the case of carbon-
atic-hydrocarbonatic solutions than it was in the case of solutions with
mixed anionic composition of salts /Fig. 1A and 1C/. The slope of the
straight lines was 805 and 662, respectively. That is, the same electrical
conductivity corresponds to higher salt concentration in carbonatic-hydro-
carbonatic sclutions, than in the case of sclution with mixed anionic compo-
sition. The correlation was good for both functions, the coefficients of de-
termination are: 0,877 and 0,964.

The EC-TDS correlation is poor in the case of saturation extracts with
sulphatic anion compositicn, EC does not increase proportionally with the
total salt concentration. The average value of the TDS/EC ratio is 1198
/Table 1/. This value decreases to 698 if we calculate with the concentra-
tion of the electrically charged species instead of the total salt concentra-
tion.

The ratio of the exchangeable and scluble sodium content increased with
increasing degree of leaching, in a 500 m long cross-secticn of solcnetz
soil leached to different degrees [Table 2/. The shift of the ratios reflects
the dependence of the numerical value of the selectivity coefficient of the
caticn exchange on the total salt concentration of the soil solution and the
sodicity of the soil.

SAR values measured in the scil solutions and in soil saturation ex-
tracts of a solonetz soil profile Were compared. The amcunt of exchangeable
sodium ions and the sodium saturation of the soil were calculated from the
amount of mobile sodium with taking into account the sodium concentration of
the soil solution and the saturation extract /Table 3/. The SAR values both
of the saturation extract and of the soil solution show the increase of so-—
dium saturation based on the SAR value is only approximate because:

- Not only the total salt concentration, but also the chemical composi-
tion of the saturation extract differs from the concentration and chemical
compositon of the soil solution;
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- Taking the selectivity coefficient of the cation exchange as constant,
the calculation is carried out with an average value having high variation.

Solonetz soils can be very different in their chemistry. Their salt con-
tent, the degree of sodium saturation and pH of the horizon of accumulaticn
can vary [Fig. 2/. That is the reason why their classification is based on
morphological properties.

In leached solonetz soils without, or with slight alkalinity and low
sodium saturation, the high dispersity of the clay fraction of the B-horizon
reflects the solonetz character of the soil.

Table 1. RAverage equivalent weight of salts with mixed anionic composi-
tion /calculated from soil saturation extract data/. /1/ No. of saturation
extracts. [2/ Range of electrical conductivity /mS/cm/. /3/ Dominating anion.
14/ TD?].]?C /total dissolved salt - electrical conductivity/ relationship.

a/ s/ ": total dissolved salts calculated from analytical ion-concentrations.
b/ TDS‘I 2/ : total dissolved salts calculated from the concentration of elec—
trically charged species.

Table 2. Weighted means of mobile, exchangeable and dissolved sodium in
solonetz soils having different drainage conditions. [1/ Soil type. a/ Solon-
etzic meadow soil; b/ Middle meadow solonetz; c/ Shallow meadow solcnetz;

d/ Middle meadow sclonetz. [2/ No. of profile. [3/ Altitude above sea level,
m. /4] Distance from the river, m. /5/ Depth of salt accunulation, cm. /6/
Maximum salt concentration of the saturation extract, me/l. Weighted mean

of the /7/ moblle /8] exchangeable and [9/ dissolved sodium, me/100 g. /10/
Exchangeable Nat/Soluble Na™.

Table 3. Chemical properties of a solonetz profile based on the analyti-
cal data of the soil solution /A/ and the saturation extract /Bf. /1] Depth
of sampling, cm. /2] Moisture content, %. [3/ Mobile et , me/l00 g. /4 Ex-
changeable Nat. ¥ Calculated, taking into account the data of the soil solu-~
tion /A/, and saturation extract [B/.

Table 4, The salt content, ESP value and the dispersion coefficient of
two solonetz scils leached to different degrees. [1/ No. of profile. [2/
Genetic horizon. [3/ Depth of sampling, cm. 4/ Clay fraction, %. [5/ Total
water soluble salt content, %. [6/ Dispersion coefficient.

Fig. 1. EC-TDS functions of solutions with different concentrations and
chemical compositions. A. Carbonatic-hydrocarbenatic solutions. B. Salt solu-
tions with mixed anion composition. C. Groundwaters and 1:5 soil-water ex-
tracts with mixed anion camposition. Horizontal axis: Electrical conductivity,
[EC/, mS/cm. Vertical axis: Total dissolved salts [TDS/, mg/l.

Fig., 2. Chemical properties of different types of salt affected soils.
A. Soda solonchak soil without structural B horizon and with high sodicity
and alkalinity. B. Shallow meadow solonetz with high salinity and sodicity in
the structural accumulation horizon. C. Meadow solonetz with low salinity
and medium sodicity in the structural accumulation horizon. D. Meadow solo—
netz with low sodicity and moderate salinity in the structural accumulation
horizon. SP: saturation percentage; EC: electrical conductivity of the sa-
turation extract, mS/cm; SAR: sodium adsorption ratio; ESP: exchangeable Nag;
ESPSZ: calculated ESP value; CEC: cation exchange capacity, me/100 g.



