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A talajok Ca—tartalménak meghatarozdsaval foglalkozé irodalom igen val-
tozatos mind a kivondszerek, mind az analitikai mddszerek tekintetében. A
kivondszerként legaltaldnosabban haszndlt amménium-acetat /BLACK et al.,
1965; ISAAC és KERBER, 1971; SHAW &s VEAL, 1956; COOKSEY és BARNETT, 1979/
mellett alkalmazzék az amménium-acetit—ecetsav elegyét /MAC DONAID et al.,
1978/, a Morgan oldatot /JONES, 1973; MAC DONAID et al., 1978/, a kalium-
klorid /DOIRON é&s CHAMBERIAND, 1973; BRUCE és LYONS, 1984/ és ammdnium—klo-
rid oldatot /LYONS és LYNCH, 1985/, a sdsav hig oldatat /FIEDLER, 1965/, a
sosav-kénsav elegyét [JONES, 1973; ISAAC és KERBER, 1971/, ecetsavat [PRICE,
1979/, desztillalt vizet /MSZ-08 0213/2-78, BALLENEGGER &s DI GLERIA, 1962/,
sth.

A Ca-tartalom meghatarozisira kiilonktzd analitikai eljardsokat alkalmaz-—
nak: a gravimetrias [THUN et al., 1955; BIACK et al., 1965/ és a titrimetri-
as [WILDE és VOIGT, 1959; HOUBA et al., 1979; JACKSON, 1958; SCHWARZENBACH
et al., 1946/ mbédszereket egyre inkabb kiszoritjdk a langspektrometrids: AAS
/RASBERRY &s LANCASTER, 1977; PRICE, 1977, 1979; ISAAC &s KERBER, 1971; MIL-
NER &s WHITESIDE, 1984; COOKSEY &s BARNETT, 1979/, FES /BLACK, 1965; REY-
NOLDS és AIDOUS, 1970; SHAW &s VEAL, 1956/ és ICP-AES /HOULT et al., 1980;
LYONS és LYNCH, 1985; MSZ-08 0457/2/ mdédszerek.

Sok szerzd foglalkozik a langspektrometriés meghatarozasoknal fellépd
zavard hatdsokkal és ezek kikiiszébblésének médjaival. A zavard hatasok alta-
1aban Ssszetettek, sok tényezdtBl fliggnek: nemcsak az oldatban jelenlévd ele-
mektdl, kivondszerekt®dl, de az alkalmazott késziiléktdl, a mérési paraméterek-
t8l /pl. léangbsszetételtdl/, észlelési magassdgtdl, stb. is /BLACK et al.,
1965; PRICE, 1977; KANTOR és JUHAI, 1985; POSTA és HUDAK, 1985/. A zavard
hatdsok levegG-acetilén léngban legnagyobb mértékben a lang kék magja felet-
ti zdéndban jelentkeznek [PRICE, 1977/. Sztdchiometrikus Osszetétell levegt-
acetilén langban kisebb a zavard hatds, ezért a kalcium meghatdrozasit - az
atmeneti fémekhez hasonléan - célszerii ilyen lénghkan végezni, még akkor is,
ha a mérés érzékenysége igy kisebb /POSTA &s HUDAK, 1985/.

Kilonbozd mdédszerek alkalmazhatok a zavard hatdsok kikliszébdlésére:

1. Puffer mddszer [BLACK, 1965; MIINER és WHITESIDE, 1984/: a zavard
ionckat nagy feleslegben adjdk a minta- és a standardoldatokhoz. Ez az elja-
ras ott alkalmazhatd, ahol van olyan zavardion—koncentracidtartomény, amely-
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BRADFORD [1960/ a Ca—-mérésnél fellépd Mg-zavarast nagy feleslegben hozza-
adott magnéziunmal sziintette meg.

2. Mentesitd veagensek alkalmazdsa: Az ARS, ill. AES gyakorlatban leg-
gyakrebban a lantadnt /PRICE, 1977, 1979; REYNOLDS és AIDOUS, 1970; BRUCE és
LYONS, 1984; TISAAC és KERBER, 1971 / és a stronciumot ,’RASBERRY és LANCAS-
TER, 1977; PRICE, 1977; MITCHELL és RCBERTSON, 1936; MILNER és WHITESIDE,
1984,’ hasznaljak mentesitd elemként az Al, T, Si, Be, Ti, V, Zr alkali fold-
fémekre gyakorolt zavard hatdsdnak kompenzalasara. KANTOR és JUHAL / 1985/ ki-
mutatték, hogy a lantén &s stroncium mentesit® hatdsa csak kloridsék és sé-
savas oldatok esetében érvényesiil, nitratsdk és salétramsavas oldatok eseté-
ben nem kilszChlik ki az Al és P jelcstkkentd hatdsit. Ismert, hogy szerves
és szervetlen kamplexképzikkel is elérhetS a zavard hatasok cstkkentése bizo—
nyos matrixok &s meghatdrozandd elemek esetén /KANTOR &s JUHAI, 1985/. Erre
a célra gyakran alkalmazzdk az EDTA-t, ill. dinitrium sdjat [MIINER és WHITE-
SIDE, 1984; REYNOIDS és ALDOUS, 1970/. WEST &s COOKE 1960/ kalcium, magné-
zium, kobalt, réz, krém és mangin zavardsmentes mérését érték el EDTA Na-
ill. K-sdjé&nak hozzdadasaval.

8. Belsd standard alkalmazdsa: belst standardként a meghatdrozandd elem-—
hez kémiailag hasonld elemet haszndlnak, pl. Na- és K-mérésnél litiumot
/BLACK et al., 1965/.

4. A zavard ionokat [pl. P, S/ <oncserdvel vagy csapade’k formdjdban
faluminiumot, foszfort, vasat amménium-hidroxiddal/ té&volitjak el az oldat-
bdl /BLACK, 1965; MIINER és WHITESIDE, 1984/.

5. Gyakran alkalmazzdk levegB-acetilén lang helyett a diniirogdn-oxid-
acetilén ldngot histabil oxidckat képezd elemek [Al, Ba, Ca, Sr, Si, Zr, stb/
mérésére. Fbben a magas homérsékletd langban nem 1ép fel anicnzavards, de a
fémek jelent®s mértékben [Ca kb. 40 %-ban/ ioniz&lddnak. Az ionizdcid vissza—
szoritisara ionizacids puffert - pl. KCl-oldatot - alkalmaznak /PRICE, 1977,
1979; MILNER és WHITESIDE, 1984/.

BLACK et al. [1965/ szerlnt a zavarésok megszintetésére, ill. cstkkentd-
sére nincs egy olyan egyszer(l médszer, amely mirden talajkivonatra egyarant
alkalmas lenne.

Mumkénk célja az volt, hogy megvizsgdljuk az amméniumlaktitos—talajkivo-
natban  jelenlévd Al, K, Mg, Na, P, Si zavarasanak mértékét a talaj Ca-tar-
talmdnak langspektrometrids meghatarozasira és megkeressik a zavaro hatdsok
kikiisz8kblésére a legalkalmasabb médszert.

A kisérleti rész

Méréseinkhez Zeiss AAS-1 egysugaras atomabszorpcids spektrométert és
Zeiss Modell IIT langfotométert hasznaltunk.

A Ca abszorpcidjat 422,7 mm-es vonaldn, 5 mA lampadram, 500 1/h levegd-
és 90 1/h acetilénsebesség mellett, 5 cm-es 3 réses égb’fejjel, 10 mm égdfej-
magassagnal, 0,10 m résszélesséqgel mértiik. Sugarforrasként Cathodeon gya.rt—
mnyli Ca Uregkatdd lampat hasznaltunk. Emisszids lizemmédben 1,0 mm-es résszé-—
lességet, a levegB-acetilén langhoz Méker égdfejet alkalmaztunk.

Langfotometerrel aca emisszidjat levegB-acetilén langban, 1,65 bar le-
vegbnyomas &s 55 mm VJ.zoszlop—nyOmasnak megfeleld acetilénnyomis mellett mér-
tik, Ca 63 interferenciaszlirével.

Al-kivondoldatban, kilénkdzd memnyiségd Al, XK, My, Na, P, Si jelenlété-
ben vizsgaltuk a Ca léangemisszids és atomabszorpcids viselkedését. Mérésein-—
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ket 0-2000 mg/l Ca- ill. Mg-, 0-60 mg/l K- ill. P-, 0—-40 mg/l Al- ill. Si-
és 020 mg/l Na-tartaminyban végeztilk; mely értékek 100 g talajra szémolva
0-4000 mg Ca- ill. Mg-, 0-120 mg K- ill. P-, 0-80 mg Al- ill. Si- é&s 0~40
mg Na-tartalomnak felelnek meg. MErési eredményeinket az 1., 2., 3. és 4. ab-
rék szemléltetik. /Az &brékon a %-os eltérés-értékek szerepelnek, a csak kal-
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A K, Na és P hatdsa a Ca léngspektro- A Mg hatdsa a Ca léngspektrometrids

metrids jelére. a/ 200 mg/l Ca abszorp- jelére. a/ 800 mg/l Ca; b/ 200 mg/l
cids jele; b/ 200 mg/l Ca emisszids je- Ca; d/ 10 mg/l Ca emisszids jele;
le; ¢/ 10 mg/l Ca emisszids jele; 4/ 10 ¢/ 10 mg/l Ca abszorpcids jele
mg/l Ca abszorpcids jele P jelenlétében;
e/ 200 mg/l Ca emisszids jele K jelen-
létében; £/ 10 mg/l Ca emisszids jele K

ill. Na jelenlétében

ciumot, illetve a kalciumot és idegen iont is tartalmazd oldatban mért jelek
kiilénbségét a csak kalciumot tartalmazd oldatban mért érték szazalékaban fe-
Jjezzik ki./

Az 1. &brén lathatd, hogy a K és Na 2-8 %-kal ndveli a Ca jelét. A P ha-
tasdra a Ca jele erGsen cstkken; 200 mg/l Ca esetén 30-34 %, mig 10 mg/l Ca
esetén 12-15 % a maximalis jelecstkkenés.

Kiilonbdzd mennyiségll Mg jelenlétében nagymértékben valtozik a Ca emisz-
szi6s és abszorpcids jele. A Ca koncentracidjatdl fliggben a gbrbék lefutlsa
is kiildnbbzO (2. &bra/. A maximalis eltérés 800 mg/l Ca esetén -41 %, 200
mg/l-nél -17%, 10 mg/l Ca esetén +17%.
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A 3. és 4. dbrak jol szemléltetik, hogy jelentOs az Al és Si Jjelcosik-—
kentd hatésa: 10 mg/l Ca jele 40 mg/l Al jelenlétében 80-90 %-kal, 40 mg/l

Si hatdsara 40-70 %-kal; 200 mg/l Ca jele 40 mg/l Al, ill. Si mellett 10-25
%-kal cstkken.
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Az Al hatisa a Ca langspektrometrids A Si hatésa a Ca léngspektrametrids

jelére. a/ 10 mg/l Ca emisszids jele; Jelére. a/ 10 mg/l Ca emisszids jele;

b/ 10 mg/l Ca abszorpcids jele; ¢/ 200 b/ 10 mg/l Ca abszorpcids jele; c/ 200

mg/l Ca emisszids jele; d/ 200 mg/l mg/l Ca emisszids jele; d/ 200 mg/l
Ca abszorpcids jele Ca abszorpcids jele

A talaj Ca-tartalminak meghatérozasanal a zavard hatasok cstkkentése,
illetve kikiiszobtlése érdekében tohb lehetséget vettiink figyelembe, tobb
médszert, ill. eljarast alkalmaztunk:

Puffer mddazer — ElsOsorban a Mg-zavarads csdkkenését vartuk a puffer
médszer alkalmazdsatdl, ugyanis a Mg hatlsdra létrejdvd Ca-jelvaltozés a
0-200 mg/l Mg-koncentracidé-tartamanyban a legnagyokb, magasabb koncentracidk-
nal kisebb mértékii. Igy kézenfekvd volt a gondolat, hogy nagy Mg-felesleg
mellett a Mg-zavards viszonylag flggetlen lesz a Mg-ion-koncentracidtél. K-
18nkoz8 Mg-felesleg mellett mértilk a Ca jelét Mg, valamint K, Na, P, Al és
Si jelenlétében. Az oldathoz adott 800 mg/l Mg-felesleg nemcsak a Mg zavard
hatasat cstkkentette (10 mg/l Ca mellett 4 %-ra, 200 mg/l Ca mellett 8 %-ra/
hanem a K, Na és P hatdsat is; viszont az Al- és Si-zavaras mértéke valtozat-
lan maradt.
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Mentesitd elemek &s keldtkdpadk alkalmazdsa. — Mentes{td elemként nem
alkalmazhatd SrcCl., langfotometrids mérésekhez, mert a nagy feleslegben adott
Sr emisszifs jele“elfedi a Ca jelét. laCl, hig sésavas /0,5 N/ és vizes ol-
daténak hatdsara az AL-oldatbsl P jelenlétében fehér csapadék valt ki, és a
P zavard hatdsa nem cstkkent. Ha az Al-oldathoz higftds utén adtuk a LaCl,—
ot, azt tapasztaltuk, hogy az mir Stszords higitasi oldatkban is megszinteti
a P-zavarast, és az oldatbdél nem valt ki csapadék. A P-zavards csbkkentésére
az FDTA nem volt hatdsos.

Az AL~oldatok higitdsa .- Bz Al-oldatokat killénbdzs arinyban higitot-
tuk desztilldlt vizzel. 5-10-szeres higitéds a Mg- és P-zavarast 20-50 %-kal,
az Al és Si zavard hatdsat 30-40 %-kal csikkentette. Szdzszorosdra higitott
oldathan a P-zavards gyakorlatilag megsz{int /pl. 40 mg/l P jelenlétében 200
mg/l Ca eamisszids jele -2 %, atcmabszorpcids jele +3 % eltérést mutatott a
P-mentes oldatban mért jelhez viszonyitva/. Higitds nélkill az eltérés -31 %,
ill. -34 % volt.

A Mg-zavards is csdkkent szazszoros higitds hatdsara: a 200 mg/l Ca
emisszids jele 200 mg/l Mg jelenlétében -6 % eltérést mutatott a Mg-mentes
oldathoz viszonyitva, mig higitis nélkiil az eltérés -14 % volt.

A legjohb eredményt akkor kaptuk, amikor a higitast és a lantént egylitt
alkalmaztuk. [Kilonbdzd mennyiségl LaCl3—ot és sdsavat alkalmazva valasztot-
tuk ki az optimAlis koncentracicdkat. /

Megvizsgdltuk a zavard icnok egylittes hatdsidt a Ca meghatarozaséara olyan
oldatckban is, melyekben az egyes ionok koncentraciéi a talajok AL-kivcnatai-
ban varhaté Ssszetételnek, ill. a szazszoros higités hatisara kialakult kon-
centracidknak feleltek meg. Négy oldatsorozatot készitettiink:

1. tdbldzat

5 2 5§ o s i % -
A zavard ionok hatdsa a Ca meghatarozésara eredeti &s a szazszorosara higitott
AL-kivonatbol

/1] 27
Ca-tartalan Zavard ionok jelenlétében mért Ca-tartalom, mg/l
zavard ionok /3] [6/ /7]
tévollétében, Lingfotométerrel BEmissziéban [AAS/ BAbszorpcidban
ng/1 141 /51 14/ 151 /5]
eredeti nigitott eredeti higitott higitott
Tiw Tl L1 L. Iv. Ii. IIT. Iv. IV,
100 110 90 95 114 89 95 100
200 205 171 200 216 175 200 200
400 333 298 400 396 374 404 400
800 480 524 791 693 727 800 795
1600 858 1002 16C0 1268 1421 1575 1579

A zavardion-tartalom a 4 oldatsorozatban, mg/l-ben:

I. sorozat: =

ITI. sorozat: Mg 1000; K 50; Si 40; Al il1l. P 20; Na
TII. sorozat: Mg 200; K 10; Si 8; Al ill. P 4; Na
IV. sorozat: Mg 10; K 0,5; 8i 0,4; Al ill. P Q,2; Na O,05.

Megjeqyzds: Bz I. II. &s ITI. sorozat csak emisszidban mérhetd a magas Ca-tar-
talom miatt.
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Az I. sorozat csak kalciumot tartalmazott az AL-kivondoldatban a kdvet-
kezt koncentracidkban: O-100-200-400-800-1600 mg/l Ca  [ez O~200-400-800~
=1600-3200 mg Ca/lC0 g talajnak felel meg/.

A II. és III. sorozat esetében az Al-kivonéoldat a fenti Ca-koncen-
traciék mellett a zavard ionckat az 1. tablézatban feltiintetett koncentraci-
Okban tartalmazta.

3 A IV. sorozat a II. sorozat szazszoros /desztilldlt vizes/ higftasaval
és Ia hozzdadasaval késziilt. Az oldatok ILa-koncentrécidja 0,1 & velt, a zava-
rd ionck koncentrdciéjat az 1. téblazatban tiintettiik fel.

A mérési eredmények azt mutatjadk /1. tablazat/, hogy az eredeti AL-ki-
vonatnak megfeleld Osszetételll oldatokbdl mérve a kalciumot, az eltérés +10
és -16 % kozdtt valtozott, mig szédzszoros higitasi oldatban, Ia jelenlétében
a maximalis eltérés csak -5 % volt.

Blacsony Ca-tartalmi talajokndl [Ca < 200 mg/lCO g talaj, azaz < 100
mg/1l/ hem hatdrozhatd meg a Ca sz&zs20ros higitasi kivonatban; ezeknél &t-
szorts higitassal érjlik el az optimalis méréstartaményt. Ezért megvizsgaltuk,

2. tdbldzat
A talajminték mérési eredményei

iy 2 737
A PH K AL—0ldhatod
rglzla?rt(; k1 B ca® ™ Al K Mg P Si

mg /100 g talaj

1 4,0 26 23 20 7 4 ! 2 6
2 4,0 27 22 31 14 13 2 8 3
3 4,2 25 46 46 7 S 5 5 4
4 3,4 45 49 78 40 9 30 1 9
5 4,4 36 87 91 10 13 12 4 3
6 6,2 35 184 208 12 9 8 9 22
7 5,8 34 297 355 21 20 62 2 31
8 5,0 33 307 355 18 22 59 1 31
9 4,8 50 344 398 20 28 58 1 30
10 5,1 48 381 46l 17 16 65 1 5L
X, 5,5 59 456 569 20 27 79 10 69
12 6,0 44 494 613 11 17 77 2 51
13 7,1 40 718 984 13 20 80 9 44
14 7,1 38 858 1159 12 26 116 17 49
15 7.6 27 877 1193 11 8 101 4 33
16 7.1 35 895 1292 17 18 109 9 59
17 7.3 34 1036 1601 15 18 107 6 63
18 7.1 48 1288 226l 13 23 128 9 66
19 7,3 39 1288 2370 14 22 139 13 64
20 7,1 39 1288 2447 14 15 248 8 52
21 7,3 39 1568 2813 12 43 112 26 35
22 7,0 63 1512 3217 11 11 1052 5 49
23 7.8 26 2580 4350 6 4 200 5 14
24 7,2 47 3320 6814 7 14 760 10 14

* Az eredeti Al-kivonatbdl [emisszilOban/ mért Ca; = a higitott és La-tartalmn
oldatban mért Ca /emisszidban és abszorpcidban mért értékek atlaga/
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hogy a Ca meghatdrozasit mennyire zavaridk a jelenlévd ionck 5-, ill. l’O-sze—
res higitas esetén. Az itt nem részletezett méréseink alapjén megallapitot-
tuk, hogy mér Stszérds higitdsnal is gyakorlatilag zavardsmentes Ca-meghata-
rozést érhettiink el, 0,1 % lantant tartalmazd oldatban. Az eltérés O-4 % ko-
zott volt.

A modellkisérletek utan meghataroztuk kiilonbdzd talajmintik AL~oldhatd
Ca-, Al-, K-, Mg—, P- és Si-tartalmat. A kalciumot az eredeti talajkivonatbdl
kozvetlenlll /emisszidban/ és a zavard hatasok kikiiszdbblésére alkalmas elja—
rassal [abszorpcifban és emisszidban/ is megmértiik. A kalciumot, kadliumot és
magnéziumot levegb-acetilén langban, Zeiss AAS-1 késziilékkel, a foszfort
spektrofotometrids médszerrel [SARKADT et al., 1965/ hataroztuk meg. Az alu-
miniumot és sziliciumct N2O—acetilén léngban, Varian Techtron AA-5 atomab-
szorpcids spektrométerrel mértilk a Kdzponti Banydszati Fejlesztési Intézet-—
ben. A mérési eredményeket a 2. tdblazat tartalmazza.

A reprodukdlhatdsdgot jellemzd CV-értékek a Ca-meghatirozdsnal 1-5 %
kozitt voltak 6-9 parhuzamos méréshbSl szamolva.

A zavard hatdsck kiklsztbdlésére javasolt médszer megbizhatdsdgat stan—
dard addicidval ellendriztiikk. Az eltérés egy esetben sem volt nagyokb, mint
5 % /3. tablazat/.

7

s, tdbldzat
Standard addicid alkalmazasa

11 12 /6]
'At Abszorpceidban Emisszidban
AlLTREE [3]. 14/ .15/ {31 /4] 157
szama Hozza- Talalt Vissza- Hozza- Taldlt Vissza-
adott nyerés, adott nyerés,
Ca, mg/l 3 Ca, mg/l %
3 0,00 0,41 = 0,00 0,42 =
0,50 0,93 104,0 0550 0,94 104,0
1,00 1,46 105,0 1,00 1,47 105,0
6 0,00 2,00 - 0,00 2,14 =
2,00 3,95 97,5 2,00 4,08 97,0
4,00 6,02 100,5 4,00 6,18 101,0
7 0,00 3,39 - 0,00 3,56 =
3,00 6,38 99,7 3,00 6,61 101,7
6,00 9,45 101,0 6,00 9,69 102,1
10 0,00 4,42 & 0,00 4,63 =
4,00 8,37 98,8 4,00 8,66 1c0,8
8,00 12,16 96,8 8,00 12,68 100,6
11 0,00 5,50 - 0,00 5,67 -
5,00 10,52 100,4 5,00 10,63 99,2
10,00 15,66 101,6 10,00 15,24 95,7
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A talajok AL-oldhaté Ca-tartalménak meghatdrozdsara javasolt
eljaras

A meghatdrozdshoz saziiksdges oldatok

Al-oldat, tomény /készitése SARKADI et al. [1965/ szerint/.

Al-kivonéoldat: a tOmény Al-oldatot desztillalt vizzel tizszeresére higit—

juk.

Standardoldat: 2,4973 g kalcium-karbondtot /Caco,, a.1t/100 an® 1 mol/l-es/
sosavval [Ovatosan, kis részletek%en adageclva!/ feloldunk,
és desztilldlt vizzel 1000 cmb-es mérSlombikban jelig tilt-
jlk. Az oldat Ca-koncentracidja: 1 g/l.

100 és 500 mg/1 koncentriciéji Ca-oldatok: 10,0 ill. 50,0 cm3 standardolda-
tot desztillalt vizzel 100 cmj—re higitunk.

Lantén-klorid oldat, 1.%-os: 6,68 g lantén-kloridot JTACL TH B @At
125 em” 1 mol/l-es sésavval feloldunk és 250 ciid-es mérdlom—
bikban desztillalt vizzel Jjelig t8ltjiik.

Kalibrdld sor

100 an’-es mérBlombikokba pipettazunk 0-0,5-1,0-5,0-10,0-15,0-20,0 crd-t
a 100 mg/l-es Ca-oldatb6l. A kalilbrdld sor minden tagjdhoz hozzdadunk 10,0
a3 lantén-klorid oldatot és a mérendd talajkivonattal azonos mennyiségll AL-
kivondoldatot (4. téblazat/, majd desztilldlt vizzel jelig tHltjik. Minden
higitashoz kiilén kalibréld sort készitiink. A kalibralé oldatok Ca-koncentra-
cidja: 0-0,5-1,0-5,0~10,0-15,0-20,0 mg/1.

4. tdbldnat
Al-talajkivonatok higitasi tablazata

/1] [2] /3]
A talajkivonat

g ] G A talajkivopatbol, ill.
varhaté Ca-tar— ?;Ei;isj' vakprébé.bé]i.ﬁa a méréshez
talma, mg/l felhasznalt oldat, cmd

<100 5 20,0
1co- 500 50 2,0
500-10c0 100 1,0

> 1000 200 0,5

* @ 2.0 .
A valfproba a mintakkal teljesen azonos médon késziil, de
talajt nem tartalmaz

A meghatdrozds menete

Az EGNER, RIEHM é&s DOMINGO [1960/ szerint készitett talajkivonatokat és
a 0; 100; 500; 1000 mg/l-es Ca-oldatckat emisszids mddszerrel lemérjik levegS-
acetilén langban, 422,7 nm-es hullimhosszon., E tdjékoztatd jellegii méréssel
kapott Ca-tartalom alapjin higitjuk a talajkivonatokat a 4. tablazat szerint.

Mérés: 100 an-es mérdlambikokba pipettazunk 0,5 ... 20,0 an3-t /4. tAb-
lazat/ a talajkivonatokbél és a talajmintakkal egylitt razatott vakprobabdl,
hozzéadunk 10,0-10,0 cm® lantdn—klorid oldatot és desztilldlt vizzel Jjelig
toltjik. Az oldatok Ca-tartalmat atamabszorpciés spektrométerrel vagy lang-
fotométerrel mérjik. A kalibrald sort és a mintdkat azonos paraméterek mel-
lett porlasztjuk a lingba. A linedris méréstartominy: 0,2-20,0 mg/l faz &l-
talunk hasznalt késziiléken/.



Osszefoglalas

A talaj AL-oldhatd Ca-tartalminak langspektrometrids mérésénél fellépd
zavard hatdsckat vizsgdltuk. Megdllapitottuk, hogy a natrium és kalium nd-—
veli, az aluminium, foszfor és szilicium er@sen csdkkenti, a magnézium - a
Ca~és Mg-koncentracidtél fliggBen — cstkkenti vagy ndveli a kalcium abszorp-
cids illetve emisszids jelét.

A zavard hatdsok kikiliszobblésére eljarast javasoltunk: a talajkivonato-
kat tdjékoztatd mérés alapjan a linedris méréstartominynak megfelelden hi-
gitjuk és a Ca-tartalmat 0,1 % la Jelenlétében mérjik langfotométerrel vagy
atomabszorpeids spektrométerrel.
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in Ammonium Lactate Scoil Extracts
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Summary

The interferences arising during the flame photometric determination of
the calcium content of ammonium lactate soll extracts were studied.

The absorption and emission signals of calcium are increased by sodium
and potassium, reduced by aluminium, phosphorus and silicon, and either in—
creased or reduced by magnesium, depernding on the Ca and Mg concentrations.

A technique is recommended for the elimination of interference when mea=-
suring calcium: after preliminary measurements the ammonium lactate soil ex-—
tracts are diluted so that the readings will fall into the linear range of
the calibration curve, after which the calcium content is measured in the
presence of 0.1% Ia using a flame photometer or an atomic absorption spectro-
meter /operating on the absorption or emission system/.

Table 1. Effect of interfering ions on Ca determinaticn in the original
AL fammonium lactate/ extract or after dilution to a hundred times. [1/ Ca
content in the absence of interfering ions, mg/l. /2/ Ca content in the pres-
ence of interfering ions, mg/l. [3/ Using a flame photometer; [4/ in the
original extract; /5/ in the diluted extract. [/6/ In the emission mode of
operation /AAS/. [7/ in the absorption mode of operation. Interfering ion
content in the 4 solution series: Series I: —; Series IT: Mg: 1000; K: 50;
Si: 40; Al and P: 20; Na: 5. Series ITI: Mg: 200; K: 10; Si: 8; Al and P: 4;
Na: 1. Series IV: Mg: 10; K: 0.5; Si: 0.4; Al and P: 0.2; Na: 0.05. Note:
Series I, IT and III can only be measured in the emission mode of operation
due tc the high Ca content.

Table 2. Results of measurements on the soil samples. [1/ Sample No.

12/ r limit of plasticity according to ARANY. /3/ Al-solyble, mg/l00 g
soil. © Ca measured in the original Al~extract /emission/; Ca measured in
diluted solution containing la /average of values measured in emission and
absorption/.

Table 3. BPpplication of standard addition. [1/ Sample No. [2/ In absorp-
tion mode; /3/ added Ca, mg/l; /4/ measured Ca, mg/l. /5/ Retrieval, %. /6/
In emission mode.

Table 4. Dilution chart for AL =soil extracts. [1/ Expected Ca content of
the spil extract, mg/l. /2/ Dilution factor. [3/ Sglution used for measure-—
ments from the soil extracts or the blank test, cm . X plank tests are pre-
pared in exactly the same way as the samples, but do not contain soil.

Fg. 1. Effect of potassium, sodium and phosphorus on the flame photo-
metric signals of calcium. a/ Absorption signal of 200 mg/l Ca in the presence
of P; b/ Emission signal of 200 mg/l Ca in the presence of P; c/ Emission sig-
nal of 10 mg/l Ca in the presence of P; d/ Absorption signal of 10 mg/l Ca in
the presence of P; e/ Fmission signal of 200 mg/l Ca in the presence of K;

f/ Emission signal of 10 mg/l Ca in the presence of K or Na.

Fig. 2. Effect of magnesium on the flame photametric signal of Ca.

a/ Emission signal of 800 mg/l Ca; b/ Emission signal of 200 mg/l Ca; c/ Ab-
sorption signal of 10 mg/l Ca; d/ Emission signal of 10 mg/l Ca.
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Ftg. 3. Effect of aluminium on the flame photometric signal of calcium.
a/ Emission signal of 10 mg/l Ca; b/ Absorption signal of 10 mg/l Ca; c/
BEnission signal of 200 mg/l Ca; d/ Absorption sional of 200 mg/l Ca.

Fig., 4. Effect of silicon on the flame photometric signal of calcium.
a/ ‘Emission signal of 10 mg/l Ca; b/ Absorption signal of 10 mg/l Ca; c/
Emissicn signal of 200 mg/l Ca; d/ Absorption signal of 200 mg/l Ca.



