Osszefiiggés-vizsgalatok néhany talajtulajdonsag,
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Kordabbi munka&nkban [KADAR et al., 1983/ ismertettiik a téma eldzményeit,
a vizsgalatck anyagat és modszerét. Bemutattuk a mintavételi helyek talajai-
nak fébb tipusait, eldforduldsuk gyakorisdgat, valamint a talajvizsgilati és
a novényelenzési adatok atlagos értékét jellemzd mutatdkat. Osszefliggéseket,
elst kdzelitésben linedris korreldcidkat vizsgaltunk néhiny talajtulajdonsag,
valamint a niitragyizas és a névényelemzés adatai kdzdtt.

A tovabbiakban célul tifzzitk ki, hogy a talaj— és nivényvizsgilati ered-
mények kizdtti korreldcidkat kiilénbszd lehetséges nem-linedris kdzelités mel-
lett is vizsgaljuk s ezen tilmenden megkiséreljiik, hogy az adatokat a termé-
kenységet meghatarozd fobb talajtulajdonsagok [kotottség, pH, CaCO,, humisz,
tapelem-ellatottsag/ szerint csoportositsuk és értelmezziik. A talajvizsgdla-
tok sorén ugyanis egyre tobb talajtulajdonsdgot, a ndvényelemzéssel egyre
t8bb dsvanyi elemet hatdrozunk meg a kutatds sordn a szaktandcsadas részére.
Az alapvetd problémit nem az eredmények statisztikai feldolgozdsa jelenti al-
taldban, hanem a nagysza&mi adatttmeg rendezése és szakmai értelmezése.

A 4-6 leveles kori kukorica, valamint a bokrosodas végén taldlhatd biza
tapelemtartalma és -optimmai ehbben a fejlddési stadiumban meglehetdsen k-
zeldlldak, ebbtl adéddan a hiza és kukorica az Ssszefliggés-vizsgalatokban
egylitt szerepelnek a talajvizsgdlati adatok tesztel@se odljabdl. Tekintettel
arra, hogy kevés megbizhatd szabadfoldi kisérletlink van /mikroelemek esetén
kiilonosen/ a talajvizsgalati eredményeink kalibraldsahoz, a ndvényi tépelem—
tartalmak alapjan becsiiljiik megbizhatésaqukat.

Vizsgalati eredmények

Az 1. tdblazatban a talaj~ és ndvényvizsgalati adatok kbzdtti néhany
kétvaltords Ssszefliggés korrelacids egylitthatdjat, tehit a kapcosclatok szo-
rossagat tanulminyozhatjuk kiilonbizd kbzelitésekkel. Amint az adatokbdl 1lat-
hatd, az EDTA-Mn - a hazai szaktanacsadasban a MEM NAK &ltal vizsgalt "kony-
nyen felvehet®" Mn—tartalom - gyakorlatilag semmiféle Osszefiliggést nem mutat
a fiatal ndvények Mn~tartalmival. Az EDTA-Mn-tartalom Snmagdban tehat felte—
hetBen nem lehet alkalmas a Mn—tragyazis szilkségességének elbiralasahoz.

Mint ismeretes, a mangdn felvehet@ségét szémos tényezd befolyasclja. A
novények elsBsorban a két vegyértékil Mn-iont hasznositjdk, ezért a redukcids



254

160 L60 160 96'0 160 16'0 L6°0 /% md ep1  J1oW/ A
oL‘0 8L'0 z3'0 850 ZL'0 ZL'0 ZL'o %0la-est0 17T  S0%a-o%H
oL’0 8v’0 TL'0 75’0 690 6970 090 Sofa-ws10 WHT  Yota-Tv
130zQY ¥aIojsuweaed [A[ -[eTelx sa [x/ -CeTel g
8%°0 6710 2p’o Zv'o 65’0 LS50 5570 $ ‘d €2 “0fa-wesTo
OF‘0 8c’o LE'O 62'0 €50 €70 250 $ 9 zgT  O%TY
ov’0 50 Pp'0 8’0 ov‘o 6£40 8E'0 $ /@ 90T °0%-om
9¢'0 Ze'o SE‘o T€‘0 6£'0 8g’0 LEO g ‘a zer So%a-Tv
‘0 72'0 00'0 520 e Ze’0 9z'0 $ ‘e GHT oo
LTO STY0 9T‘0 LT'O 610 9t‘o 91’0 $ ‘N ggT e2smumy /e
‘o 50’0 G0‘0 go’o 900 900 €00 wdd ‘mp geT TO-YIad
S0'0 €0'0 00 T0'0 00 20'0 T0‘0 $ ‘B 62T B-ToM
FO‘0 0’0 90’0 0’0 qr'o z0‘0 ‘o utdd ‘U ZeT U{—Y.LaH
130203 axsjxsweaed [A[-AusaQu so [X] -[eTel °¥
7 X
[%[NT+e=A e = A me =& T q+e=A XD+, SO e=A 3O PRG+E=A T o
Awoabbng Auonbbng Augabbny  Ausabbnz 3 mHQamum& erogqeaed  Auaabbnz HOZUBTTaL u jozwTTal
STH{TURTIRbOT  STTeToUSUCd Auentey  yoadrooyg TSOFPRULe  IMOIPOSEW  STIARSUT] A b4
lé/ /8l fLf f9/ /s/ phid /el izl /1/

jzZseAR} G/T *TOIDARIUTH/ IFSTTEW SSIFTO2QY QZQAUQTI

/1) wlojeyianibs soroeTaaloy sehbniszssQ Augyou T33Qz0Y OIEpe TieTebszIaAusaqu so ~[eTed v
T

IVEDTIRY



253

viszonyok kialakuldsa [mint pl. pH-csSkkenés, oxigénhiiny stb./ rendszerint
a felvehetd Mn-formék felhalmozddasat eredlrenyezhetlk a talajban A mangan
hiénya legtBbbszor a laza és meszes, tdlsilya a kijtdttebb és savanyd tala-
joken gyakori. EbbOl adédéan a szaktandcsadasban az EDTA-Mn hatirértékeit a
talaj pH-viszonyal, valamint a kSt&ttség figgvényében allapitiuk meg [Mitra-
gyazasi irényelvek, 1979/. A talaj EDTA-Mn—tartalma &s a novényi Mn—tarta-
lom kapcsolatinak elemzését a pH és a kitdttség kategdridkba rendezett ada-
tok bazisin is ellenSrizniink kell majd.

Nem taldlunk érdemi Osszefliggést a talaj KCl-Mg-tartalma és a ndvények
Mg %-a kdzOtt sem. A Mg-hiany foként savanyl, erBsen kilugzott homokos ta-
lajokon gyakori [TOCH, 1970/, ahol kevés a magnézium az adszorpcids kom—
plexurban. Masodlagosan felléphet Mg-hidny Ca-tiilsily esetén meszes talajo-
kon, illetve intenziv K—rmf{trégyézés nyomin is [ionantagonizmas/. Akadalyoz-
hatja a Inagnézmm noveny altal felvehetBségét az alacsony pH mellett felsza-
porodo mangén, vas és aluminium nehézfémek tdlsdlya is a talajban. Meg kell
kisérelni tehdt a talaj kdnnyen felvehetd Mg-tartalminak értelmezésekor e
tenyezoket is figyelembe venni. A hazai szaktandcsadashan a talajok kotott-
sége szerint csoportositva /homok, valyog, agyag/ ertelmezzuk a hatarértéke-
ket, amelyek nének a kotottseggel

A talajok EDTA-Cu-tartalma &s a ndvények Cu-tartalma kizdtt sincs em—
litésre méltd kapcsolat dnmagdban. A hazai szaktandcsadisban a hurusz és a
kitbttség fliggvényében alakitottuk ki elBzetes hatarértékeinket a talajok
Cu-ellatottsdgénak, illetve a Cu-tragydzas szlikségességének elbirdlisahoz.

A réz hidnya elsSsorban a ldpckon és a meszes homoktalajokon fordul el® és
felvételét a N-tragyazis mértéke is befolyasclja, csBkkentheti. A talaj EDTA-
Cu-tartalminak értelmezésekor tehat a humsz és a kitdttség figyelembevétele
is indokolt lehet.

A talajok humsztartalma és a ndvények N %-a kdzdtti OSSZefuggese meg-
lehetdsen laza. A kapcsolatokat a harmadfokd parabola fliggvény irja le a
legpontosabban [r = 0,19/. Ma mAr a talajok N-szolgaltatdsat dbntSen tragya-
zassal befolyasoljuk. Barmilyen humusztartalml talajon el@idézhetiink rela-
tiv N~hifnyt, illetve tragyazassal N-tilsdilyt. Masrészr8l az is ismert, hogy
ugyanaz a humisz-% egészen mast jelent egy laza talajon, mint egy k&tottén.
Hazai szaktandcsadasunkban ezért, amikor a talaj humusztartalmit figyelembe
vessziik a N-ellatottség megitélésében, a talajok kitSttsége szerint a hatar-
értékek médosulnak.

A humusztartalom ismerete alapvetS, bar a talajok N-szolgdltatdsénak
elbirdlasiban nem adhat elégséges informéiciét, egyéb szempontcokat /a talaj
dsvanyi N-készlete a profilban, el&vetemény stb./ is tekintetbe kell ven-
nlink. A humsz mennyisége ugyanakkor a talajok termékenységének egyik hor-
dozo;]a, alapvett eleme, ezért adatainkat humisztartalmik alapjén csoporto-
sitva is vizsgalnunk kell.

A talajok CaCO,~tartalma és a ndvényi Ca %$-a kdzdtt mAr hatirozott, bar
gyenge Osszefliggést™kaptunk. A harmadfoki parabola a legszorosakb illesztést
adta /r = 0,35/. Minél meszesebb a talaj, varhatéan anndl magasabb Ca-tartal-
mi lesz a rajta term® ndvény. SzaktanAcsadasunkban a talajok hidrolitos sa-
vanylisaga fy | és a kotSttsége [K,/ fliggvényében hatirozzuk meg a mésztrigya
adagjait a nESZhlanyos, savanyd tglajamkon. A kalcium felvehetBségét azon-
ban nemcsak a talaj mészéllapota és Ca-tartalma, hanem egyes ionok viszony-
lagos mennyisége is befolyadsolja. Az NH,- 4 K-, Na- és Mg-kationck antaqonls—
tak. MAsrészrdl a talaj CaCD ~tartalma &sak egy bizonyos hatarig javithatja
a névény Ca—felvetelet 5 ui magas Ca-szint mir minden ion felvételére gat-
lélag hat, igy magara a Ca—felvetelre is hAtrényos lehet.

Az Al-médszerrel becsiilt kdnnyen felvehetd P-~tartalom és a ndvényi P %
Ssszefliggése gyenge-kizepesnek mondhatd. A harmadfokd parabola illeszkedik
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a legszorosabban [r=0,39/. Ezt kiveti a vizoldhatd P-tartalam /r=0,40/, majd
legjobb Gsszefﬁggést az Olsen-médszerrel Ireghatérozott NaHCO3 ~P,0 —tartalom
adja /r = 0,59/ a ndvényi P %-kal. Hazai szaktanacsadasunkban az AL-modszer
a standard. Amennyiben e médszer nem megfelel®en kalilwalt az egyéb talaj-
tulajdonsagok fliggvényében, dgy a legkevésbé megbizhatdénak mutatkozik més
midszerekhez viszonyitva. Jelenleg szaktanicsadasunkban a talajok mészdlla-
pota fiiggvényében médositjuk az AL-P-ellatottsigi hatarértékeket.

Az AL~K.O-tartalom és a ndvények K-tartalménak 8sszefliggése gyenge—kd-
zepesnek m)nahatt} Jr = 0,43/. A talajok K-szolgiltatdsat kotHttségik alapve-
tden befolyasolhatja, ezért a hatarértékeket szaktanadcsadasunkban a talajok
kibtéttségének fliggvényében allapitottuk meg. Az Al-médszerrel ugyanis a ta-
lajok K-készletének csak egy részét becsililjiik, ugyanakkor a talaj K-formai
dinamikus egyensﬁlyban vannak és szerepet jatszanak a nivények K-ellatdsiban.

Az AL-P- &s az Olsen-P-tartalmak Osszefiiggése kizepesen szorosnak mond-
hato /lr =0, 7‘1/, a vizoldhaté-P é&s az Olsen-P Ssszefliggése szoros [r = 0,82/,
mig a pH /KClL/ és pH /H,0/ értdkei kizdtti korrelacié igen szorosnak [r =
= 0,97/ mutatkozott. A l%atvany fliggvény &ltalaban jobb illeszkedéssel irta
le a kapcsolatokat a talajvizsgdlati paraméterek kizdtt, mig a hamadfokd
parabola a talaj- és ndvényvizsgalati tulajdonsagok koziitt. Az Osszefliggések
szorossagat azonban a kétvaltozds linedris fliggvény is megfelel@en jellemzi,
tajékoztatd jelleggel.

A 2. tAblézatban adatainkat a talaj k&tdttsége szerint csoportositottuk.
A homokos talajokat reprezentald 30 alatti K, értékkategdridba 14 termbhely
keriilt, mig a homokos valyog kategdridba 56, a valyogba 45, az agyagos va-
lyogba 20 és az 50 R, feletti agyagos talajok kbzé 9. A talajok kdtottségé-
vel nStt a pH és az atlagos mésztartalom. Mint ismeretes, az asvanyi talajok
kistSttsége &s higroszkdpossiga [hy/ Ssszefligy egymidssal, ez a pczitiv dssze—
fiiggés itt is szembedtld. A kiftdttség é&s a pH kizttti pozitiv Ssszefliggés
részben a tObb kolloidot tartalmazé talajok nagyobb pufferkapacitaséval, az
ebbtl eredfen nagyobb stabilitéssal, ill. ellenallassal magyarazhatd az el-
savanyodassal szemben. MegkdzelitSen linedrisan nd a humsztartalom is a kd-
tottséggel, amint az el is varhatd.

A kottttebb talajok tapelemkészlete tilkkrdzddik az AL-P és AL-K-tartal-
makban. Az Al-K-elldtottsdgi hatarértékeket a kbtdttség szerint allapitjuk
meg a szaktandcsadashban, és az igy korrigalt K-ellatottsag mar nem javul a
kitSttséggel. Nem valtozik lényegesen a ndvényi K-tartalom sem. Az AL-mdd-
szerrel meghatarozott P-tartalom és tendencidjdban az erre éplld becsiilt P-
ellatottsig is nd ugyanakkor a kotOttséggel. A vizes— és Olsen-P-tartalom,
amelyek, mint ismeretes, nem fliggnek a talaj mészallapotatédl olyan mérték-
ben, mint az AL-P, egydltalan nem mutatnak novekedést a kotottséggel. A nd-
vényi P-tartalmak sem ntnek az AlL-P-tartalmakkal, nem tamasztjdk ald az er—
re éplilé becslés helyességét. A tala) kinnyen oldhatd Mg- és Cu-tartalma ki-
fejezetten emelkedik a kotottsquel, a névényi Mg- és Cu—tartalm ugyanakkor
nem valtozik lenyegesen. A ndvényi tépelemtartalomban szembet(nik a Mn—kon-
centracid cstkkenése és a Mo-tartalom ndvekedése. Mindkét elem valtozdsa a
pH-viszonyok valtozdsival is jél magyarazhatd. A Mn/Mo thlsilya a nSvények-—
ben hatszor olyan tdg a savanyd homokos talajokon, mint az erSsen meszes
agyagon. Ugyanitt a K/Mn aranya kétszeresére nd, mig a K/Mo arénya 1/3-ara
csokken a ndvényben (2. tablazat/.

A 3. téblazatban mintavételi helyeinket a talaj AL-K,O-tartalma alapjén
csoportositottuk: 100 ppm alatt igen gyenge, 10l és 200 kSzdtt gyenge, 201
és 300 kizOtt kimepes, 301 &s 4C0 kdzdtt kielégitd és 400 ppm felett magas
vagy kfros K-ellatottsdgot tételezve fel. A termShelyek nagy része a kizepes
és e korlili kategdridt képviselte. A 2. tAblazat adatainak értékelése sorén
az elmondottakhoz hasonlan az AL-K-tartalommal egyiitt, tendencidjdban emel-
kedik a pH, K,, hy és humisz % is.



2. tdbldzat

A mintavételi helyek csoportositisa a talaj ktSttsége /KA/ alapjén

/Mintavétel: 1975 tavasz/

JL/ /n=14/ [n=56] n=45] m=20] =9/
Vizsgélat < 30 30-38 38-43 43-50 > 50
jellemztk 5 _ = _ % - = a2 = 5

X SX X SX X SX X SX X SX

A. Talajvizsgélati adatok
PH /HZO," 6,4 0,3 6,9 o1 7,4 o,1 7,0 0,2 7,2 0,3
pPH [KC1/ 56 o3 62 02 66 01 62 02 63 0,4
CaCO3, % 2,1 1,4 3,1 10  Byd 0,7 5,4 1,8 10,0 4,9
af Y1 6,7 1,1 5,0 0,6 3,9 0,6 6,3 1,4 5,5 2,8
b/ KA 26,5 0,7 35,2 0,3 40,4 0,2 46,0 0,4 55,0 1,4
c/ hy 1,6 0,2 1,8 o1l 3,0 o, 3,5 o1 4,8 0,4
d/ humusz, % 1,8 0,2 2,1 o,1 3,2 o,1 3,1 0,2 3,3 0,3
AL—KZO, pom 216 27 212 14 31s6 26 319 55 331 34
e/ K-ellatottsdg 3,6 0,2 3,7 o1 3,9 o1 3,2 0,3 3,6 0,3
H,0-P,0¢, ppm 29 6 26 3 18 2 25 4 22 4
Dlsen—P205, ppm 60 11 60 5 53 6 61 10 58 10
AL*-PZOS, ppm 131 26 158 27 174 26 288 111 216 40
£/ P-ellatottsdg 3,2 0,3 3,4 0,2 3,4 0,2 3,6 0,2 4,2 0,3
KC1-Mg, ppm 237 62 218 24 419 36 546 46 582 106
EDTA-Mn, ppm 172 31 178 16 232 26 156 49 69 19
EDTA-Zn, ppm 1,9 0,4 2,3 0,3 2,1 0,3 3,2 o6 2,7 1,0
EDTA-Cu, ppm 2,4 0,3 2,9 0,2 4,3 0,4 6,3 o,7 6,9 2,0
B. Novényvizsgalati adatock

N, % 4,35 o,18 4,63 0,11 4,48 0,09 4,55 0,13 4,15 0,31
K, % 3,65 0,25 3,77 o,11 3,84 0,12 3,66 0,20 3,89 0,40
P, 3 0,40 0,02 0,46 0,01 0,45 0,02 0,43 0,02 0,41 0,04
Ca, & 0,54 0,07 0,62 0,03 0,60 0,02 0,56 0,05 0,63 0,08
Mg, % 0,28 0,07 0,26 0,02 0,30 0,02 0,30 0,04 0,28 0,05
Fe, ppm 391 120 584 93 591 98 610 219 279 59
M1, ppm 113 26 98 6 92 6 69 6 60 6
n, ppm 28 2 32 2 30 2 29 2 31 5
Cu, ppm 10 1 11 1 12 1 12 1 11 L
B, pom 4,2 0,3 5,3 0,3 5,8 0,3 4,9 0,3 4,6 0,5
Mo, ppm o3 ol o4 o1 05 0,1 0,7 o1l 1,0 0,2
Mn /Mo 397 245 184 99 60
K/Mn 323 379 417 532 648
K/Mo 121667 92750 76800 52429 38900



3. tdbldzat
A mintavételi helyek csoportositisa a talaj Al-
[Mintavétel: 1975 tavasZ/

K20 /ppm/ értékei alapjan

/ n= 7] In=48] [n=49] /n=21/ /n=19/

. 5 < 100 101-200 201-300 301-400 >400
Vizsgalt ~ = = = — -
jellemzok X S}—{ X S>—< X S}-{ X S>—< X Sg

A. Talajvizsgdlati adatok
pH /H2Oj 6,7 0,4 7,0 0,1 7,0 0,1 6,9 0,2 7,6 0,1
pH /KCl/ 5,8 0,6 6,3 0,2 6,3 0,2 6,0 Q,2 6y8 02
CaCOB, % 0,6 0,2 6,6 1,6 3.5 Q0,8 1,7 0,6 1,9 0,6
af Y1 5,5 1,5 4,3 0,6 BT 0,9 6,6 1,3 3,3 0,6
b/ KA 35,4 1,9 37,1 0,9 39,0 0,9 42,9 1,8 41,8 1,1
c/ hy o8 0,2 2,1 0,1 2,7 0,1 345 9;3 3,1 0,2
d/ humusz, % 1,1l 0,2 2,8 @2 2,8 0,1 2,9 0,2 3,2 0,2
AL—K20, g ul 74 7 158 4 245 4 348 7 576 50
e/ K-elléatottsdg 2,5 0,2 3,1 0,1 3,7 @ 4,2 0,2 4,8 0,1
H20—P205, rpm 19 8 18 2 23 3 30 4 30 4
Olsen—onB, ppm 44 13 45 4 59 5 78 8 71 12
AL—PZOS, pem 77 18 122 11 197 41 183 19 330 103
f/ p-ellatottsag 3,0 0,5 3,1 0,2 3,4 0,2 4,1 0,2 4,2 0,2
KCl-Mg, ppm €9 25 265 29 384 37 514 59 414 63
EDTA-Mn, ppm 163 38 149 18 184 20 153 35 331 52
EDTA-Zn, ppm 1,6 0,2 2,5 0,4 2,1 0,2 2,4 0,4 3,0 0,6
EDTA-Cu, ppm 2,0 0,6 3,3 04 4,3 0,4 4,7 0,8 5,4 0,6
B. Novényvizsgalati adatok
N, % 4,42 0,29 4,87 0,10 4,46 0,10 4,35 0,17 4,08 0,13
K, % 3,63 0,40 3,43 0,12 3,65 0,12 3,99 0,16 4,43 0,19
P, % 0,45 0,05 0,45 Q,0L 0,42 0,01 0,46 Q0,02 0,47 0,04
Ca, % o,68 o,11 o,61 0,03 0,60 0,03 0,57 0,03 0,59 0,04
Mg, % 0,45 0,12 0,27 0,02 0,27 0,02 0,29 0,02 0,26 0,01
Fe, ppm 744 376 410 60 733 138 415 77 522 106
Mn, ppm 126 28 95 8 90 7 77 6 88 8
Zn, ppm 35 3 30 2 29 1 33 3 29 1
Qu, ppm 13 1 11 1 11 1 12 1 12 1
B, ppm 4,6 0,4 5,0 0,3 5,3 0,3 5,6 0,4 5,6 0,4
Mo, ppm 0,2 o,l 0,3 0,1 0,5 0,1 0,8 0,2 0,8 0,2
N/K 12 1,4 1,2 1;1 0,9
K/Ca 53 5,6 6,1 7,0 745
K/Mg 8,1 12,7 13,5 13,8 17,0
K/Mn 288 361 405 518 503
Mn /Mo 630 317 180 96 110
Mg /B 978 540 509 518 464
Mg /Mo 22500 9000 5400 3625 3250
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A K-—ellatottsag becslése termbhelyenként a MEM NAK hatdrértékek alapjan
tértént /AL-K-—tartalom megitélése a kotottseg fliggvényében: 1l: igen gyenge;
2: gyengén; 3: kdzepesen; 4: kielégitBen; 5: igen j6l elldtott/. Amint az
adatokbdl lathat6, az atlagos AL-K-tartalom minteqgy hétszeresére valtozik,
ugyana}dcor, ha a legalacsonyabb &s legmagasabb ellitottsagi kategéridkat vet-
jlik Gssze,az atlagos K-ellatottsag mindSssze dupldjra emelkedik. Kétségte-
len azonban, hogy az igen alacsony [pl. 100 ppm alatti/ AL-K O értékek a
temthelytSl és a kotdttségtdl fliggetleniil is tajékoztatnak & gyenge ella-
tottsagrél, mig az igen magas /pl. a 300 vagy 400 felettif AL-K,0 értékek
minden talajon jelzik a kielégitd ellitottsagot.

Az Al-K-tartalammal egyiitt bizonyos fokig nStt a talajok kdnnyen oldha-
té P-tartalma, barmilyen médszerrel tortént is a meghatarozds. A gyakorlat-
ban a PK-miftragyazas Ssszekapesolédik; ahol sok kaliumot hasznalnak [gazda-
gabb lizemek/ altaldban magasabb a P-felhasznilds is. Kifejezetten no az AL~
P-tartalom alapja.n [termBhely x mészdllapot szerinti/ hecslilt P-ell&tottsig
is, bar a ndvényi P-tartalom lényegesen nem valtozik. Ami az egyéb tépelemek
valtozdsat illeti, az Al~K-tartalom nivekedésével csikken a N, Ca, Mg [ion-
antagonizmssal magyarazhatd/, Mn- és Mo-tartalom [pH-t6l fliggS/. A magasabb
K—ellatottsagu termShelyeken nétt a kalium tilsdlya a Ca-, Mg-, Mn—elemekhez
v:.szonyltva. A gyakorlatban a K-tultragyazassal indukalhatd Mg—-h1am=ra kell
felhfvmunk a figyelmet.

A talaj kdnnyen felvehetd Mg-tartalma 4-5-gzérbsére nd, mig a novényi
Mg-tartalom csaknem a felére cstkken. HasonlOképpen nem latszik semmiféle
logikailag vagy élettanilag elfogadhatd Ssszefliggés a talaj EDTA-oldhaté
mikroelem-tartalma és a novényi mikroelemek koncentricidja kdzdtt /3. tabla-
zat/.

A 4. tdblazatban humsztartalmik alapjén csoportosl’tottuk mintavételi
helyeinket: 1% alatt igen alacsony, 1-2% kozbtt alacsony; 2-3 % kozdtt kidze-
pes, 3-4 % kbzott kielégitd, 4 % felett igen j6 vagy magas. A kotottseg és
a temBhelyek szerint a hatarértékeket tovabb nem kalibraltuk /£ inamitottuk/
a szaktanacsadis irdnyelvei szerint. Megdllapithatd, hogy a talajok hunusz—
tartalmaval egylitt nStt a K,, hy, Al-K-tartalom - a vérakozasnak megfelelden.
A kinnyen oldhatd Mg—tartalom kbzel tizszeresére, a Cu- hétszeresére, a Mn-
és Zn-tartalom mintegy hiromszorosira nott.

A magasabb humisztartalmi talajokon termett névényekben azonban alacso-
nyabb volt a N-, K- és Mn—tartalom és magasabb a Mo-koncentracidija. A ndvek-
vO humusztartalom ellenére cstkkent a N—tdlsdly a Ca-, Mg ; B— és Mo—elemek-
hez viszonyitva. Hascmlokn_ppen a K/B és K/Mo arany is szikiilt a humiszosabb
talajokon. A l'nmmsztartalom és a talajok N—~szolgaltatasa kozbtt ma mar nem
kereshetiink egyértelmd pozitiv Osszefliggést, st negativ korrelacid is eld-
fordulhat /4. tablazat/.

A nintaveteli helyek pH [KCl/ szerinti csoportosi{tdsdbsl kitinik, hogy
26 termbhelyen a pH 5,0 alatt volt. Ismeretes, hogy a kukorica biztonsaggal
mir nem termeszthetd ilyen savanyd talajokon. Az atlagos y,-érték e katego-
ridban 12,6 volt, ami e talajck erds elsavanyodésara utal. A termBhelyek
mintegy l,f3—an a talajok pH [KCal/-értéke 6,0 alatt, illetve az y, értéke
8,2 felett volt. Termesztési szemponthdl feltétleniil szilkséges e %.alajok sa-
vanysagat cstkkenteni /5. tablazat/.

A pH ndvekedésével emelkedett a CaCO,, részben a humisz- és az AL-P-tar-
talom &s csbkkent az v, értéke. A talaj reakc:.oallapotanak valtozédsa egyér—
telmien nem befolyasol%a a kénnyen oldhatd Mg-, Mn—-, Zn-, Cu-, valamint az
Al-K-tartalom mennyiségét a talajban. Ugyanakkor a varakozasnak megfelelBen
ndtt a névények Ca-, Mg- és B-tartalma a pH emelkedésével, valamint csikkent
a Mn-, Fe- /kozb.llso minimum értékkel/ és a Zn-tartalom.

A 6. tdblazatban a talajokat CaCO;-tartalmuk alapjan csoportositva, to-
vabb kévethetd a talaj reakciddllapotéhak hatdsa néhiny egyéb talaj- és nd-



4. tdbldzat

A mintavételi helyek cscportositdsa a talaj humusz %-a alapjan
[Mintavétel: 1975 tavasz/

1] n=10/ Jn=31/ In=49] Tn=41] n=12]
Vizsgalt < 1,00 1,01-2,00 2,01-3,00 3,01-4,00 > 4,00
jellemztk = " = i = _ = 5 = _

SX X SX X SX X SX X SX
A. Talajvizsgilati adatok
pH ,"HZO,:’ 6,3 0,4 645 0,2 7.2 0,1 735 0,1 Tel 0,2
pPH /RCLl/ 56 Oih 5ib6 0;2 6,4 0,1 6,9 0,1 6,3 0,3
C'aCO3, % 7.1 5,0 0,7 0,3 3,8 c,8 5,4 0,9 58 3,9
al ¥y 5,8 1,6 6,9 0,8 4,7 0,6 3,0 0,5 8,0 2,5
b/ K, 37,0 - 35,1 12,7 39,3 1,0 40,2 0,6 46,5 2,0
c/ hy 0,6 o1 1,9 0,2 2,8 0,2 3,0 04 3,8 0,2
d/ humisz, % c,7 01 1,6 o,1 245 o,1 3,5 0,1 4,4 0,1
AL—KQO, ppm 135 13 204 15 276 19 306 28 365 77
e/ K-ellatottsdag 3,6 0,3 3,8 0,2 375 0,1 3,8 0,2 3,6 0,3
HZO_PZOS’ Ppm 42 8 22 4 22 3 22 2 18 3
Olsen—PZOS, pem 74 11 58 6 58 6 52 5 64 17
AL-PZOS, Ppm 142 25 1lel 48 169 30 221 46 185 72
£/ P-ellatottsdg 3,5 0,3 3.3 0,2 305 0,2 3,7 Q0,2 3,4 a,3
KC1-Mg, ppm 44 6 259 41 447 41 363 31 442 57
EDTA-Mn, ppm 83 18 212 17 148 16 207 31 269 TE
EDTA-Zn, ppm 2 @1 2,7 0,5 2,4 0,3 2,0 0,2 3.3 0,9
EDTA-Cu, ppm 1,0 o2 3,5 o4 46 04 3,6 0,3 7,3 1,2
B. Novényvizsgalati adatok
N, & 508 0,29 4,51 0,12 4,47 0,10 4,51 0,11 4,26 0,24
K, % 4,13 0,20 3,80 0,15 3,56 0,13 3,98 0,10 3,40 0,35
P, & 0,51 0,04 0,44 0,02 0,42 0,02 0,44 0,01 0,45 0,06
Ca, & 0,46 0,03 0,62 0,04 0,59 0,03 0,63 0,03 0,60 0,07
Mg, % 0,14 o,00 0,30 0,03 0,28 0,02 0,30 0,02 0,24 0,03
Fe, ppm 146 14 845 156 518 109 544 79 279 75
Mn, ppm 134 39 105 9 77 4 93 5 72 9
in, ppm 31 2 38 2 29 1 26 1 30 4
Ca, ppm 9,2 1 11 1 11 1 11 1 11 1
B, ppm 3,8 0,4 4,7 0,4 5,0 0,2 6,4 0,3 5,5 0,6
Mo, ppm 0,2 0,1 Q0,3 0,1 0,6 0;:1 ;5 0,1 0,8 0,1
N/Ca 11,0 T3 7.6 Ti2 7.1
N/Mg 36 15 16 15 18
Ca/Mn 34 59 77 68 83
K/B 10868 8085 7120 6219 6182
N/B 13368 9596 8940 7074 7745
K/Mo 206500 126666 59333 79600 42500
N/Mo 254000 150333 74500 90200 53250
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5. tdbldzat
A mintavételi helyek csoportositasa a pHfKCl/-értékek alapjan
[/Mintavétel: 1975 tavasz/

/1] /n=26/ [n=22] m=15/ /n=25] Jn=55]
Vizsgalt < 5,0 5,1-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0 > 7,0
jellemzck = _ = _ = 5 = _ = .

X S X 53 X S5 X 5% X Sz

A. Talajvizsgélati adatok

pH [H,0/ 56 ol 6% ol 70 o1 7,6 o1 7,7 0,1
pH JKC1/ 4,4 o1 56 o1 63 o1 68 01 7,2 0,1
Cacoy, % ol o1 o2 ol o4 o1 58 1,6 7,4 1,3
al vy 12,6 o8 8,2 07 55 04 2,4 04 1,2 0,1
b/ Ky 37,6 1,6 37,6 1,4 38,0 1,5 44,9 1,4 38,0 0,7
c/ hy 2,3 o3 2,7 03 2,6 03 3,4 02 2,3 0,1
d/ humisz, % 1,9 o2 2,4 03 2,7 03 32 ol 2,8 0,

AHKZO: ppm 227 le 232 27 27L 40 377 54 249 16
e/ K-ellatottsag 3,8 0,2 3,6 0,2 3,5 0,3 3,6 0,3 3,6 0,1

H20—P205, pem 26 4 18 5 26 5 24 B 23 2
Olsen-P205, ppm 68 6 55 12 53 8 60 9 55 L
AL—P205, Ppm 99 10 103 26 117 19 280 78 225 36

£/ p-ellatottsag 3,1 o0,2 2,9 0,4 3,2 o,3 4,1 0,2 3,8 0,1

KCl-Mg, ppm 318 63 435 73 398 64 427 34 292 34
EDTA-Mn, pem 198 25 231 39 248 39 252 46 122 15
EDTA-7n, pom 2,3 o4 3,1 o7 2,4 02 31 0,5 1,8 0,3
EDTA-Cu, ppm 4,2 09 4,7 o8 63 09 51 0,4 2,7 0,3

B. Novényvizsgdlati adatok
N, & 4,58 0,13 4,70 0,20 4,54 0,24 4,35 0,17 4,46 0,08

K, % 3,93 0,15 3,52 0,27 3,43 0,25 3,9 0,16 3,78 0,12
P, % 0,44 0,02 0,44 0,04 0,45 0,03 0,45 0,03 0,43 0,01
ca, & 0,48 0,02 0,52 0,04 0,50 0,03 0,61l 0,03 0,71 0,03
Mg, % 0,22 0,02 0,26 0,03 0,22 0,02 0,30 0,03 0,33 0,02
Fe, ppm 701 189 408 110 266 69 436 104 668 98
M1, ppm 128 16 68 6 56 5 83 5 96 5
Zn, ppm 38 3 34 5 28 2 28 1 26 1
Cu, ppm 10 1 1 1 10 1 12 B 12 1

B, pem 4,0 03 51 o4 61 07 51 03 58 0,3
Mo, ppm 0,2 o1 o3 ol o7 o1 09 0,2 05 o0l
Mg /Mn 17 38 39 36 34

ca/Mn 38 76 89 74 74

Mg/Zn 58 76 79 107 127

Zn /Mo 190 113 40 31 52

Ca/Zn 126 153 179 218 273
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vényvizsgalati paraméterre. Az 5. tablazatnal elmondottakat azzal egészit-
hetjitkk ki, hogy a vizsgdlt termBhelyek nagyobb részén savanyd talajok vol-
tak az uralkodok [n = 84, i = 7,8/, homokos vagy homokos valyog fizikai
féleséggel, melyek jelentSs mértékben érzékenyek a savanyoddsra. A felszini
szantott rétegben meszet nem tartalmazéd termthelyeken a K-ellatottsig az at-
lagnal magasabb, mig a P-ellatottsiga alacsonyabb volt. Az EDTA-Mn—tartalom
itt 4-5-szdrdse volt a meszes termbhelyek &tlagos Mn-tartalménak.

A ndvényvizsgalati adatok arrél tamiskodnak, hogy a savanyd talajon
termett ndvényekben alacsonyabb a Ca-, Mg~ és magasabb a Zn—-tartalom. A Mn-
tartalom latvanyosabb ndvekedése a savanyd talajcsoportban - amint az var-
haté lenne - elmarad. Ennek részben az az oka, hogy laza szivetd erddta-
lajaink egy részének Mn-készlete mérsékelt, és még az elsavanyodds sorén
sem nG meg ugrasszerilen a Mn~tartalom a ndvényben, kiléndsen ha a P-elli-
tottsdg kielégitd. Misrészrtl ismeretes, hogy meszes talajaink eqy részén
/pl. a csernozjomokon/ a mangan felvehet@sége nem korlatozott és a ndvények
Mn~tartalma altaldban kielégitd, esetenként az optimélis tartominy felett
is lehet [ELEK és KADAR, 1977, 1978/.

A okrosodaskori kidza, illetve a 4-6 leveles kukorica fld feletti
termésében a kielégitd tapelemellatottsdgi-tartomény részben sajat [ELEK é&s
KADAR, 1980; KADAR, 1980/, részben irodalmi adatok alapjén [BERQVANN és
NEUBERT, 1976/ az aldbbira becslilhet®: N: 4,0-5,0 %; P: 0,4-0,5 %; K: 3,5-
4,5 %; ca: 0,4-1,0 %; Mg: 0,2-0,6 %; Fe: 50-250 ppm; Mn: 30-300 ppm; Zn: 25-
60 ppm; Cu: 5-25 ppm; B: 5-25 ppm; Mo: 0,2-0,8 ppm.

A nagyobb szémi FAO-vizsgdlat eredményeivel Ssszhangban [SILLANPAA,
1982/, a vizsgalatba vont termbhelyeken termett f6ld feletti nivényzet tap-
elemtartalmt Ssszevetve az irodalmi optimumokkal, megallapithatéd, hogy a
N-, P- &s K-elemekkel valé ellatottsdg dltaldban kielégit®nek, ill. jénak
rnondhatd. Ez alapvetBen az intenziv miltragydzdsra vezethetd vissza [KADAR
et al., 1983/. Minden esetben kielégitdnek mitatkozott a ndvények Ca-, Mn-,
Co-tartalma is. A Fe-tartalom magas, mig a Mg-, Zn-, B~ és Mo-koncentracid
esetenként alig érte el a kivanatos szintet.

A magasabb ndvényi Fe-tartalom a mészhidnyos talajokon, valamint a
PH /RC1/ 7 feletti tartomdnyban jelentkezett. Ugy tihik tehit, hogy mind az
alacsony, mind a til magas pH egyiittjart az Ssszes Fe-tartalom névekedésé-
vel a novényben. A ndvényi Mg-tartalom a talajok kotttségével, ill. az AL-
K-tartalom novekedésével csBkkent és itt elérte vagy megkizelitette a nem
kielégitd ellatottsagi tartominyt. /Igy példaul a K/Mg ardny téquldsa utal
erre a 400 ppm AL—KZO csoportban (3. tablazat//.

A ndvényi Zn-tArtalom elsSsorban a pH fliggvényében csbkkent, masrész—
ol az Al-P-tartalommal is negativ korreldcidban volt. A foszforral igen
jol ellatott meszes talajokon a P/Zn arénya 150 folé tolédott 2s ezzel a
nem kielégitfen ellatott zéndba keriilt /7. tablédzat/. A ndvények B-tartalma
tendenciajaban ndvekedett a kitSttséggel és a kitdttebb talajokkal egylitt
jard magasakb pH, AL-K- és humusztartalommal. A B-ionok megkétfidése ugyan—
is a kolloidtartalom flggvénye [GUPTA, 1979/. Ismeretes azonban, hogy a bér
felvehetBségét a mészéallapot is befolyasolja, olyamnyira, hogy meszezéskor
nem is ritkén B-hidny lép fel [MENGEL, 1976/.

GYORI [1984/ szerint a legalacsonyabb Mo—tartalommal rendszerint homok-
talajaink, mig a legnagyobb Ssszes Mo-készlettel a laptalajok rendelkeznek.
A molibdén bioldgiai akkurmuldciéja miatt szdmos szerzd taldlt, ill. muta-
tott ki szoros kapcsolatot a talaj és a ndvény Mo-tartalma, valamint a szer—
vesanyag-tartalam kozétt. Humuiszban szegény, laza, savanyd talajainkon Mo-
hidny fellépésére nagyobb valdsziniséggel szémithatunk, amint az a 2. és 4.
téblazatok adataibél is kitiinik.

A 7. tablazatban a termShelysket az AL-P-tartalom alapjén rangsoroltuk.
Megdllapithatd, hogy az AL-P-tartalom nivekedésével n tendencidjdban a pH,



A mintavételi helyek csoportositésa a talaj Caco
/Mintavétel: 1975 tavasz/

6. tdbldsat

3

%-a alapjén
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1] /n=84] m=23] =177 /n=19/
Vizsgalt < 1,00 1,01-5,00 5,01-10Q,0 > 10
jellemztk = a = _ = _ = L

X SX X SX X SX X SX

A.Talajvizsgdlati adatok
pH /H2O/ 6,6 0,1 7,6 0,1 7.8 0,1 7,7 0,1
pH /KC1/ 5,7 0,1 7,0 0,1 7.3 0,1 7,2 0,1
CaCO3, 2 0,2 0,1 2,7 0,3 7,4 0,4 19,1 2,5
af yl 7,8 0,5 2,2 0,2 0,5 0,2 0,4 0,2
b/ KA 38,1 0,7 38,5 1,3 39,3 1,8 44,0 1,6
¢/ hy 2,5 0,1 2,7 0,2 2,3 0,2 2,7 0,2
d/ humsz, % 2,4 0,1 2,8 0,2 2,7 0,2 3,1 0,2
AL-K,0, ppm 281 21 259 23 294 32 189 13
e/ K-ellatottsag 3,8 o,1 3,7 0,2 4,0 0,2 2,8 0,2
H,0-P,Cc, ppm 23 2 27 3 20 3 20 4
AL-P,O., pmm 155 30 151 14 313 82 220 23
f/ pP-ellatottsag 3,2 0,1 3,5 0,2 4,0 0,2 4,2 0,2
KC1-Mg, ppm 373 28 340 67 198 27 422 53
EDTA-Mn, ppm 256 17 171 32 56 10 48 9
EDTA~Zn, ppm 2,9 0,3 1,4 0,1 1,6 0,2 2,1 0,5
EDTA-Cu, ppm 5,2 0,4 3,0 0,2 1,7 0,2 3,0 0,4
Olsen-P,0;, ppm 61 4 56° 6 55 10 50 7
B. Novényvizsgdlati adatok

N, % 4,51 0,10 4,33 0,21 4,51 0,08 4,70 0,07
K, % 3,69 0,10 4,00 0,21 4,06 0,10 3,54 0,12
P, % 0,44 0,01 0,46 0,03 0,43 0,01 0,43 0,0L
Ca, & 0,54 0,02 0,63 0,03 0,77 0,05 0,68 0,06
Mg, % 0,26 0,01 0,26 0,03 0,30 0,03 0,38 0,04
Fe, ppm 509 72 375 102 993 249 575 123
Mn, ppm 91 6 89 7 108 8 80 6
Zn, ppm 33 L 26 1 27 1 25 2
Cu, ppm 11 1 11 1 11 1 12 1
B, ppm 5,1 0,2 5,1 0,4 5,6 0,5 5,9 0,5
Mo, ppm 0,5 0,1 0,5 0,1 0,4 0,1 0,6 0,1
K/Ca 6,8 6,3 5,3 5,2
K/Mg 14 15 14 9
Mg/2Zn 79 100 111 152
CafZn 164 242 285 272
P/n 133 177 159 172



7. tdbldsat

A mintavételi helyek csoportositisa az AL-P Oy /ppm/ értékek alapjan

/Mintavétel: 1975 tavasz

1/ /n=18/ /n=34/ n=59] /n=18] n=14]
Vizsqhlt . < 50 5}'-100 1(31—200 301—300 _> 300
jellemzdk X S}—( X SS‘( X S}—{ X S;( X S}-{

A. Talajvizsgalati adatock
pH !H20/ 6,6 0,2 6,7 0,2 7,2 0,1 7,4 0,2 7,6 0,1
PH /KCLl/ 55 0,2 5,9 0,2 6,5 o, 6,7 0,2 7.0 0,1
CaCo;, % o2 o1 1,3 0,6 4,8 1,0 4,3 1,3 11,4 3,6
af ¥y 8,3 1,0 7,3 0,9 3,8 0,6 3,8 1,1 2,0 0,7
b/ KA 36,8 1,6 39,5 1,0 38,6 0,9 39,2 1,7 43,2 2,1
c/ hy 2,6 0,3 2,5 0,2 2,4 o1 3,0 0,3 2,7 0,3
d/ misz, % 2,3 0,2 2,6 0,2 2,6 o1 2,9 0,2 2,8 0,3
AL-K,0, pmm 172 15 226 18 266 17 326 26 419 87
e/ K-ellatottsdg 3,0 0,2 3,5 0,2 3,8 0,1 4,0 0,2 3,9 0,3
H,0-P, 0z, pmm 8 1 17 2 25 7\ 36 4 36 6
Olsen-P205 ; P 25 3 38 3 6l 3 83 8 14 17
AL~P,0g, ppm 37 2 74 2 147 3 241 7 702 148
£/ P-ellatottsdag 1,8 0,2 2,6 0,1 3,9 o,1 4,6 0,1 5,0 -
KCl-Mg, ppm 356 54 386 52 336 34 316 41 373 60
EDTA-Mn, ppm 268 26 224 26 155 20 159 27 155 63
EDTA-%n, ppm 2,3 0,4 2,3 0,4 2,2 0,2 2,5 0,5 3,3 0,8
EDTA-Cu, ppm 5,0 0,9 4,5 0,5 3,5 0,3 4,6 0,9 3,2 0,6
B. NOvényvizsgalati adatok
N, % 4,69 0,17 4,75 0,11 4,44 0,09 4,08 0,21 4,39 0,24
K, % 3,3 0,19 3,50 0,15 3,98 0,09 3,77 0,32 4,06 0,18
P, & 0,40 0,02 0,42 0,02 0,45 0,01 0,47 0, 0,49 0,06
Ca, % 0,59 0,05 0,53 0,03 0,63 0,02 0,64 0,06 0,62 0,05
Mg, & 0,28 0,05 0,25 0,02 0,29 0,02 0,28 0,4 0,28 0,03
Fe, ppm 557 117 327 87 637 86 510 109 787 305
Mn, ppm 89 11 91 12 95 6 90 9 82 7
Zn, ppm 32 2 33 3 30 1 26 3 27 2
Cu, ppm 11 1 1 o} 14, s it 11 1
B, ppm 4,6 0,3 5,0 0,4 5,4 0,3 6,0 0,4 5,5 0,5
Mo, ppm 0,2 0,1 0,3 0,1 0,6 Ol 0,7 0,1 0,7 0,1
N/K 1,4 1,4 1,1 1,1 L.
N/P V1,7 11,3 9,9 8,7 9,6
P/Zn 125 127 150 181 181
P/Mo 20000 14000 7500 6714 7000
K/Mo 167500 158333 66333 58286 58000
N/Mo 234500 116667 74000 53857 62714



A mintavételi helyek csoportositdsa a talaj Olsen-P
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[Mintavétel: 1975 tavasz/
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/pom/ értékek alapjan

1/ /n=10/ [r=43/ m=41] =19/ =31/
Vizsghle . < 20 El—-40 4%—60 6_31-80 i 80
Jjellemztk X S}—( X Sg X S>—< X S>—{ X S)-(

A. Talajvizsgalati adatok

pH /H2O/ 7.4 ol 7,0 0,1 7.2 0,1 7.2 0,2 6,7 0,2
pH JRCL/ 6,7 0,2 6,3 0,2 6,5 0,2 6,3 0,3 6,0 0,2
CaCO3, % 3,6 1,9 4,4 1,3 3,8 o, 7 2,9 1,2 4,3 L9
af ¥y 3,6 0,9 5,4 0,9 4,1 0,6 4,6 1,1 6,6 Q,9
b/ KA 37,1 2,0 39,5 1,0 39,5 1,2 38,4 1,2 38,8 12
c/ hy 2,6 0,3 2,8 0,2 2,5 0,2 2,5 0,3 2,4 Q52
d/ humisz, % 245 0,3 2,9 0,2 2,6 o,2 2,5 0,2 2,3 0,2
AL—KZO, ppem 157 17 218 16 269 18 318 36 338 43

e/ K-ellatottsag 2,9 0,3 3,2 0,1 3,8 o,1 4,0 0,2 4,6 0,2
HZO-PZOS, Prm 6 1 12 1 20 1 36 3 49 3
Olsen—PZO . pom 15 1 30 1 50 L 70 1 114 6
AL—P205, pem 70 20 98 11 153 19 167 15 382 81

f/ P-ellatottsag 2,2 0,3 2,7 0;2 3,5 0,1 4,2 0,2 4,1 0,1l
KCl-Mg, ppm 327 58 332 33 332 37 459 75 349 57
EDTA-Mn, ppm 250 44 194 25 153 7 196 34 195 34
EDTA-Zn, ppm 1,7 0,2 2,4 0,4 24 0,3 2,1 0,2 35X 0,5
EDTA-Cu, ppm 4,4 o,7 4,3 o6 3,5 0,3 3,9 06 4,3 0,6

B. Novényvizsgalati adatok

N, % 4,44 0,25 4,72 0,09 4,5 0,10 4,24 0,17 4,34 0,17
K, % 3,11 0,28 3,52 0,12 3,72 o©o,11 4,37 0,16 3,94 0,18
P, % 0,35 0,03 0,41 0,01 0,42 0,0L 0,48 0,02 0,51 0,03
Ca, % 0,73 0,08 0,60 0,03 0,62 0,03 0,56 0,03 0,56 0,03
Mg, % 0,40 0,10 0,26 0,02 0,29 0,02 0,27 0,02 0,26 0,02
Fe, ppm 678 214 388 62 522 83 589 192 758 182
Mn, pEm 84 9 87 5 94 10 95 12 94 10
Zn, ppm 28 2 30 2 31 2 30 2 32 2
Cu, ppm 12 1 11 1 11 1 11 1 11 1
B, ppm 4,6 0,4 5,4 0,3 5,4 0,3 5,0 0,4 5,2 0,4
Mo, ppm 0,4 0,1 0,4 0,1 0,5 o1l 0,8 0,2 0,6 0,1
P/Ca 0,48 0,68 0,68 0,86 0,91

P/Mg 0,9 1,6 1;5 1,8 2,0

K/Ca 4,3 5,8 6,0 7,8 7,0

K/Mg 7,8 13,5 12,8 16,2 15,2
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a CaCo, %, az Al-K-tartalom és a kitittség is. Csaknem ugyanakkor az y, ér-
téke €8 az EDTA-Mn a talajban cstkken. A ndvényi tipelemtartalomban niveke-
dés figyelhetd meg a K, P, Mo esetén, mig cstkkenés elsdsorban a Zn~tarta-
lomban tapasztalbat6. Agrondmiai szempontbdl arra hivhatjuk fel a figyelmet,
hogy mig az erBsen meszes, igen magas /300 pem feletti/ AL-P 05 csoporthan
a tag P/in arény [indukdlt relativ Zn-hiany/, addig az igen &la:csony /50
ppm alatti/ AL-P,O -tartominyban a tag NPK/Mo arény, illetve az abszoldt ér-
telemben is alacSony Mo-koncentracid lehet a talajtermékenységet gatld té-
nyezS. Utdbbihoz az alacsony pH is hozzadjarulhat, mert a molindén felvehe—
tBsége, mint ismeretes, magas pH-Ju talajokon a kedvezdhb.

A 8. tAblazatban az Olsen-wmidszerrel meghatérozott felvehetd P-tarta-
lom alapjén is csoportositottuk termhelyeinket, hogy Ssszevethessiik a 7.
téblazat adataival. Az Al-médszerrel szemben megallapithatd, hogy a talaj
reakcidallapota nem befolyasolja a rangsort. Itt is nd azonban az Al~K-tar-
talam és a K-ellatottsdg, valamint az EDTA-Zn-~tartalom is. A ndvényelemzés
eredményei szerint itt is javul a ndvényi P- &s K-tartalom a talajvizsgala-
ti adatokkal Osszhangban. Cstkken azonban a Ca— és kiiléndsen a Mg-tartalom
a magasabb Olsen-P-tartalmi talajokon, ugyanakkor sem a Zn-, sem a Mo—tar-
talam nem valtozik lényegesen.

Osszefoglalas

Az orszdg kUlonkbtzS teriiletein, 145 termbhelyen &tlagmintikat vettiink
a talajok szantott rétegébdl, valamint a rajta termett fold feletti névény-
b51l. Az Gszi bizat bokrosodas végén, a kukoricat 4-6 leveles korban gyij-
tottik be. A mintékat a MEM NAK laboratériumai vizsgaltik meg a hazai szak-
tanacsadasban elfogadott médszerekkel: a novények elemzése 11 elemre ter—
jedt ki, mig a talajmintdkban a szokiscs 14 paraméteren tilmenSen meghaté-
roztuk az Olsen-P- &s a vizes-P-tartalmakat is.

A talaj- &s a ndvényvizsgdlati adatok [tépelemtartalmak/ kdzdtti két-
valtozés Osszefliggések szorossigit eltérd kizelitéssel irtuk le. Gyakorla-
tilag elhanyagolhatd volt az &sszefliggés a KCl-Mg, EDTA-Mn, EDTA-Cu és a
megfeleld novényi tépelem-koncentracié kdzdtt. A talaj humsztartalma és a
ndvényi N & /r = 0,19/, valamint a talaj CaCO,~tartalma és a névényi Ca %
/r = 0,35/ kbzbtt gyenge Osszefliggéseket taléitunk. A Kildnbozd mddszerek-
kel meghatarozott kinnyen oldhaté P-tartalom és a ndvényi P & kizitti Sssze-
fliggés szorossidga mddszerenként eltért, &ltaldban kizepesen szorosnak mu-
tatkozott: AL-P [r = 0,39/; H,0-P /r = 0,40/; Olsen-P /r = 0,59/. Az ALK
&s novényi K % szorossdga szintén kdzepes volt [r = 0,43/. A bermutatott
r-értékeket a legjobb kozelitést addé harmadfoki parabola nydjtotta. A ta-
laj x talajvizsgalati jellemztk kizitti Ssszefiliggéseket legjobban a hatvény
fliggvény irta le, az 8sszefiiggések altaldban magas r-értéket mutattak:

?L—P x Olsen-P [r = 0,71/; H,0-P x Olsen-P /r = 0,82/, pH /XCl/ x pH /Hzo/
r =0,97/.

A talaj- és novényvizsgalati adatainkat a f6bb talajtulajdonsagok
/mint példaul a k&tbttség, humusztartalom, pH, CaCO,-tartalom és tapelem-
tartalom/ szerint is csoportositottuk és megkisérelliik értelmezni. Megalla-
pitottuk, hogy &ltaldban a temmékenységet hordozé alaptulejdonsagok &ssze-
fliggenek, a kotoSttséggel egylitt nd a talajok humisz-, CaC0,- és tapelemtar-
talma is. A talajok tépelem-ellitcttsdgénak, ill. tragyaicényeing: becslé-
sére a hazai szaktandcsaddsban igyeksziink a talajokat gy csoportositani,
hogy az ellatottségi kategdridkat valamely alaptulajdonsag /pH, K., CacO, %,
humusz ¢ sth./ fiiggvényében értelmezziik. Ez a trekvés segit a ha%ékonya%b
szaktandcsadas megalapozdsaban, de feltételezi a talajtermékenységgel kap-
csolatos alapdsszefliggések [talaj-ndvény rendszer/ mélyebb ismeretét.
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Az AL-P adatok erGsen a pH fliggvényei, illetve a CaCO,, kotdttséy, hu-
misz nivekedésével Altaldban nd az AL-P-tartalom és az igy becsiilt P-ella-
tottsag is. Az Olsen-P-tartalmakat ezek a talajtulajdonsagok lényegesen
nem befolyasoljak.

A homokos, laza szerkezetd talajaink nemcsak tapanyagokban a legsze—
gényebbek, hanem &ltaldban mészhidnyosak, kicsi pufferkapacitasuk révén az
elsavanycdassal szemben is rendkiviil érzékenyek és nagy részik mar ma is
meliorativ meszezést igényelne. Szdmos fontos szantoftldi ndvénylink bizton-—
sagos termesztése [kaldszosok egy része, kukorica, napraforgo stb / indo-
koltta teszi a vizsgalt termBhelyek kizel 1/3-&n az ilyen mérv{l beavatko-
zast, amennyiben orszagos tavlati novénytermesztési célkitfizéseinket vald
ban meg akarjuk valésitani.

Fel kell tehat hivnunk a figyelmet arra, hogy a vizsgalt termbhelyek
egy részén az Al-K-tartalom, ill. a talajok K-ellitottsiga olyan magasnak
bizonyult, amely mir a termékenységiiket veszélyeztetheti, indukadlt Mg-hi-
&nyt okozhat. A P-tiltragyazds nyomin a P-Zn-antagonizmus miatti Zn-hiany
jelensége gyakori a novényelemzések tanulsdga szerint. Ezeken a termShelye-
ken, kielégitd PK-ellatottsigon, a tultrdgydzas gyakorlatat meg kell szln-
tetni. Erre a kézelmilthan konkrét lzemi vizsgdlataink kapcsan is utaltunk
/KADAR et al., 1981; KADAR, 1985/.

A vizsgalatba vont 145 termGhely orszagos reprezentatlv erejét ndveli,
hogy részét kepezte a FAQ szimira gyljtdtt 251 /144 biza és 106 kukorica/,
az orszag minden tajegységét és talajvaltozatat kellben reprezentald anyag-
nak. Megallapitdsaink tsszhangban vannak a FAO altal végzett hasonld vizs-
galatok erednenyelvel /STLIANPAA, 1982/, valamint a MEM NAK orszdgos ada-
taival [ELEK é&s PATOCS, 1984/.

Talajaink kdnnyen felvehetd P- és K—tartahna, valamint a n&vényi NPK
2-ok arrdl tandskodnak, hogy az intenziv NPK-nutragyazas gyakorlata nycmin
a 8 tapelemekkel vald ellatottsag altaldban ]O, esetenként magas vagy ka-
ros. Kielégitdnek mondhatd a novények Ca—, Fe- &s Mn-tartalma is, mig a Mg-
/magas K-ellatottsag mellett laza talajokon kiléndsen/, a Zn- [P-tilsuly
esetén kiléndsen/, Mo- [laza, humisz-szegény, savanyl termbhelyeken killé-
ndsen/ és a B-tartalmak altaldban alacsony vagy nem kielégitd ellatottsag-
rdl taniskodnak.

A tragyahatidsok felderitése, a talaj- és nvényvizsgilati adatok meg-
feleld kalibralasa, értelmezése céljdbdl elengedhetetlenil szilkséges, hogy
miel&hbb kiterjedt kisérletezés induljon az orszdgban a kevéssé ismert tap-
elemek termésre gyakorolt hatisét illet®en. A vizsgalatokat az egyéb fo tap-
elemekkel egyiitt odlszerli végezni, azok fliggvényében [pl. P x Zn, K x Mg,
Kx B, Nx Cu sth./. A m:.krodanhlanyok felderitésére a ndvényvizsgalatok
nyujthatnak negfeleld segitséget. Az esetleges mikroelemhidny kialakulasa-
ban ugyanis gyakran nem a talaj abszoldt elemhidnya, hanem a tépelemfelvé-
tel kériilményei /szérazsdg, tilkd csapadék, antagonizmusck stb./ a megha-
tarozdak.
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Correlation Between Certain Soil Properties and the
Characteristics of Wheat and Maize

I. RADAR and £. ELEK
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of the Ministry of Agriculture and Food, Budapest

Summary

Composite soil samples consisting of 20-25 subsamples were taken from
a total of 145 growing sites located in various parts of the country with
different types of soil. The samples were taken from the ploughed layer of
soil and from the above-ground parts of the plants. Winter wheat samples
were collected at the end of tillering and maize in the 4-6 leaf stage. The
samples were analysed in the laboratories of the Plant Protection and Agro-
chemical Center: the plants were analysed for 11 elements, while in the soil
samples not only the 14 characteristics routinely studied, but also the Ol-
sen-P and 1:20 H,O-P contents were determined.

When studyifig binary correlations between the available nutrient con-
tent of the scil and the plant nutrient content, it was found that practi-
cally no correlation existed between the available Mg, Mn and Cu contents
of the soil and the plant nutrient contents. Weak correlations were found
between soil humis and plant N % /r = 0.19/ and between soil CaCO, and plant
Ca % /r = 0.35/, and moderately close correlations between AL-P ?r =039/
H,O-P [r = 0.40/, Olsen-P /r = 0.59/ and plant P % and between AL-K and
p%ant K % /r = 0.43/. The correlations were generally best described by a
cubic parabola.

The relationships between soil x soil parameters were best character-
ized by power functions: AL-P x Olsen-P /r = 0.71/, H,O-P x Olsen-P [r =
0.82/, pH /EKCl/ x pH [H,O/ [r = 0.97/.

The data were also“classified according to the major soil properties.
It was found that the soil parameters which fundamentally influence fertil-
ity were correlated: in general the pH, CaCO,, humus and nutrient contents
[AI~P, K/ of the soil increased parallel to sOil viscosity. The Olsen-P
content, however, did not depend on the basic soil properties.

In agreement with other Hungarian investigaticns and with the analy-
tical results of a large number of samples collected by FAO in Hungary, the
following major findings can be reported:

- Iess heavy, sandy soils are generally not only poor in nutrients, but
also very acidic and may require amelicrative liming;

- As the result of intensive fertilization the N supply estimated from
the N % of the plants proved satisfactory in every group tested, while on
the majority of growing sites the P and K supplies were sufficient whether
tested by means of either soil or plant parameters;

— On the basis of mean plant nutrient contents the Ca, Fe and Mn supplies
also proved satisfactory, while the Mg /particularly on light soils with a
high K supply/, the Zn fon high pH soils or on sites extremely well supplied
with P/, the Mo [especially on sandy, acid soils poor in humus/ and in
part the B contents often indicated low or unsatisfactory supplies to the
plants;

- The practice of over—fertilization with P and K should be discontinued
on soils which are already well supplied. Instead, the balance method should
be re-introduced, so that only nutrients taken up by the crop are replaced;
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— For the estimation of microelement supplies the data of plant analysis
provide more reliable information than soil analyses. Experiments should be
set up to study microelement fertilization and its effect on the major macro-
elements /correlations PxZn, KsMg, NxCu, etc./, in order to collect further
information on possible interactions.

Table 1. Correlation coefficients /r/ of certain correlations between
soil and plant analytical data considered fram variocus approaches [Sampling
date: Spring 1975/. A. Between soil /x/ and plant /y/ parameters. B. Between
soil fx/ and soil |y/ parameters. /1/ x characters. a/ Humus. [2/ v charac-
ters. /3] Linear function: y = g+ bx. /4/ Quadratic parabola: y = athxtcx”.
/5] Cubic parabola: y = atbx+cx -H:]x§ /6/ Reciprocal function: y = atb-1/x.
/7] Power function, y = axP. /8/ Exponential function, y = abX. /9/ Iogarith-
mic function, y = a+IN/x/.

Table 2. Grouping of sampling sites on the basis of soil viscosity
/K, = upper limit of plasticity/. /Sampling date: Spring 1975/. /1] Charac-
teristics examined. a/ Hydrolytic acidity. b/ Upper limit of plasticity ac—
cording to ARANY. c/ Hygroscopicity; d/ Humis, $; e/ K-supply; £/ P supply.
A. Data of soil analysis. B. Data of plant analysis.

Table 3. Grouping of sampling sites on the basis of soil Al- /ammonium
lactate,u’—KjO /ppm/ values. [Sampling date: Spring 1975/. /1/ a-f, A. and B:
See Table 2.

Table 4. Grouping of sampling sites on the basis of humus % /Sampling
date: Spring 1975/. /1] a-f, A. and B: See Table 2.

Table 5. Grouping of sampling sites on the basis of pH /KCl/ values.
[Sampling date: Spring 1975/. /1/ a-f, A. and B: See Table 2.

Table 6. Grouping of sampling sites on the basis of soil Caco, %. [ Samp—
ling date: Spring 1975/. /1/ a-f, A. and B: See Table 2.

Table 7. Grouping of sampling sites on the basis of AL-P205 [opm/ values.
[Sarpling date: Spring 1975/. /1/ a~f, A. and B: See Table 2.

Table §. Grouping of sampling sites on the basis of soil Olsen—P.0
/pEm/ valuves. [Sampling date:; Spring 1975/. /1/ a-f, A. and B: See Tabl? 2.



