Nyersfoszfattartalma szuperfoszfatok

A foszformitragyak gyartarahoz szikséges alapanyaggal nem rendelkezd
orszagok széamara fontos, hogy i mezgazdasdg e fontos tapelem iranti igényét
olesén, ill. a lehetBségekhez mérten kedvezd aron elegltsuk ki. Az elhizddd
energiavalsdg, valamint a k&rnyezetiinkben lejatszédd negati{v valtozéasok /[a
tala]ok savanyodasa/ miatt a v1lag'szamos pontjan a nyersfoszfatokkal torté-
nd foszfortragyazas kérdései ismét napirendre kerililtek.

imig a szazad elején e lehetOség tanulmanyczasa a viszonylag fejletlen
mutragyalpar miatt valt sziikségersé, most ezt clyan tudominyos eredmények
birtokaban tehetjik, mint a P-vejyliletek &talakulésanak ismerete kiilonbGzs
talajokban, valamint a DOVEDYL tapanyagfelvételt meghatarozo tényezBk. Nap-
jainkban az egységnyi miitragya-hatdanyagra jutd szallitasi koltségek nagyon
magasak, ezért lényeges, hogy minél koncentraltabb termékeket haszndljunk.

o foszfor venatkozasaban az elemkoncentracid egyik lehetséges dtja a koncent-
ralt [kettBs, harmas/ szuperfoszfat gyartasa.

Az irodalmi adatck szerint a kettSs és harmas, valamint az egyszerd
szuperfoszfat Gsszehasonlitd agrokémial értékelését t&bb mint 40 éve kezd-
ték [KARPAKER et al., 1941/ /1. téblazat/.

1. #ehildsat

Tenyészedény—- és szantdfoldi kisérletek kiilonbdzd P-mitragyakkal
JKARAKKER, 1941/

Egyszeri szuperfoszfat [55P/ = 100 %

P-hatas
P—forma
Tenyész-— Szabadftldi kisérlet
edény— "
e Savanyu Meszes
kisérlet talaj balay
Triple szuperfoszfat [TSP/ 94 97 102,6
Dikalcium-foszfat [DCPD/ 101 100 100,0
Trikalcium-foszfat /TCP/ 77 95 79,3

Foszforitliszt 11 71 316
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Az 1. tablazat adatai szerint a két szuperfoszfat forma kiilonbsége nem
lényeges, ugyanakkor a IXTPD - mint citratoldhatd P-mitrigya - a termésre
gyakorolt hatasban azonos a szuperfoszfatokkal. 1950-ig a Szovjetunidban
csernozjom talajokon tObb kisérletben meg&llapitottak, hogy a két nltragya-
forma /SSP és TSP/ hatésa kdzitt nincs killénbség /MAMCSENKOV et al., 1964/.

A kOrnyezet savanyoddsit természetesen nem lehet a mezégazdasig mitragya—
felhasznaladsanak rovisara irni, de nem lehet figyelmen kiwviil hagyni a mezSgaz-
dasigi tevékenységhtl fakadd talajsavanyodast néveld tevékenységet sem
/PEICHL, 1986/. A mitragyafajtak megfeleld kivalasztasaval csdkkenthetd a
savanyitd hatas.

A mitragyahasznilatban valtoztatdst slirgetnek az aldbbi jdl mérhetd té—
nyezdk:

— a kalcium és magnézium-kimosédas fokozédasa a talajokbdl;
- a humuszanyagok degraddlédasa;

- a talajszerkezet ramlasa;

- a karos nehézfémek mennyiségének nivekedése a névényekben.

A miftragyak savany{té hatdsdnak csikkentése — megdrizve azok tdpanyag-
értékét és hatdsidt - fontos népgazdasigi érdek. Nagyrészt rajtunk milik,
hogy a talajokban keletkezett energidt hogyan tudjuk a haszmmnkra fordftani.
Véleménylink szerint egyik lehetdség erre a szuperfoszfat disitisa foszforit-
liszttel. Ez kettBs célt szolgil: egyrészt noveljik a miitragya P-koncentra-
cidjat, misrészt a foszforitliszt feltirasara felhasznaljuk a talajock és a
szuperfoszfat aktiv H-ion-koncentracidjat is.

J6L ismert, hogy az egyszer( szuperfoszfat Altaldban 3-5 %, a kettls és
a hirmas szuperfoszfat is kizel hasonld mennyiséqgd szabad savtartalommal ren-
delkezik. A talajok felgyorsult savanyodasi folyamatainak ismeretében ez nem
kedvez8 egyik mitragyaféleség szempontjabél sem. Mindkét mitréqyanak ugyan—
csak talajsavanyodast fokozd tulajdonsiga a monokalcium-foszfat. JMCPM/ hid-
rolizise, amely a kdzismert egyenlettel szemléltethetd:

Ca(H,PO,), + H

O+ H,O~~ CaHPO4 > 2H20 i H

5 5 PO, /1/

3

Ennek ismeretében kinnyen beldthatd, hogy a nagyobb MCPM-koncentracid kévet—
keztében & TSP esetében magasabb H-ion-koncentraciéval kell szamolnunk.

Az egyszer( szuperfoszfat savanydsagat cstkkentd eljérasck kiziil - mely-
nél a termék fizikai tulajdonsdga is javul - a szuperfoszfat ammonizalasa
ismert eljards. A talajokban uralkodd mikrobiolédgiai folyamatok [nitrifika-
cid/ nyomén a talajokban a salétromsav is megjelenik a kénsav és foszforsav
mellett.

Az 1. tablazatbél lathattuk, hogy a DCPD a szuperfoszfattal és TSP~vel
is azonos hatdsd, CElszeril tehdt olyan eljérdst alkalmazni a szuperfoszfat
minGségének javitisira, hogy a termékben az apatit nagyrészt DCPD-vé alakul-
jon. A megkSzelités alapidul a kiivetkezd egyenletsor tekinthetd:

4 i + 2Z2HF 1'21"
CalOFZ(PO4;6 + 7H2504 3(;1(1421304)2 + 7casoL1 2
3Ca(H2P04)2 = BCaHPOq + 3H3PO4 /3/
3 -
3/4Ca) F, (PO, }g + 3HPO, = 7,5CallPO, + 1,5HF 14/

Ezzel csupén arra szerettiink volna utalni, hogy a forgalomban 1&vS szuper-
foszfat-hatéanyagnak egyrészt milyen savanyitd hatdsaval szé&molhatunk, més-—
Teszt arra, hogy milyen lehet8séglink van az MCPM e tulajdenségat hasznunkra
forditani.
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Az MCPM atalakulasa kiilonbdzd kémhatdsd talajokon gyorsan végbemegy.
rhogy ezt sajat kutatdsaink is bizonyitjék /PETERFALVI, 1980, 1986/ az atala-
kulastermékek zome dikalcium-foszfat /DCPD/ vagy dimagnézium-foszfat [DMyP/
jellegd vegylilet. A keletkezett P-termékek azonban bazikus és savanyd kémha-
tasi talajokban is nagyon valtozd mindségliek és szerkezetliek, ebbdl adaddan
valtozd tapanyagértékkel rendelkeznek.

A talaj kémhatdsatél fliggetleniil, még Calt-tilsily mellett is, els&ile-
gesen amorf Fe— és Al-P-képzddmények alakulnak ki a szuperfoszfat granulatum
mellett. Ennek oka, hogy az MCPM telitett oldaténak pH-ja kizel 1,48. Bazi-
kus kérlilmények kdzétt a DCPD transzformacidjat figyelhetjlk meg oktakalclum-
foszfat [/OCP/ és hidroxiapatit [HA/ kialakulésa nyoman:

4CaHPO, = Ca4H(PO4)3 + HyPO, oCP /5

4
5Ca4H(PO + 4H.0 = ZCalO(OH)Z(Poq)G HA 16/

4)3 2

Savanyi kémhatasd talajokon a MCPM hatdséra kiilénkdzd szerkezetd Al-p-
és Fe-P-vegyiiletek sora alakul ki. Szerkezetik nagyon valtozd, az FePO,; és
AlPO, amorf médosulatain keresztiil a bonyolult HB(K,H)(Fe,Al)3(PO4)8'2ﬁ20,

és Hg(NH,,K); Al (PO, )g" 18,0 kristdlyos vegylletekiq (PETERFALVI, 1986/.

A folyvamatok a kisérd mas kationok, azok témegének, valamint a szerves
anyag mennyiségének és minGségének hatésira sokkal bonyolultabbak. Ezen a
helyen erre nem kivanunk kitérni.

A cél tehdt olyan P-miitrdgya alkalmazdsa, amelynél az atalakulastermé-
kek DCPD-jelleglick és a lehetBséghez képest e formAt huzamosabb ideig tudjuk
P-forrasként hasznositani. A skandinav allamokban az 1950-es években mar
haszndltdk az un. Kotka—foszfatot, amelyet a foszforitliszt részleges kénsa-
vas feltarasaval Allitottak eld, s az évi termelés a 100 000 tonndt meghalad-
ta. AlapvetBen savanyi kémhatasy talajokra javasoltdk /NORDEGREN, 1957/. A
termék 26 % Ossz-foszfort tartalmazott, amelybdl a vizoldhatd P 13-15 $-ot
tett ki, mig a citrétoldhatd P,0 —tartalom 20 ¢ volt. Mar NORDEGREN /1957/
javasolja, hogy érdemes lenne 5z MCPM hidrolizisét a foszforitliszt tovabbi
bontésdhoz felhaszndlni. Ez a folyamat a talajban jatszddik le és nem a gyar-
tis alatt. A niitrdgya vizoldhatd P-tartalminak kell a ndvények gyors aktudlis
P-szitkségletét kielégiteni a fejlddés és ndvekedés kezdeti stadiumdban, ugyan-—
akkor a keletkezett foszforsav hatdsira a mitragya foszforitliszt része no-
vénytaplalkozési szempontokbdl kedvezen alakul at. Ez utdbbi folyamatokban
mar részt vesznek a talajban taldlhatd kilénbbzéképpen kotott hidrogénionok is,
igy a megndvelt pufferkapacités nyomdn részben biztositott a talaj kémhatidsa-
nak viszonylagos stabilitisa.

A kiegészitésre alkalmazhatd foszforitlisztek minGsége azonban jelentd-
sen meghatdrozhatja a keletkezett termékek agrondmiai értékét. VOGEL és MAT-
ZEL /1987 kisérleteiben a Tribofosz hatdsa nem jobb, mint komponensei hata-
sénak Osszege. CHIEN és munkatirsai [1987/ megdllapitjak, hogy az €szak-karo-
linai foszforit és TSP 50:50 ardnyban a TSP-vel azonos hatékonyséogi lehet me-—
szes talajon is. Az irodalomban fellelhetd ellentmondésck az alkalmazott fosz-
foritlisztek eltérd kémiai tulajdonsigaival magyarazhatdk. C&lunk, hogy olyan
forméban juttassuk a foszfort a talajba, hogy a ndvények optimalis termésének
elérését elBsegitse. A foszforitliszt alkalmazdsardl szémos adat all rendel-
kezéslinkre, sokan foglalkoztak ezzel a kérdéssel, alapvetBen, mint kzvetlen
foszforforrassal. Az Osszehasonlitd kisérletek azt bizonyitjak, hogy a szuper-—
foszfat a foszforitlisztek hatékonysagdt a leghtibb esetben feliilmilta, azon-
ban a foszforitlisztek utéhatisa a szuperfoszfat utdhatésat is meghaladtak
- kiiléntsen savanyd talajokon - [COCKE &s WIDDOWSON, 1959; MATTINGLY é&s WID-
DOWSON, 1963/. NORTHOLT /1979/ becslése alapjan a vildgon talédlhatd foszfor-
nyersanyagok, asvanyck mennyisége kb. 200 milliérd tonna. Ennek megoszlasa:
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1. Primér P-asvanyok: 30 milliard tonna /15 %/;
2. Szekunder asvanyok: 170 millifrd tonna /85 %/;

ebbd] :
a/ karbonatos szekunder &svanyck: 127,5 millidrd tonna,
b/ egyéb P-forras: 42,5 milliard tonna.

A felsorolasbdl kitlmik, hogy az liledékes tipusd foszfatok kdziil alap-
vetBen a karbondtos dsvényok domindlnak. Mint metastabil vegyiiletek elméle-
tileg kilzvetlen tragyazésra is hasznalhaték. Ezeket az asvanyokat altaldban
a fluorapatit sorral lehet jellemezni /LFHR, 1967: LEHR &s MC CLELLAN, 1972/:

J T !
021 a0 By 0, 4x

a=0,3% b=o014; x =1,26

(P (c03) (F,CH) /7]

2

A nyersfoszfatck agrondmiai hatékenysigénak jellemzésére LEHR és MC-
CLELLAN /1967, 1972/ javaslatéra az abszolidt citratoldhatdsagot /ACS = ab-
solute citrate soluble/ is alkalmazhatjuk:

neutralis amménium-citrdt-oldhatdsdg /$-ban/

LS = Osszes P-tartalom [%-ban/ 181

Célszeriibbnek latjuk azonban az egyes P-termékek agronémiai hatdsanak
elddntésére a tenyészedény- és kisparcellds kisérletek eredményeit figyelem-
be venni.

Tg visoldhatd fosufortartaimi mitrdgydk dsssehasoniiid vizsgdiata

A bevezetBben emlitettik, hogy a kiilsnbdzd foszforitlisztek agrondmiai
hatasénak vizsgalatdra sok adat &ll rendelkezéstinkre. Ezeket az eredménye-
ket alapvetben podzolos talajokon tdriént alkalmazéskor kaptédk a szoviet
szerzOk [MAMCSENKOV et al., 1964/. Munkassaguk alapjan megallapithatd, hoogy
a foszforitlisztek hatékonysdga a talajok kémhatdsan kiviil az 8rlés mindséqgé-
tdl is flgg.

COOKE /1956/ Anglidban tenyészedény-kisérletekben és szantdioldi koril-
mények k&zitt kiilénbdzs leldhelyekrdl szarmazd foszforitliszteket tanulmé-
nyozott &s megallapfitotta, hogy kdzvetlen alkalmazdsra a tunéziai rolt
nyersfoszfat a legjobb. Adatai azt is bizonyitjak, hogy az észak-afrikai 6-
rolt nyersfoszfatok hatékonysaga a szuperfoszfat hatékonysiganak csak 60 S-a.

A szerzd a foszforitlisztek hatékonysigat szuperfoszfathoz valo keveré-
siikkel javitotta. A keletkezett terméket nem granulalta, egyszeril keverék
formajaban alkalmazta. Megjegyzi, hogy a termék kémiai mutatéi javultak, ha
"érett" szuperfoszfatot alkalmazott. Agronémiai hatisukat tekintve utdhatd-
sukban a szuperfoszfat hatasat is meghaladd eredménvekrdl szamol be. Az
1950-es években Eurdpa szamos orszagaban megvizsgaltdk a kiilénbdzs oldhaté-—
saql P-mitrdayék alkalmazhatésigat, s megdllapitottak, hogy a DCPD-tipusu
mitragyak a szuperfoszfat hatdsival tShbé—kevéshe megegyeznek.

COOKE /1956/ arra a ivetkeztetésre jut, hogy semleges kémhatis mellett
kétségkiviil a szuperfoszfat hatésa a legjobb. A szerzd szerint a DCPD s
nyersfoszfat tipusd miftragydk alkalmazdsival a talajsavanyGsdg cstkkenthetd.
CCOKE [1956/ eldszor a foszforitlisztek hatékonysagat szuperfoszfathoz tor-
ténd keverésiikkel prébalta ndvelni. Mivel a terméket nem granulalta, az MCPM
hidrolizise nem volt elég hatékony.
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Hazdrkban SARKADI 1960/ kiilénktzd foszformiitragyakkal, koztik nyers—
foszfattal is, végzett kisérleteket. Hazai kutatdsck megallapftjak tsbb ta-
laj vonatkozdsdban, hogy a nem teljesen vizoldhaté P-mitragyak a szuperfosz—
fat tragyahatasaval elsOsorban gyengén savanyd barna erdStalajokon voltak
azonosak. DEBRECZENI és DIBRECZENINE [196Ca,b/ mikroparcellds szabadfoldi
kisérletekben tavaszi Arpéval vizsgaltak a kiilénbozd szemcseméret( és oldha-
tsaqi egyszeril és Osszetett mitragyik érvényesiilését. Megallapitottak, hogy
a foszfort tartalmazé kis vizoldhatdsdgd /10 %-n&l kevesebb vizoldhatd fosz-
fort tartalmazd NIFOSZ kivételével/ mitragyak jé hatékonysagiak. A poralakd
DCPD hatisa a szuperfoszfat hatdsaval megegyezd volt.

4,5 pH JKCl/ értékii talajon PETERBURGSZKIJ &s DEBRECZINI [1960/ zan jei-
zBndvénnyel megallapitottdk, hogy a kiilénbHzd vizoldhatdsaglh foszfort tartal-
mazd nitrofoszkak [5-100 ¢ vizoldhatésdg/ a jelzdndvény foszforfclvételat a—
zonos madon befolyasolta. A hazai gyartdsu kettds miltragya /NIFOSZ/ 23 %-os
vizoldhatd P-tartalommal kedvezden hatott a ntvények termésére és P-folvéte-
lére. A vizoldhatdsidg tovabbi névelése a termés tovabbi ndvekedését nem cred-
ményezte [DEBRECZENINE, 1962/. DINCU /1961/ megfigyelte, hogy a részlegesen
feltart foszforitliszt csernozjom talajon jo hatékonysagd. MCLEAN /1956/ zab
és lucerna jelzénbvénnyel végzett tenyészedény-kisérleteiben a szuperfosziat—
foszforitliszt keveréke meghaladta a szuperfosziat hatasat savanyi kémhatésd
talajokon. MCLEAN és WHEELER /1964/ - kiildnbdzd vizoldhatdsagl P-tragyék ha-
tékonysigat vizsgalva - megallapitottdk, hogy gyakorlati eredmények szempont-
j&b6l a legjobb mutatdkat a 20 %-ban feltdrt foszforitliszt adta. E mitragya
hatékonysiga megktzelitette a granulalt TSP hatékonysagat, ugyanakkor elBal-
1itasa lényegesen gazdasidgosabb volt.

WERNER /1969/ Rhenania-foszfat és nyersfoszfat hatékonysgét tanulma-
nyozta. Megallapitotta, hogy 4,7-5,8 pH kézdtt a Rhenania-foszfat a jobb P-
forris, a két P-forma kdzdtt a killdnbség a pl ndvekedésével novekszik, mig
savanyl talajon a Rhenania-foszfat altaldban 30 %-kal, 6,3-7,3 pH-érték mel-
lett 50 %-ot is meghaladdan jobb hatdsi, mint a vizsgalt nyersfoszfat.

REICHARD [1969/ hiperfoszfat, Thomas-foszfat hatasit vizsgalta killdnkd-
26 ndvénykulturdkban. Osszehasonlitasként szuperfoszfatot hasznalt. Megfi-
gyelte, hogy alacsony pH [5,5/ értéknél a szuperfcszfat volt a legjobb hata-
si, csak zabnal tapasztalta a hiperfoszfat eldnyét. Enyhén savanyu /pH 6,6/
és neutralis /7,3 pH-&rtéknél/ kdzegben a cukorrépa és tavaszi hiza termésée-—
re gyakorolt hatésdban a Thomas-foszfat meghaladta a szuperfoszfat hatékonv-—
sagart,

KICK és MINHAS [1972] vorishere és angolperje jelzdndvénnyel tanulma-
nyozta a nem vizoldhatd P-formdk koziil a hiperfoszfat, Thomas-foszfat és
Rhenania-foszfat termésre gyakorolt hatasat. Alapul a szuperfoszfatot vették.
Eredményeik alapjan a Thomas-foszfat hatasara kaptak a legjobb eredménvt, a
hiperfoszfat hasznosuldsa volt a leggyengébb. TIMMERMANN [1973/ félig fel-
tart szuperfoszfat [NOVAFOSZ/ hatasat tanulmanyozta, Osszehasonlitva szupcr-
fosztat-foszforitliszt keverékkel és azt tapasztalta, hogy a két termék ha-
tasdban azonos. Mindkét termék a foszforral jél ellatott talajon bizonyult a
szuperfoszfat hatékonysdgaval k&zel azonosnak [2. téblazat/.

ATANASTU és munkatdrsai /1907 bebizonyitottak, hogy gyengén bazikus k-
riilmények kozétt is a nem teljesen vizoldhatd P-tragyak [NP-35 és NP-50,

TVA termékek/ hatdsa azonos a szuperfoszfatéval. Kisérleteik alapjan azt a
kévetkeztetést vonjdk le, hogy a vegetdcids periddus elst felében altalaban
a vizoldhaté P-tragyak hatékonyabbak, a citratoldhatd P-tréagyék a vegetacios
periddus masodik felében ervényesillnek jobban.

GORBUCSEV [1981/ kisérleteit a 70-es években végezte és azt a célt ki-
vanta elérni, hogy a foszforitlisztek hatékonysiga névekedjen. Kisérleteiben
legjobmak a 60:40 aranyd TSP:nyersfoszfat bizonyult. Adatal szerint a ter-—
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Reszleqeson vizcldhato mutragyaknak az egyszer( f—uuperfos;'fai hoz [SSE/
viszonyitott relativ hatékonysaga teny@szedény-kisérletben foszforral 341
ellatott talajokon [TIMMERMANN /1973/ ryoran /

[88Pf = 100 3%

r-formak Kdzvetlen hatds Ltohatas Eqgylittes hatds
Termés P-fel- Temés P-fel- Termés P-fol-
% vétel L vétel ; votel
Kontroll 89 72 86 73 88 72
NOVALOSZ [41 © vizoldhatdsagu/ 95 85 104 93 99 88
Szupcrfoszfat-foszforitliszt
[keverék/ f41 © vizoldhato- 98 84 95 93 96 88
saqu/
KAROLAN-foszfat /23 7 vizold- ) . .
hatésagi/ 94 81 101 03 17 86
Szuperfoszfat-foszforitliszt
[kevercek ) [23% vizoldhaté— 93 81 102 99 a7 88
saqi/
Eszak-karolinai foszforit 87 69 102 97 a3 81
Szuperfoszfat /kétszeres adag; 103 132 lod  1oo 14 118
NOVAFOSZ [kétszeres adag/ 38 100 104 108 101 103

FAROLAN-Toszfat [kitszores

adag/ 98 95 113 103 103 98

mek a TSP hatasaval azonos csernozjom talajokon is. A szerz8 a kisérletekbeon
kaporr eredménycket az MCOTM hldrol12ls@ nyoman keletkezett, ndvénytaplalko-
zdsi szempontbdl jobb mindségll atalakulastermékek kialakulasdval e ardzza.
Mivel az MCPM hidrolizise a foszforirliszt tovabbi bontasat ¢/olq1l)a, nem
keletkeznek olyan Al- és Fe-foszfatck, amelyek cskkentik a ndvényvek p-fel-
vetelét. Kisérletei alapjan Bulgariaban a toerméket évente tibb, mint 100 000
tonna mennyiséghon gyartjak és a mexziigardasagban alkalmarzzak.

A KGST-orszagokban az azonos elveken beallitott és elvégzett kisérletek—
ben megallapitortuk, hogy a vizoldhatd foszfort tartalmazd miitragyik a ter—
mes nagysagara azonos médon hatnak. A nem vizoldhatéd részt tartalmazd P-tra-
gyak [Tribofosz [NDE/, Demetra [CsSzR/ és szupcrfoszfat foszforitliszt [BuE/
is kdzel azonos termések elérésére adtak lehetBséget [3. tablazat/ [KOREN-
KOV et al., 1980/.

1983 ota szuperfosz néven TSP-hez keverve, kilinbdzd szoviet lelBhelyek-
r6l szarmazd foszforitokkal végeznek kisérleteket [LIMVINGY, 1986/. Lredmé-
nyelk azt muratidk, hogy gyepes odzolon rozs és arpa jelzdndvénnvel vizsgal-
va a TSP hatdsaval azonos mérték? tormésntvekedést tapasztaltak. A szerzd
felhivia a figyelmot, hogy a szuperfoszfat, ill. foszforsav gyarra sara ki -
vetlieniil nem alkalmas foszioritliszteket célszer( 1SP-vel caqyiitt granulalni
és felhasznalni.

Az 1950-cs évektdl a folyvamatos kisérletsorozarck [COOKE, 195 ; DETER-
FALVI, 1980/ fontos felismerése, hogy DOPD tipusu miftragydk termesre ayako-
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rolt tohb évi hatésa még karbondtos talajokon is megegyezik a vizoldhatd P-
Hntraqvak hatésaval. Ugyanakkor az a teny is bizenyitott, hogy a vizoldhatd
”—mutragyak nagyrészt gyorsan DCFD-tipusu vegyliletekké alakulnak. Az orto-
és polifoszfatok transzformalédasanak ismerete lehetdvé teszi a nem vizold-
hatd részt is tartalmazd P-tragvik szélesebb kdr(l alkalmazasit. E foszfor-
mitragyak haszndlatat indokolhatjdk:

- Az 1smert talajsaVﬂnyoda81 folyamatok,

- A P—mutragyakban a vizolcdhatésaonak csak az elsd évi haszosuldsban van
elénye, tcbb év hatasat figyelembe véve jelentSsége cstkken, ezért a nyers—
feszfattartalmi szuperfoszfat sok esetben egyenérték{l lehet a szuperfoszfat-
tal.

- A hazai gyartasd szuperfoszfat térclasi és manipulécids nehézségei [fo-
ként hidegen granulalva/.

- ElSzetes szamitasck, melyek a nem vizoldhatéd részt tartalmazd P-miitré-
gyék gazdasigosabb elGallitasara utalnak.

Osszeforlalasként megallapithatd:

1. A szuperfoszfat-foszforitliszt tipusu miftragyak a TSP-vel azonos agro-
némiai hatastak lehetnek, alapvetd alkalmazdsuk gyengén savanyd és savanyi
kémhatasu talajokon javasolhaté.

2. A szuperfoszfat-gyartisra kozvetleniil nem alkalmas karbondtos fosz-—
foritok felhasznalhaték a fenti eljardssal és jelentiisen cstkkenthettk a
gvartasi kdltségek.

3. A termék alkalmazidsakor a szuperfoszfat szabad savtartalmat, vatandnt
a hidrolizis nyomén keletkezett foszforsavat a miitragya vizben nem oldhato
részének aktivaldsara haqznaljuk Ebben a folyamatban a talaj aktiv H -kon-
centraciéja is szerephez jut, igy a talajok savanyodasa részben kampenzal-
hato.

4. A szuperfcszfat-foszforitliszt alkalmazasaval a ndvénytaplalkozési
szempontbdl kedvezd DCPD struktura a talajokban huzamosabb ideig biztosit-
hatd.

5. A foszforral Gyengen ellatott talajok feltdltését célszerii a fenti P-
mutragyaval végezni, megitéléslink szerint a kércs ionantagonizmus cstkkent-—
hetd.
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