A miitragyazas hatasa az $szi baza tapelemtartalom-
valtozasara a tenyészidé folyaman

LASZTITY BORIVOQJ

MIA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

A novények asvanyi tdpelem—tisszetétele valtozatos, mivel szamos belsd
és kiillsS tényezd flggvényében alakul /KASTORI, 198l; KLEESE et al., 1968:
MOZSIK, 1977; NAKAPETTAN &s BASSON, 1976; PRIMOST, 1965; PRCHASZKA, 1978/.
A belsB genetikai tényezOk kiziil a tenydszids erBs hefolyast gyakorol a
tépelemtartalmak valtozdséra. Az elem-koncentricid az elemek tSbbségénél a
novény koraval cstkken [CZUBA, 1969; GREGORY et al., 1979; KADAR &s LASZTITY,
1979; LAHKY, 1981; SIPPCLA &s YLARANTA, 1978/. A Kil6nbdzd ndvényi részek-
ben azonban a tdpelemtartalmak eltértek, altaldban a levélben taldlhatd a
nagyobb koncentracié és kevesebb a névény mds szerveiben [GRECORY et al.,
1981; KASTORI, 1981; ROSTIC et al., 1967; WAIDREN &s FIOWERDAY, 1979/. A
szervek tdpelemtartalma kizdtti eltérés a tenyészidd folyamin az &lettani
folyamatok kbvetkeztében is védltozik, részaranyuk az egyes szervek javara
eltolédik [pl. bizaszem stb./ /[DAIGGER et al., 1976; GREGORY et al., 1979;
PRIMOST, 1967/.

A killst tényezdk kiziil az esetek jelent®s részében a tragydzas hatisa
bizonyult a legnagyobbnak. Ezt a hatast tobb szerzd igazolta eltérd talaj-
viszonyok, tragyazdsi eljardsok mellett [CZARNOWSKA, 1975; DAIGGER et al.,
1976; GREGORY et al., 1979; HALIORAN és IEE, 1979; NECSAEVA, 1978/.

A ndvényben mérhetd dsvanyi tépelemtartalmek lehet®séget nydjtanak a
tala]j tapelemviszonyainak megfigyelésére, a taplaltsig diagnosztizdlisihoz,
a hatérértékek kidolgozdsihoz. Egyben lehetBséget adnak a megfeleld tapla-
lasi mad, a fej-, ill. levéltragyak kivdlasztasdhoz [KADAR, 1980; KADAR és
LASZTITY, 1979; PETERBURGSZKIJ &s NIKITISEN, 1970; SIPPOLA &s YLARANTA,
1978/.

Jelen dolgozathan az Gszi kdza [teljes f61d feletti névény, levél,
szar és kaldsz/ tépelem-koncentrdcidinak valtozdsit mutatjuk be a tenyész—
135 és a miltragyazas fliggvényében szabadftldi kdriilmények kiszitt.

Anyag és modszer

A szabadftldi tragyazasi kisérletet az MTA TAKI Nagyhorcstki Kisérleti
Telepén 1981 &szén Allitottuk be mészlepedékes csernozjam talajon. A kisér-
leti teriilet talajanak néhdny fontosabb talajtani és agrokémiai jellemz&ie:
humisz: 3,5 %; CaCO,: 6,3 %; pH [KCl/: 7,8; leiszapolhatd rész /< 0,02 mm/:
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40 %. A talaj eredeti AL-P és AL-K-ellatottsdga a hazai kategdridk szerint
gyenge, illetve kOzepes.

A tragyazasi kezelésekben a 200 kg N, 500 és 1000 kg PO, illetve K,0
£eltdltd adagjalnak kambindcidit alkalmaztuk a klasszikus h.'l. ykisérletn
megfelelBen. Mitragyaként petlsot /28 %/, szuperfoszfatot /17 %/ és kalisot
/60 %/ hasznidltunk. A P- &s K-mitragyvakat Ssszel alaptrégyaként, a nitro-
gént Osszel és tavasszal megosztva fejtragyakent adagoltuk.

A névénymintikat tavasztdl a betakaritisig &ltaldban tiz naponként
szedtik KilonbHzd fenofazisokban, ¢sszesen 10 alkalommal, 4 folyGméter tel-
jes fold felettl névényi rész felhasznalasaval. A harmadik mintavételtSl
kezdve a négy ismétlésbdl kettSben a leveleket és a sza_rreszt, majd a hato-
dik mintavételtSl kezdve a kaladszokat is kiildnvalasztottuk és mértik torrequ
ket. Jelzdnbvényként a hazai kbztermesztésben elterjedt kbzépkorai érésiy
Mv-8 Bszilkdzafajtat vetettiik el.

Megfeleld elSkészités utan a teljes ndvényben, valamint egyes részei-
ben a nitrogént dead-stop eljérdssal, a foszfort fotometridsan, a k&l iumot
és a kalciumot langfotaméterrel, a tobbi elemet sbsavas hidrolizist kévetd-
en atcxrabszorpc105 spektrofotométerrel mértiik.

A kisérleti terlilet néhiny fontosabb éghajlati tényezdjének valtozasat
az 1. tablazatban adjuk meg.

Az adatok bicmetriai feldolgozdsit variancia-—analizissel végeztik.

A kisérleti eredmények és értékelésiik

A teljes £61d feletti ntvényben a mtroga/ztartalow folyamatosan cstk—
kent a betakarltasmg /2. tAblazat/. A N-miltragya alkalmazédsa az Osszes min-
tavételndl a szem- és szalmatermésben egyardnt szignifikéns koncentrdcid—
nfvekedést biztositott.

Az egyes novényi részekben ,’level, szar, kaldsz/ /l.A. &bra/ a N-tar-
talom eqysege5en cstkkent a tenyészidd eldrehaladisaval. A maximalis koncent-
racidkat a virdgzas végéig a levélben, utfna a kaladszban, majd a szemben ta-

1. tdbldzat
A kisérleti hely néhany éghajlati tényezdjének valtozasa

/1] 2] 3] 4 5 5] /6] 7]
Idépont Csapa- Csapa- Homérséklet, C Hoénap Atlagos Atlagos
dék, dékos ; havi hd- havi nap-
mm napok Max. Min. mer sgk— fényes
szama let, C orak széama
Mirc.28-Apr. 6. 22,3 1 16,7 6,1  Marc. 6,2 147
fpr. 7-16. 19,9 3 14,0 5,6
Bpr. 17-26. = = 13,6 2,8 Apr. 8,6 196
fpr. 27-MAj. 6. 23,9 3 17,5 5,7
Maj. 7-17. 15,8 4 23,5 1251
Maj. 18-27. 143 2 27,5 14,0 Maj. 165 254
MAj. 28— Jun.7. 22,0 2 28,6 16,4
Jun. 8-17. 44,0 3 27,9 14,1
Jun. 18-28. 12,6 3 29,3 16,1 Jun. 19,7 279
Jun. 29-Jul.15. 26,4 6 27,2 13,9 Jdl. 21,3 307

* VARGA-HASZONTITS nyomén /1977/
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14ltuk. A szarban volt minden idSpontban a legkisebb a N-tartalam. A mitra-
gvazas a levélben egy kivétellel szignifikéns novekedést eredményezett a
vizsgalt fejl&dési szakaszokban.

A fossfortartalom maximumit a teljes fold feletti részben a szarbain-
duléds fézisdban mértitk /2. téblazat/, ezt kivetBen kis eltéréssel cstkke-
nést regisztralhattunk. A mitragydzas hatdsira foként a fejlodés vegetativ
szakaszéban ndtt a P-koncentracié, ugyanakkor a generativ szakaszban elst-
sorban a NK-kezelés esetében cstkkenés kivetkezett be.

A szalmatermésben a P-koncentrédcid csbkkend tendenciat mutat, mely az
NK-kezelésben elérte a szignifikins mértéket. A levélben a kaldszolastél
kezd&dBen a koncentrécid kbzel a felére cstkkent. A miitragyazis hatasat
elemezve megfigyelhetd, hogy foként a generativ szakasziban csOkkent a P-
tartalom a kontrollhoz viszonyitva, ndvekedés csupdn a szarbaindulaskor
volt statisztikailag is igazolhatd az NP- é&s NPK-kezelésekben.

A szértermésben a valtozds kizel azonos jelleget mutat, mint a levél-
ben, csupdn a mértéke tért el, gyorsabb volt. A kaldszokban O,5 %-rdl 0,3
%-ra cstkkent a P-koncentrdcid a vegetlcid végére [1.B. abra/.

A kdliumtartaiom az Gszi bdza teljes E5ld feletti részében a tenyész-
id5 alatt folyamatosan csSkkent /2. t&blazat/. A kezelések hatdsa valamennyi
mintavételkor szignifikansnak bizonyult: a tejes érés kivételével minden
idBpontban novekedést mutatott elsBsorban a kaliumos [NK, NPK/ kezelések-
ben. A levélben kis ingadozassal szintén cstkkenést tapasztaltunk a K-tar-—
talomban [1.C. &bra/. A miftragyazas - egy mintavétel kivételével - csak a
szarbaindulés periédusdban biztositott szignifikans kencentrécié-emelkedést.
A szemtermésben - a viszonylag magas K-tartalmi kontrcllhoz viszonyitva -
koncentracié-csikkenést figyelhettiink meg az NP- és NPK-kezelésekben. A
K-tartalom a szartermésben betakaritdsig tobb mint a felére lecstkkent, a
kaldszban pedig folyamatos cstkkenést mutatott /1.C. &bra/.

A kaleiwntartaiom a £51d feletti részben az id® mflaséval mind kisebb
lett /2. tablazat/. A mitragyazas a bokrosodaskor vett mintdk és a szalma-—
termés kivételével szignifikans valtozasokat idézett el a Ca-tartalomban.
A valtozas a szemtermés kivételével ntvekedésben nyilvénult meg &ltaldban
a nitrogénes [N-, NP-, NK-, NPK/ kezelésekben.

A levélben a Ca—koncentracid alakuldsa kissé eltér a teljes nivényben
megfigyeltektdl, ugyanis a fejltdés vegetativ fazisdban novekedés jellemez—
te, &s csak a generativ szakaszban figyeltiink meg mérsékeltebb cstkkenést
/1.D. &bra/. Ismeretes, hogy a kalcium - élettani funkcidja folytén - a
fiatalkord névényekben taldlhatéd nagycbb memnyiségben, tovabba, hogy a ke-
véshé mozgékeny elemek kozé tartozik. A niitrdgydzés hatdsa itt is megmuitat-
kozott, azonban ez matematikailag csak a mintavételek kizel felénél volt
bizonyithatd. A szar- és kaldsztermésben a K-tartalmak cstkkenése folyama-
tosnak bizonyult.

A ndvény teljes f61d feletti részében a magnéaium—tartalom mitatta a
viszonylag legkisebb valtozdsckat. A tenyészidGszak egészére a csdkkenés
tendencidja &rvényesiil, kisebb eltérésekkel. A mitrdgydzas hat@sa viszont
kivvetkezetesen az Osszes iddpontban szignifikéns volt és ndvekedést jelzett
a tragyazatlan kentrollhoz viszonyitva.

A levélben [1.E. dbra/ a tejes érés fenofazisaig folyamatos novekedés
figyelhetd meg a kisérlet egészében. A mitrégydzés hatdsa statisztikailag
emittal is igazolhatd volt, egy mintavétel kivételével nivekedést, chisulast
jelzett a kontrollhoz képest. A szartermésben, valamint a kalaszban a Mg-
kancentricid viragzasig novekedett, majd csbkkenés kivetkezett be.

Kisérleti novényiink f&1d feletti részében a vastartalom a tenyészidd
folyamén csokkent, kiiléntsen a fejlédés vegetativ szakaszdban [kb. 1/ 5-ére/
/2. tablazat/. A legalacsanyabb koncentracidét a szemben, mig a legmagasapbat
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/1] 12/ 13/ fa/ /5] 16/ [/
Kezelés Bokrosodds Szérbaindulds Kala- Viragzas Tejes Teljes érés
szolas érés Jul. 15.
dpr. 4&pr. Aapr. maj. maj. maj. jun. jun. Jun.
6. A6. 26. Bx 27 2: Mg ks 28, Toow  Szalme
A. Teljes f6ld feletti rész
Mg, %
0] 0,16 0,16 0,12 0,11 0,11 0,15 c,1> 0,13 0,11 0,11 0,06
N 0,20 o,18 0,12 0,14 0,15 0,18 0,16 0,17 0,10 0,12 0,08
PK; 017 0,25 ¢,l00,100,12 0,13 0,13 0,13 0,09 0,11 0,06
N%l 0,19 o,18 0,13 0,13 0,18 0,18 0,16 0,16 0,11 0,13 0,08
NKl 0,17 0,21 0,11 6,13 413 0,17 0,16 0,15 0,10 0,12 0,08
NPlKl 0,18 o,19 0,11 0,11 0,12 0,17 0,16 0,17 0,le 0,12 0,08
NP2K2 0,19 0,19 0,12 0,13 0,14 0,16 0,16 0,18 0,11 c,12 0,06
a/SzD5% 0,03 0,07 o,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01l 0,01
Fe,
¢ 1888 1224 338 230 101 99 123 112 112 34 109
N 2320 1191 281 244 101 113 111 92 98 40 99
P Kl 2114 2398 241 182 70 100 111 139 117 34 84
w1367 1023 281 225 85 112 1lo 94 93 10 95
NKl 2353 1794 439 214 109 110 121 94 128 36 105
NPlKl 1353 1312 255 188 14 106 157 95 90 34 96
NP2K2 164l 1372 230 209 104 126 110 92 102 42 88
aszD5% 1344 1672 105 31 11 13 26 22 18 5 33
Mn, ppm
0] 134 121 92 100 73 56 52 48 44 31 27
N 147 i ik 96 86 75 62 59 56 48 35 26
P Kl 179 129 127 102 64 60 54 47 47 37 26
N%l 135 130 126 112 73 74 6l 58 47 36 28
NKl 149 147 114 101 74 59 60 53 48 34 29
NPlK 142 126 114 110 82 68 60 56 52 33 28
NP2 158 157 118 102 83 72 58 5l 53 37 28
a[SzDS% 35 30 7 12 8 3 3 4 2 4 6
in,
[} 23,0 19,9 17,7 22,2 15,4 17,4 14,2 16,0 17,0 19,0 5,0
N 22,2 24,6 19,8 20,6 19,8 18,3 16,1 18,0 17,2 20,0 6,0
P Kl 23,9 22,1 16,6 15,5 10,6 12,4 12,5 13,0 16,0 19,0 4,0
N%l 18,1 24,0 19,8 18,8 12,4 19,4 14,8 12,6 15,2 17,0 6,0
NKl 21,0 26,0 22,2 20,9 22,1 22,4 19,0 14,5 17,9 18,0 6,0
NPlKl 19,9 25,0 18,8 22,2 13,8 26,4 13,0 16,7 18,6 16,0 5,0
NP2K2 18,5 22,6 22,8 17,2 14,4 17,6 14,8 12,8 17,9 15,0 4,0
a/szD T:7 4,9 2,3 3,0 2,0 3,8 2,0 1,5 2,2 3,4 1,0

5%
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2. tdbldsat folytatdsa

1/ kY [4/ /5/ 16/
Kezelés Szarbaindulas Kala- Viragzas Tejes
szolas érés
dpr. maj. maj. maj. jun.  Jjun. jun.
26. 6. 17. 27. 7. 17. 28.
B. Levé@l
0] 0,11 0,13 0,25 0,20 0,30 0,28 0,24
N 0,15 0,13 0,22 0.23 0,35 0,35 0,31
P X, 0,13 0,12 0,18 0,18 0,28 0,24 0,22
By 0,18 0,16 0,24 0,23 0,36 0,36 0,32
NK 0,15 0,13 0,20 0,22 0,36 0,36 0,34
NP 0,15 0,15 0,22 0,27 0,38 0,38 0,34
NPOKS 0,16 0,16 0,21 0,22 0,34 0,38 0,37
af SZDSD 0,01 0,01 0,03 0,02 0,07 0,07 0,07
b/ Atlag 0,15 0,15 0,22 0,22 0,34 0,34 0,30
¢ 322 318 150 220 203 203 183
N 374 259 144 208 137 236 201
PIK; 316 223 129 154 190 236 219
ey 337 252 189 275 130 183 194
K] 344 253 141 129 166 172 204
NPTK 310 235 202 196 124 187 222
NPLKS 341 250 150 172 128 167 184
a/ SzDg, 164 53 95 80 27 43 66
b Atl1ag 335 257 158 193 154 198 201
o 124 139 125 78 83 82 80
N 134 134 108 90 83 92 o1
P.K, 162 148 112 104 85 o2 87
P 141 146 129 110 9% 95 105
MK, 152 138 104 84 94 98 96
NETK, 160 138 134 118 100 112 98
NP 169 155 128 111 100 112 136
a) sabg, 25 12 28 16 16 12 17
b/ At13% 149 143 120 99 92 98 99
0 18,4 19,8 18,0 13,6 10,0 8,8 5,4
N 21,0 23,4 20,9 15,4 12,1 9,8 6,1
P.K, 17.2 16,6 14,0 12,0 7,7 5.9 5,8
19,5 21,6 17,4 13,4 9,4 6,7 5.8
NK] 25,3 23,2 21,3 18,2 11,4 8,2 6,0
NP)K 20,0 18,9 18,6 13,2 9,0 7,2 7,4
m@zxé 19,8 18,8 15,6 12,0 9,0 6,0 5,0
a/ Szbg, 3,8 3,2 3,0 1,8 4,2 3,2 3,0
b/ At13§ 20,2 20,3 18,0 14,0 9,8 1.5 5.9
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/1 [2/ /3] 14/ 15/ /6f 17
Kezelés Bokrosodds Szarbaindulds Kald~ Virdgzas Tejes Teljes érés
szolds érés Fiali: L5
dpr. A&pr. &pr. maj. madj. maj. Jun. jun. jun.
6. 16. 26. 6. 17. 17. 7. 17. 2g. Szem Szalm

A, Teljes f&1d feletti rész

g ppm
) 10,5 9,6 10,4 10,710,4 7,4 6,8 6,4 6,9 5,3 2,5
N 10,2 9,2 10,4 9,610,4 8,9 7,9 7.5 7.8 5.3 2.4
PK 101 98 91104 81 6,7 6,3 64 6,9 4.9 1.9
N%l 10,2 9,5 10,710,4 7,8 7,7 7.2 7,0 7.4 57 3.0
NK 10,7 11,2 11,2 9,910,9 9,2 7,9 7,6 9.4 5.4 2.9
NPTK, 8,6 10,0 9,610,210,1 7,6 7.2 7,9 8.4 4.9 2.6
NEZK 9,9 9,8 11,010,210,1 7,8 6,9 7,6 8.8 5.2 2.4
a/sede, 1,7 2,3 0,5 0,7 1,7 0,6 0,6 03 0,6 1,2 0,4

a fiatalkord nSvényben mértitk. A miitrigydzds hatisa a vegetativ nivekedési
periddusban nem volt kimutathatd, vagy cstkkenést tapasztaltunk, mig a ge-
nerativ szakaszban - tejes éréskor, valamint a szalmatermés kivételével - a
névekedésben igazolhatdan jelentkezett.

A levélben a koncentrécié-valtozas enyne ingadozassal cstkkend tenden—
clat mutatott a vegeticid sordn a kisérlet atlagdban /1.F &bra/. A cstkkenés
mértéke azonban lényegesen kisebb, mint a teljes f&ld feletti részben. A mile
tragydzas a mintavételek tobbségében nem befolyasolta, ill. esetenként csbk-
kentette a Fe-tartalmat. A szértermésben a Fe-tartalom a kalaszoliskor érte
el a maximumot, majd a tejes érésig cstkkent, ezt kivetBen ismét emelkedés
kbvetkezett be.

A bizakaldszban a Fe-tartalom ugyancsak csSkkent a tenyészidd sorén,
kisebb ingadozassal.

Az Oszibdzantvény teljes £&1d feletti részében a manadritartalom [2.
téblazat/ a bokroscdastdl a teljes érésig folyamatosan cstkkent. A miftragya-
zas altaléban novelte a Mn-tartalmakat, és csak egy mintavétel esetén nem
lehetett statisztikailag is igazolni a hatdst. A mitragyahatast fdként a

PK, NP, NK &s NPK kezelésekhez kotGdbtt, az egymagdban adott N-miftragya ha-
tasa altaldban nem volt igazolhaté.

A levél Mn~koncentrdciéja [1.G. &bra/ a vegetativ periédusban csdkkent,
mig a generativ id8szakban gyakorlatilag nem valtozott. A mitragyazas hatasa
hasonlé volt a teljes ndvénylen tapasztaltakkal és azonos kezelésekhez kStE-
dott. Az eltérés abban jelentkezett, hogy kevesebb esetben volt szignifikans.
A szarterméshen ugyancsak cstkkent a koncentracid a vegetdcid végéig. A ka-
laszban a Mn-tartalom 30 és 40 ppm k&zGtt alakult és a tenyészidd eldrehala-
dasaval fokozatosan emelkedett, eltérden a tSbbi nSvényrésztol [levél és
szar/, valamint a teljes ndvényben mért Mn—tartalmaktsl.

A einktartalom [2. tdblazat/ a teljes £&61d feletti részben viszonylag
szllk hatdrok kézitt valtozott a tenyészidd folyamin, enyhe csikkend tenden—
cia volt megfigyelhetS. A teljes éréskor a szemtermésben disulas, a szalma-
ban viszont tovabbi intenziv higulds kivetkezett be a Zn—tartalomban. 2 mii-
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s

2. tdbldzat folytatdsu

f1f 131 14/ /51 [6f
Kezelés Szarbainduléas Kala- Virégzas Tejes
szolas érés
gpr. maj. maj. maj. jun. jun. Jun.
26. 6. i1} 27. 7. 17. 28.
B. Levél

0] 11,0 12,8 12,6 12,9 9,0 8,4 8,2
N 10,6 ¥, 42,2 12,8 8,8 8,9 T48
P Kl 324 11,0 10,2 12,1 8,2 8,1 8,0
Nil’l 11,9 13,0 11,4 10,4 8,6 8,4 7,8
NKl 13,6 14,2 12,6 11,7 8,9 8,8 8,6
NPlK 13,6 11,0 11,4 10,8 8,9 8,9 8,3
NPZK; 12,8 11,7 11,4 11,6 8,4 8,4 7,8
a/ 2D, 0,8 3,7 2,6 2,7 1,3 1,7 2,0
b/ Atlag 12,2 12,4 11,7 11,8 8,7 8,6 8,1

tragyazas az alkalmazott kezeléskombindcidkban két iddpont kivételével szig-—
nifikans valtozasckat idézett eld, ezen bellil a kaldszolasig ndvekedést, ezt
kivetBen mind ntvekedés, mind csbkkenés jelentkezett a kontrollhoz viszonyit-
va. A teljes éréskor a szemterméshben a foszforos /NP é&s NPK/ kezelésekben
csbkkenés jelentkezett, valészinflleg az ismert antagonizmis k&vetkeztében.

A levélben a viradgzas fenofazisatdl kezdddden gyors Zn-tartalom csok-
kenést figyelhetiink meg, fként a novényben véghemend transzlokAcid kdvet-—
keztében [l.H. &bra/. A mitragyazds hatasira a vegetat{v szakaszban az N-
&s NK-kezelésekben koncentrécid-ndvekedés kdvetkezett be, a foszforos keze-
lésekben [PK, NP, NPK/ viszont cstkkenést tapasztaltunk. Eréskor hascnld
lefutast figyeltiink meg, azonban a hatds mértéke kisebb, és Igy statiszti-
kailag nem igazolhaték a valtozédsck. A szartermésben a vegetativ fejlddési
szakaszban mértik a maximédlis, mig az érés folyamdn a minimdlis tartalmakat.
A kaldszban mutattuk ki a 1 gasabb Zn-tartalmakat, a legnagycbb diisulés
itt kdvetkezett be, valdsziniileg a fehérjeszintézis elSsegitése céljdbol a
szemterméshen. A kaldszban is jelentkezett a csikkenés a vegetdcid elbre-
haladaséaval, hasonléan a t&bbi ndvényi részhez.

A réztartalom [2. t@blazat/ a teljes £f51d feletti részben a vegetacid
sordn a fejlédés vegetativ szakaszdban kis hullémzéssal kijzel azones, mig
az érés folyamdn jelent@sen cstkken, azon beliil minimdlis az eltérés az
egyes fenofdzisok kdzttt. A szem-, de kiildntisen a szalmatermésben a csdk-
kenés kifejezett. A miitragydzas hatisira a vegetativ szakaszban inkabb
cstkkenést, a generativ szakaszban viszont statisztikailag is igazolhatd
névekedést mitathattunk ki, els@sorban N-miitragya alkalmazésakor a kedvezd
k8lesdnhatds kdvetkeztében.

A levélben a Cu-tartalom dinamikéja hasonld jelleget mutatott a vege-
tacié sordn, mint a teljes n@vényben, ugyanakkor a mitragyézas csupdn a
szarbainduldskor biztositott matematikailag is igazolhatd nSvekedést. A
szértermésben a Cu-koncentracid-valtozds [1.I. dbra/ menete hasonld a tel-
jes névényben megfigyeltekkel, csupén az abszolit értékekben mutatkozott
eltérés. A kaldszban a Qu-tartalom az idS fliggvényében kis ingadozasokkal
mind kisehb lett.
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1. dbra

A szar /a/, levdl /b/ és kalész [c/ tépelem-koncentricidinak valtozésa a
tenyészidd folyamdn. [Oszi biza, MV-8. fajta, Nagyhbrcstk, 1982/ /A keze-
lések atlaga/. Vizszintes tengely: Mintavétel idGpontja: 1. Apr. 26.;

2. MAj. 6.; 3. Maj. 17.; 4. MAj. 27; 5. Juin. 7.; 6. Jun. 17; 8. Jun.28.

Osszeloglalis

Négy ismétléses szabadfsldi miftragyAzasi kisérletben mészlepedékes
csernozjam talajon vizsgaltuk az Mv-8. Oszibizafajta tépelem—koncentracidi-
nak valtozasat a teljes fold feletti nvényben &s egyes részeiben a tenyész-
id6 folyaman. A ndvénymintdkat a betakaritasig dltaldban tiz naponként vet-
tilk, Ssszesen tiz alkalommal, négy folyéméter teljes f&ld feletti rész fel-
haszndlasaval. Tomegeiket megmértik és tépelemtartalmaikat meghataroztuk.

A kapott eredmények alapjén a kovetkez$ megéllapitasokat tehetjik:

- A vizsgalt tapelemek koncentrdcidja altaldban cstkkent a tenyészidd
folyamén. A koncentrdcidk valtozésa egyrészt az adagolt mitragyaféleségttl,
masrészt mennyiségéttl fliggben, tovabba az egyes elemek ktlcsbnhatadsai sze-
rint alakult.

- A vAltozésok altaldban az iddS filggvényében erdsebben jelentkeztek,
mint A mitragydzas hatasara.

- Az Bszi hiza teljes £6ld feletti részében a N-, P-, K-, Ca—, Mg-,
Fe-, Mn—, Zn—, Cu-koncentracidja folyamatosan, vagy kisebb ingadozassal
csbkkent a tenyészidd folyamin. Hasonld volt a helyzet a levélben a Fe, a
szérban a Mg, a kaldszban a Mn kivételével.
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- Tejes érésker a N-, P-, Mg—-, Mn—, Zn- és Cu-koncentriciék a szemben,
a K-, Ca- és Fe-tartalmak a szalmdban voltak nagyobbak.

- A mitragyazds az Sszi biza teljes fold feletti részében a N-, P-,

K- és Mg-koncentracidkat valamennyi fenofdzisban, a Ca-, Fe-, Mn—, Zn- és
Cu-elemeknél maximum két idSpont kivételével statisztikailag is igazolha-
téan megvaltoztatta.

- A miftrégyazas hatdsira a szemtermésben - a Cu kivételével - a N-,
P-, Mg-, Fe- &s Mn-tartalmak szignifikdnsan néttek, a K-, Ca- és Zn-kon—
centrécidk csdkkentek.

- A szalmatermésben a mitragydzas hatisa - a K, Ca, Fe &s Mn kivételé-
vel - matematikailag igazolhatd, a N és Cu esetdben nivekedés ;& P, Mg, In
elemeknél koncentricié-cstkkenés jelentkezett,

- A mitrégydzas a levélben szignifikdnsan ndvelte a N- &s Mn-, csdk-
kentette a P- és Mg-tartalmakat a tenyészidd egészében, mig a tSbbi elemmél
csak a mintavételek egy részében volt igazolhatd a valtozas.
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Effect of Fertilization on Changes in the Nutrient Contents
of Winter Wheat

B. IASZTITY

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

A fertilizer field experiment was conducted with four replications on
a calcarecus chernozem soil to study the changes in the nutrient concentra-
tions in the whole above-ground part and in the individual organs of the
winter wheat variety Mv8 in the course of the vegetation period. Plant samples
were taken till harvest, generally every ten days on a total of ten occasions.
The sanples consisted of the whole above-ground material from a 4-metre row.
The masses were measured and the nutrient contents determined. On the basis
of the results, the following statements can be made:

— The concentrations of the nutrients examined generally decreased in the
course of the growing season. The changes in the concentrations depended part-
ly on the types of fertilizer applied and partly on the quantities, and were
also influenced by interactions betwesn the individual elements.

— The changes were generally more apparent as a function of time than as
an effect of fertilization.

~ In the whole above-ground part of winter wheat the concentrations of
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu decreased continuously or with minor fluc-
tuations during the growing season. A similar situation was found in the leaf,
the stem and the ear with the exception of Fe, Mg and Mn, respectively.
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- At full ripening the N, P, Mg, Mn, Zn and Qu concentrations were great-
er in the grain, and those of K, Ca and Fe in the straw.

— Fertilization caused a statistically significant change in the N, P, K
and Mg concentrations of the whole above-ground part of winter wheat in every
phencphase and for Ca, Fe, Mn, Zn and Cu with the exception of at most two
growth stages.

- With the exception of Cu, fertilization had a significant effect on nu-
trient concentrations in the grain yield; the contents of N, P, Mg, Fe and Mn
increased, while those of K, Ca and 7n decreased significantly.

- With the excepticn of K, Ca, Fe and Mn, fertilization had a significant
effect on nutrient concentrations in the straw yield: a rise in the contents
of N and Cu and a drop in those of P, Mg and Zn coculd be demonstrated.

~ Fertilization significantly increased the W and Mn contents and reduced
the P and Mg contents in the leaves throughcut the vegetation period, while
for the cther elements the changes were only significant for certain samples.

Table 1. Changes in certain climatic factors at the experimental site.

él/ Date. [2/ Precipitation, mm. [3/ Number of rginy days. /4] Temperature,
C. /5/ Month. /[6/ Ave;age monthly temperature, ~C. [7/ Average number of
sunny days per month. © After VARGA-HASZONITS [1977/.

Table 2. Effect of fertilization on changes in nutrient concentrations
during the vegetation period [NagyhSrcstk, 1982/. A. Whole above-ground part.
B. Ieaf. [1/ Treatment. a/ SzD.,; b/ Average. (2/ Tillering. /3/ Shooting.
/4] Earing. /5/ Flowering. /6] Milky ripening. /7/ Pull-ripening /8/ Grain.
/9] Straw.

Pig. 1. Chandges in the nutrient concentrations of the stem /a/, leaves
/b/, and ear /c/ during the vegetation period, averaged over the treatments.
/Winter wheat variety Mv 8, Nagyhorcstk, 1982/. Horizontal axis: Sampling
date.



