A miitragyazas hatasa a triticale
tapelemfelvételének dinamikajara

LASZTITY BORIVOJ és BICZOK GYULA

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Ismeretes, hogy a ndvények tapelemfelvételében fontos szerepe van a ge-
netikai determindltsag mellett szé&mos killsd kérnyezeti tényezfnek is /KUMAR
és SINGH, 1984; IAL et al., 1978/. Ezek kdzlil jelenlegi ismereteink szerint
a tala] tapelemviszonyai szémottevben befolyasollrnt3ak a felvett mermylsege—
ket &s maginak a folyamatnak a menetét is /MODI &s IAL, 1981; PRASAD és
SINGH, 1983/.

A triticale egy mMesterségesen létrehozott nodvényfaj, amelyet arénylag
révid ideje termesztenck. Tapelemfelvételérdl viszonylag kevés informacidnk
van [KISS és KISS, 198l; TARKOWSKI, 1972/. Az eddigi vizsgdlatok sorén elsG-
sorban a makroelemek, és ezen kelill a nitrogén felvételével foglalkoztak
/KALRA és DHIMAN, 1977; MUGWIRA és PATEL, 19-7; TABL és KISS, 1983/. A fel-
vétel dinamikdjara, vagyis a tApelemfelvétel sebességére és annak iddbeni
véltozasdra csak kevés kbzlemény utal /KALRA és DHIMAN, 1977; PINO &s RODRI-
GUES, 1980/. Munkdnkkal adatokat kivanunk szolgdltatni a legfontosabb tép-
elemek felvételértl és a felvétel dinamikajarol.

Anyag és modszer

A szabadfdldi kisérletet 1980 Gszén allitottuk be karbonatos homoktala-
jon. A talaj gyengén humuszos (1,3 %/, karbonatos /Caco3 3%/, tapanyagokban
gyengen ellatott. A tragyaza51 kezelésekben 200 kg N/ha . valamint egyszeri
500 és 1000 kg P O /ha és ugyanennyi K,0-dal egyenértékil mitragyat adtunk ki,
az 1. tablazatban Eathato kombinacidkban, negy igmétlésben, véletlen blokk
elrendezesben A ndvénymintdkat altalaban tiz naponként vettik a fejlddés so-
ran /I_ARGE, 1954/ parcellénként 0,5 m“ teriiletrdl a teljes fold feletti nd-
vényl rész felhasznalasaval, Bsszesen tiz alkalommal. A kisérlet jelzbnovénye
a rovid tenyeszmeju KT 77 triticale-fajta volt /a kecskeméti intézet neme-
sitvénye/. A kisérlet egy@b kériilményeir®] kordbbi kdzleményben szampltunk
be /LASZTITY, 1987/.

A kisérleti eredmények és értékelésiik

A triticalentvény teljes fold feletti részében a nitrogén mennyisége
/1. dbra/ a kezelések atlagdban a bokrosodaskori 18-rol 80 kg/ha—ra az NPK-
kezelésben 22-r3l 122 kg-ra emelkedett a teljes érés idSpontjaig. A felvétel
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kisebb ingadozassal folyamatosnak mondhaté. Relative gyors felhalmozas a
szarbaindulds &s a kalaszolads fenofizisaiban mutatkozott.
A N-, NP-, NK- &s NPK-miitragydzas valamennyi mintavételkor szignifi-
kansan ndvelte a felvett nitrogén mennyiségét a kontrollhoz és a PK-kezelés-
hez viszonyitva. A maximilis N-felvételt az NP~ &s NPK-kezelésekben mértiik.
A N-felvétel sebességét /1. téblazat/ elemezve lathatd, hogy a vegeta-
tiv fejlddés periddusiban kaptuk a maximdlis /2,5 kg/ha koriili/ napi gvara-
podast. A miltrégyahatisok a tenyészidd alatt tendencidjukban azonosnak mond-
haték, azonban a felvétel sebessége és a fejlddési fazisck eltolédisa kévet—
keztében annak idSbeni valtozésa jelentBsen eltért az egyes kezelésekben.
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A mitragyazds hatdsa a triticale N-, P~ és K-felvételére.

;d/NP;e/NK;f/NPKl;g/NP2K.
3. Apr. %; 3. Apr."21;
21 7. Jun. 1; 8. Jun. 10; 9. Jun. 20;

Kezelések: a/ Kon-
Vizszintes tengely:
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1. tdbldzat

A miftragyézas hatisa a tapelemfelvétel sebességére a tenyészidd folyamén
[Triticale KT-77 fajta, teljes £81d feletti rész, Orbkottyan, 1981/

/1 12
Kezelés Mintavételi idckodzok
Marc.31- Apr. Apr. Apr.3C— MAj. MAj.21- Jun. Jun. | Jun.22-
Apr.9. 9-21. 21-30. MAj.1l. 11-21. Jun.l. 1-10. 10-22. Jil.l7.

N, kg/ha/nap

1. Kontroll 0,36~ 0,66, 0,19 0,06 0,32 0,10 0,41 -0,24_ 0,24
2. N 0,80% 0,55° -0,16 1,62" 0,94 0,8 1,25 -1,71° 0,84
3. PK; 0,647 0,37 0,16 0,14 0,22 -0,06 0,05 0,49 0,42
4. NP, 0,965 1,21% -0,37 1.49 0,84 0,82 0,73 -1,43 1,37
5. NK] 1,10 1,06 -0,66 1,59% 1,72§ -0,52 1,00 0,30, 0,47
6. NPJK; 1,08§ 0,50, 0,56 2,361 1,57% 0,41 2,79 -1,77° 0,33
7. NP%KZ 1,56° 0,68% -0,49 2,65 1,83 0,38 0,99 -0,23 0,88
a/ Sz . XX 0,48 0,73, 1,20 0,88 2,00, 2,29 3,05 2.7 13T
b/ Atla§ 0,93% 0,72% -0,21 1,42% 1,06 0,17 1,03 -0,61 0,65
P, kg/ha/nap
1. Kontroll - 0,11* 0,08 0,06, 0,04 0,03 0,15 0,08 -
2. N 0,06> 0,12% -0,07 0,15 0,04 -0,01 0,lo 0,457 0,04
3. BKy o,loxx 0,107 -0,0L 0,08 0,08 -0,04 0,06 0,24% 0,10
4. NP 0,165 0,18 -0,06 0,165 0,15 -0,08 0,06 0,17, 0,18
5. NK. 0,09% 0,06, 0,3 0,1¥ o0 - - 0,48% 0,11
6. NPJK; 0,147 0,117 0,10 0,12 0,16" -0,83F 0,01 0,52 ~0,09_
7. NP;'Kz 0,18 0,16 0,07 0,15% 0,02 0,28 -0,30% 0,32* 0,18
a/ szb., ¥ 0,07 0,09, 0,16 0,12 0,17 0,18 0,24 0,28_ ©,19
b/ At13% 0,1 0,12* 0,01 0,13 0,08 -0,09° 0,01 0,32 0,07
K, kg/ha/na
1. Kontroll 0,19 0,73% 0,21 1,02’; 0,24 -0,93 -0,0L 0,28 -0,18
2. N 0,67;: o,92§ 0,23 1,67, 0,12 -0,21 0,36 0,24 -0,34
3. PK; 0,85 0,65. 0,07 0,76 0,18 -0,61 -0,38 0,39 -0,02
4. N%’l 0,807 1,037 0,34 0,90~ 0,60 -0,41 -0,36 0,50 0,27
5. NK o,93x 0,78X —0,20x 1,72 0,41 —o,’/ox 0,55 0,09 0,20
6. NPJK; 1,11% 0,827 0,86" 1,11 0,89 -1,02° 0,4l -0,28 0,45
7. NP5 1,89% 1,08 0,60 1,84 0,50 0,30 -1,8 -1,09% 0,28
alf 521359?‘X 0,61 0,72 1,11 0,91X 1,31 1,44 1,42 1,51 0,82
b/ At13§ 0,92% 0,86 0,24 1,29 0,42 -0,51 -0,18 0,33 0,09
Ca, kg/ha/nap
1. Kontroll 0,01 0,06 0,27%-0,08 0,03 -0,05 -0,0l 0,07 0,03
2. N 0,05, 0,12 0,11 0,32* -0,02 0,13 -0,02 -0,0lL -0,03
3. P Ky 0,06, 0,05 0,07 0,08 -0,01l -0,03 -0,02 -0,29% 0,03,
4. Ni:l 0,10 0,185 0,16 0o 015 0,4 0,08 0,10 0,16
5. NK] 0,05. 0,12 0,05 0,26 0,03 - 0,02 0,08 0,14%
6. NPTK, o,osﬁ 0,12% 0,15 O’3Oxx -0,04 0,09 0,12 0,02 0,18
7. NP 0,17° 0,07 0,11 0,31 0,03 0,20 -0,15 0,05 0,22
2K2xx
a/ SzbD 0,08, 0,09 0,19 0,19 031 021, U3 0,24 0,15
b At139 0,07 0,1 0,13 0,18 0,02 0,0F -0,03 -0,03 0,10°
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i, tdbldzat folytatdsa

{1/ /2]
Kezelés Mintavételi idSkodzdk
MArc.31- Apr. Apr.  Aor.30- MAJ.  MAj. 21- Jun. dJun.  oun.22-
Apr.9. 9-21. 21-30. Maj.1li. 11-21. Jin.1. 1-10. 10-22. Jul.l7.

Cu, g/ha/nap
1. Kontrell 0,1 0,1 g2 0,1 0,2 0,1 0,5 0,3 -0,1
2. N 03 ol - 0,4 0,3 02 0,6 0,4 -
3. P,K o2 ol ol 0ol 0.1 0,2 0,2, 05 =01
1. vt 0,3  0,2° o4 03 ol ol 08 03 02
5. NK) o ol o025 o2 03 o1, 05 o7 -
6.1k, 03 ol 02° o4f ol 07 02 06 0l
7 NP]2'K2 0,5 0,1 ol 0,5 0,2 1,0 0,2 0,2 =
a/ SzD 0,2, 0,2. 0,2, 0,2 0,3 0,4, 0,7. 0,6, 0,4
b/ At13¢ o03%  o0,* 02 o3 02 03 04 o04* 0,0

Megjegyzés: a feltlintetett S}Eébesség& az egymist kivetd két mintavételi iddpont
k&zottl atlagértékek; az egymast kvetd két mintavételi iddpontban a
felvett mennyiség szignifikansan kiilénbdzd volt; e SZD59 az oszlopen
beliil i

n foszfor akkumildciéja /1. &bra/ hasonld képet mutat, mint a nitrogéné.
A maximumokat itt a teljes éréskor kaptuk. Iényeges eltérés, hogy a felvett
foszfor mennyisége a tenyészidd folyamin a betakaritds idSpontjaig folytono-
san nStt. A P-felvétel sebessége a szarbaindulds utén a legnagyobb. Minden
mitragyakezelés ndvelte a felvett foszfor mennyiségét a kontrollhoz képest.
A legnagyobb akkumiliciét az NP- és NP,K,-kezelés eredményezte. Pozitiv nit-
rogén x foszfor kdlestnhatds figyelhetd meg.

A P-felvétel sebessége [l. tAblézat/ a nivekedési szakaszban hasonld a
nitrogénéhez, a generativ szakaszban azcnban attél eltért.

A nmiftragyakezelések Atlagban vizsgalva a felvett kdlium mennyiségét,
az Sszi gabonandvényekre jellemzden és az irodalmi adatokkal megegyezben, a
triticaléndl is a vegetativ nvekedési periéddus végén, kaldszolaskor érte el
a maximuot. A K-felhalmozdsban az intenziv gyarapodis iddszaka a szarbain-
dulds volt. Minden miftragyakezelés nivelte a K-felvételt, a maximalis felvé-
tel az NPK-kezelésnél volt.

A K-felvétel sebessége /1. tablézat/ a kalaszoldskor, ill. a viragzasban
tet@zétt, majd cstkkent. Az egyes mitrdgyakezelések hatfsira a felvétel se-
bessége nGtt. Mivel a fejlddési fazisokban eltolédasok kivetkeztek be, mi-
tragyazas hatasara a felvételi maximum helye is valtozott.

A Ca-felhalmozas a ndvényben (2. dbra/ a tenyészidd végéig tartott. A
tragyakezelések atlagdban vizsgdlva, a teljes éréskor kaptuk a maximumot. A
miftragyazas névelte a Ca-felvételt. A hatédsa a P,K,—kezelés kivételével szig-
nifikans volt minden id&pontban. A kdlium antagohiSztikus batdsa megfigyel-
het®, azonban csak kevés esetben volt statisztikailag igazolhatd. A Ca-akku-
mulécid sebessége /1. tablizat/ a kezelések atlaglban a kalaszolast megels-
zBen érte el a maximalis napi 0,2 kg/ha értéket.

A triticale Mg-felvétele a kisérlet atlagdban [2. &ra/ a tejes érésig
tartott, utdna egy viszonylagosan nagy és gyors csOkkenés kivetkezett be. A
miftragyazasi kezelések a tragydzatlan kontrollhoz viszonyitva statisztikai-
lag bizonyithatéan ndvelték a Mg-felvételt. A N-, NP- és NPK-kezeléseknél a
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novekedés nagyobb volt, a kdlium negativ antagonisztikus hatisa ennél az
elemmél is megfigyelhetd.

A Mg-felhalmozas sebessége /1. té&blazat/ a triticaleban napi 100 g/ha
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2. dbra
A miitradgydzas hatdsa a triticale Ca- + Mg— és Fe—felvételére. Kezelések és
mintavételi id@pontok: lasd 1. &bra

mennyiséggel, kaldszoldskor tetBzdtt. A vegetativ ndvekedés fazisiban a -
tragydzas szignifikinsan novelte a Mg-felvétel sebességét.

A triticale Fe-felvétele [2. &dbra

 Atr / zmében a vegetativ periédusra esett.
A viragzast kilvetBen

gyakorlatilag nem, vagy minimilis volt a gyarapodas. Az
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ertteljes és gyors felhalmozds iddszaka itt is a szérbainduldst kivetfen je-
lentkezik. A mitragyazés szignifikdnsan névelte a felvett Fe memnyiségét a

Mn,g/ha
5001
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3. dbra
A miitragyazés hatdsa a triticale Mn-, Zn &s Cu-felvételére. Kezelések és
mintavételi id®pontok: 14sd 1. abra

kontrollhoz és a PK-kezelésskhez viszonyitva. A hatds tehat f8ként a nitro-
génes [N, NP, NK, NPK/ kezelésekhez k&todibtt.

A Fe-felhalmozas sebessége a triticaleban [1. téblézat/ a kiils® ténye-
z8ktBl, valdszinileg elsBSsorban a csapadékviszonyoktdl fliggden ingadozott.
A legnagyobb értéket kaldszoldskor mértiik /napi 42 g/ha-t az NPK-kezelésben.
A viragzas utén rchamosan csikkent a napi felvétel. A tenyészid® alatt mért
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valtozds a vegetativ fazisban t&hbségében igazolhatd, mig a geneﬁgtgv sza-_
kaszban a kisérlet atlagdban nem, csupin egy-eqy kezelésben. A miitrdgyahatés
a felvétel sebességére azonos jellegl, mint a felvételre.

A triticale Mn-felvétele /3. dbra/ a kezelések atlagdban a tejes érés—
ig tagtott. A felhalmozés menete tSrésmentes volt és a felvatel zéme a ve-
getativ ngvekedési reriddusra esett. A felvétel a szarbaindulaskor felgyor—
sult. A mitrdgyazasi kezelések hatdsira a Mn-felvétel nStt. A maximilis fel-
vételt az NPK-kezelésekben mértikk. Ezek szignifikinsan meghaladtdk a kon-
troll és a PK-kezelés Mn—felvételét.

A Mn—felvétel sebességének valtozdsa /1. tablazat/ hasonlésigot mutat
a magnéziuméval. A tet&zést napi 5,5 g/ha-ral a kaldszolist kivetBen mértiik,
a megeldzd idBszakban pedig ingadozdst muitatott.

. 2. tdbldzat
A miltragyazés hatdsa a triticale tépelemfelvételére [Grbottyan, 1981/

/1{

z N P X Ca Mg Fe Mn Zn Cu

Kezelés
kg/ha g/ha
A. Szem
1. Rontroll 25,1 6,4 6,2 0,3 1,5 35,0 36,4 40,6 5,9
2. N 65,7 11,4 12,5 0,8 2,9 74,5 77,1 71,8 11,4
3. P Kl 27,8 8,6 8,8 0,5 1,9 43,2 41,6 40,0 6,4
4. NKl 76,5 13,0 17,5 1,0 3,2 %0,7 1o6,9 77,8 13,6
5. lK 66,6 12,3 14,6 0,9 2,9 84,7 84,7 81,8 12,6
6. NPlKl 73,7 11,0 1s,2 0,6 3,1 88,7 91,8 67,3 10,4
Tx NP2 5 93,9 16,0 19,4 14k 3,8 1lo0,2 114,0 64,6 11,8
a/ szDg% 25,5 4,7 6,0 0,4 T:p2 31,2 33,2 26,4 4,5
b/ Atlag 61,3 11,2 13,6 0,7 2,8 75,3 78,9 63,4 10,3
B. Szalma

1. Kontroll 8,4 0,8 19,2 4,8 17 508 92 26 9,1
2. N 16,4 1,1 32,6 8,6 1;1 676 142 32 15,6
3. §%Kl 10,7 2,0 22,4 4,5 1,8 622 98 26 9,6
4, 1 24,8 2,3 41,5 13,9 241 735 235 26 19,4
5; NKl 20,7 1,4 44,0 11,0 1,8 740 led 35 16,4
6. NPlKl 24,5 1,6 52,7 13,1 2,6 822 248 33 16,6
7. NP 27,8 2,1 66,6 15,8 3,7 1129 297 33 19,2

2
a/ SzD5% 8,0 1,1 13,2 4.5 1,5 261 89 11 5,4
b/ Atlag 19,1 1,7 39,8 10,3 2,1 748 182 30 1547

A kisérlet 4tlagdban a triticale Zn-felvétele gyakorlatilag a tejes
érés fenofizisaban befejeztddtt. A felvétel intenziv szakasza a szarbaindu-
last kbvetBen jelentkezett. Csekély eltolédassal, minden kezelésben ez mu-—
tathatd ki.

A nitrogént is tartalmazé mitragyakezelések pozitivan befolydsoltdk a
Zn-felvételt, a foszfor antagonista hatdsa §61 kimutathatd. Iathatd, hogy
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a maximilis Zn-felvételt az NK-kezelésekben kaptuk annak ellenére, hogy a
szArazanyag—-produkcié nem ezeknél a kezeléseknél volt a legnagyobb.

A Zn—felhalmozds sebességének [l. téblazat/ maximuma a NK-kezelésben
volt /2,4 g/ha/nap/ kaldszolas és virdgzas kdzott.

A triticale Cu-felvétele /3. &bra/ a kezelések étlagéban 26 g/ha az
aratds idSpontjaban. Az aklkumulacid a tenyészidb végéig tartott. A felhal-
mozédas gyorsabb szakasza a virdgzdst kbvetden jelentkezett. A nitrogént is
tartalmazdé nutragyakezelesek szignifikdnsan novelték a felvett Cu-mennyisé-
get a kontrollhoz viszonyitva. A legnagyobb Cu-felvételt az NPK-kezelések—
ben mértiik.

Az egyes elemeknek a szem— és szalmatermésben tOrténd eloszlasa [2.
téblazat/ a kovetkezd képet rutatta: A N, P és Zn nagvobb része a szemben,
a Mg és Cu kdzel azonos megoszldsban, mig a K-, Ca-, Fe- és Mn-felvétel na-
gyobb része a szalmatermésben taldlhatd, az egyes elemek élettani szerepé-
nek és kémiai sajitsdgainak megfelel@en. A miftrdgydzas hatisa a szemtermés-
ben kdvetkeztetesen, a szalmatermésben ~ a Zn kivételével - ervenyesult.

A felvételi dinamika leirdsdhoz, valamint a tdSrvényszer(iségek tanuhna—
nyozdsdhoz a BICZOK &s munkatarsai [1982/ altal kidolgozott egyszer(l feno-
dinamikai modellt hasznaltuk, mely két szubkompartmentet [felhalmozés és le-
éptilés, ill. reflux/ tartalmaz. A gorbék lefutisat az 1-3. abrakon szemldl-
tetjik.

A N-felvétel a triticale Oszi gabondban egy kezelés [NP.K,/ kivételével
leépiilésmentes felhalmozdst mutat, a tSbbi 8szi gabondhoz hasofiléan. Mint
1athatd, az egyes kezelések hatdsdt a modell 61 kiveti.

A P-felvétel dinamikdja a nitrogénhez hasonldan az elemre jellemzd le-
éplilésmentes lefutdst mitatta — kivéve az NP,K; kezelést.

3. tdbldzat
A ténylegesen mért &s a modell alapjan szémitott tépelemfelvétel
Osszefliggés-vizsgilatinak paraméterei

iy, 727 73] 4]
Tépelem Reqresszids Regresszids Korrelaciés
&llandé koefficiens koefficiens

a b r
N -2,45 1,020 0,960
P -0,119 1,019 0,9647%
K -1,345 0,990 o,959j:§
Ca -0,488 1,037 OB

Mg -0,124 1,032 0,986
Fe 66,168 0,830 6 o
Mn -4,869 1,013 0,9897%
Zn -5,049 1,007 0,959"’0‘

u -0,371 1,025 0,987

XL

o)
[

0,1 % valészinliségi szinten szignifikans

A K-felvétel karakterisztikus dinamikdt mutat: a N-hidnyos, valamint az

egymagdban adott N-kezelésben leépiiléses, mig a tibbi kezelésben leéplilésmen—
tes jelleget jelzett.
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A Mg-felhalmozasra a leépliléses karakter velt a jellemzs, a nagyobb ada-
gu NPK-kezelés kivételével, ahol leéplilésmentes volt a dinamika, valdszini-
leg a kiegyensilyozott Pk-ellatottségi viszonyck kévetkeztében.

A Fe—felhalmozds mutatta a legvaltozatosabb képet a lefutast illetGen
az egyes kezelésekben. Megtaldlhatd mindkét dinamikai jelleg.

A Mn—felhalmozas gorbéi tobbségiikben leépliléses jellegi lefutast jelez-
tek. A Zn-felvétel gdrbéi a kontroll és az NPK-kezelésekben leéplléses, a
tobbi kezelésben leépiilésmentes lefutdst matattak.

A Cu-felhalmozds dinamikdjat az egyes kezelésekben megosztva mindkét le-—
futési tipus jelezte. A felvétel jellegét fdként a N-, valamint a P- é&s K-
ellatottsdg viszonya alakithatta.

A modell kontrollja célijébdl dsszevetettiik a modell alapjan szamitott,
valamint a ténylegesen mért felvételi adatokat az Ssszes vizsgélt elemél és
mintavételi idSpontban.

Az Osszefliggés-vizsgdlat paramétereit a 3. téblazatban mutatjuk be. LAt-
hatd, hogy az Osszefliggések minden elem esetében szorosak és magas valdszinfi-
ségl szinten szignifikansak, aldtdmasztva a modell alkalmazhatosagat.

A 4. téblézatban Ssszefoglaltuk a triticale fajlagos téapelemtartalmait,
melyek a tépanyagmérleg szdmitdsoknal, valamint a tervezett termés tapelem-
igény-becslésénél iranymitatéul szolgdlhatnak. A kisérlet adatait kezelésen-
ként mitatjuk be, hogy médositd szerepiiket meg tudjuk ftélni. A N-, P-, K-,
Ca-, Fe és Mn-elemeknél a fajlagos tapelemtartalom a miitragyazas hatésara

4. tdbldzat
A triticale fajlagos tépelemtartalminak alakuldsa a tragyaz&s hatdsara
/1 t szem és a hozzatartozd melléktermékek tapelantartalma/ [Orbottyan, 1981/

AT
Keze- N P [P0 K /K,0/ Ca Mg Fe M Zn u
lés
szama kg g
1. 23,9 5.1 /11,7/ 18,1 /21,7 3,6 2,3 38 91 47 11
2. 30,9 4,7 /10,8/ 17,0 20,4/ 3,5 1.5 282 82 39 10
3. 24,1 6,6 151/ 19,5 23,4/ 3,1 2.3 416 88 41 10
4. 31,3 4,7 [10,8/ 18,2 /21,8/ 4,6 1.6 255106 32 10
5. 29,9 4,7 10,8/ 20,0 /24,0/ 4,1 1,6 283 8 40 10
6. 32,1 4,1 /9,4/ 22,5 /27,0/ 4,5 1,9 298111 33 9
7. 32,0 4,0 /10,8/ 22,6 /27,1/ 4,4 2.0 326108 26 8
a/lig" 30,1 4,8 /10,8/ 20,0 /24,0/ 4,1 1,8 308 98 35 10

7-34 %-kal nivekedett. Ugyanakkor a tépanyaghiényos,’egyoldal_.ﬁan trégyazott
kezelésekben a N kivételével a P, K, Ca, Mg, Mn, Zn és Cu fajlagos tapelem-
tartalmak 6-45 %-kal csikkentek. . )

Egyébként a kisérlet atlagaban kapott fajlagos Fapel?mtartahrak az ele-
mek ttbbségében jelentBsen nem térnek el a tobbi Oszi kalaszos gabonandveny-
nél mért tartalmaktol.
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Osszefoglalas

Szabadftldi NPK-tragyazasi kisérletben karbondtos homcktalajon tanulmé-
nyoztuk a rivid tenyészidejd KT 77 triticale-fajta N-, P-, K-, Ca—, Mg~, Fe-,
Mn-, Zn és Cu-felvételét és sebességét a teljes fold feletti részben a te-
nyészidd folyamén. A felvétel dinamikajat egy egyszerdl fenodinamikai model-
lel is lefrtuk és vizsgdltuk a miftragyazas médositd hatdsat a fajlagos tép-
elemtartalmakra. A kapott eredmények a kivetkezSk szerint Osszegezhettk:

- A triticale N-, P-, Ca— &s Fe-felvétele a tenyészidd végéig tartott
&s a maximmot a betakaritaskor mértiik; a Mg-, Mn—, Zn- és Cu-felvétel mar
a tejes éréskor befejezdddtt, ezt kivetBen a Mg kivételével gyakorlatilag
nem valtozott. A K-felvétel a vegetativ nivekedéssel parhuzamosan folyt és
a generativ szakaszban mAr csBkkent.

- A nitrogén, foszfor és cink nagyobb része a szemben, a magnézium és
réz kihzel megosztva, mig a tShbi elem tdbbsége a szalmiban halmozédott fel.

- A N-, K-, Ca-, Mg-, Fe-, Mh~ és IZn—felhalmozas sebessége a szarbain-
dulédst kévetBen érte el a maximmit, mig a P- &s Cu-elemeknél a tejes érést
megeldzden volt a legmagasabb.

- az NPK—-, NP- &s NK-kezelések szignifikdnsan ntvelték a N-, P-, K-,
Ca—, Mg-, Mn- és Cu-felvételét az Osszes, a Fe-felvételt a bokroscdas, a
Zn-felvételt a kaldszolds fenofazisai kivételével. A NPK-miitragyazas a szem-
és szalmatermésben - a cink kivételével - szignifikénsan ndvelte a tapelem—
felvételt.

~ A tapelemfelvétel sebességét a nﬁtrégyézés &ltaldban ndvelte, de sta-
tisztikailag igazolhatdan csak a vegetatfv nivekedési szakaszban.

- A triticale tépelemfelvételének dinamikijét a miftragyazastdl fliggSen
mind a leépiiléses, mind a leéplilésmentes tipus jellemezte.

- A modell alapjén sz&mitott és a ténylegesen mért tépelemfelvételek
igen szoros &s szignifikéns linedris Ssszefliggést mutattak.

- A fajlacos tépelemtartalmakban a miitradgydzés a N-, P-, K-, Ca~, Fe-
és Mn-elemeknél 7-34 $-os ndvekedést, ugyanakkor a P-, K-, Ca-, Mg-, Fe-,
Mn-, Zn- és Qu-tépelemeknél 6-45 %-0s csbkkenést is eredményezett.
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The Effect of Fertilization on the Dynamics of Nutrient Uptake
in Triticale

B. LASZTITY and G. BICZOK
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Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

A field NPK fertilization experiment on a chernozem-type sandy soil was
conducted to study the quantity and rate of N, P, K, Ca, My, Fe, Mn, Zn and
Cu uptake by the triticale variety KT 77 in the whole above-ground part dur-
ing its short vegetative pericd. The dynamics of uptake was described by a
simple two—subcompartment model and the modifying effect of fertilization on
the specific nutrient contents was examined. The results can be summarized
as follows:

- The N, P, Ca and Fe uptake by triticale continued through the growing
season, reaching a maximum at harvest, while the uptake of Mg, Mn, Zn and Cu
was completed by the milky ripening stage, after which practically no change
was observed except for Mg. K uptake rose parallel to vegetative growth, but
decreased during the generative phase.

- The majority of the N, P and 7n accumilated in the grain, the Mg and Cu
was fairly evenly distributed and the majority of the other elements accurma-
lated in the straw.

- The rate of accumilation of N, K, Ca, Mg, Fe, Mn and Zn reached a maxi-
mum after shooting, while for P and Cu the highest values were chserved prior
to milky ripening.

~ The NPK, NP and NK treatments significantly increased the uptake of Ca,
Mg, Mn and Cu in each growing stage, that of Fe in all but the tillering
phase, and that of Zn in all but the earing phase. NWPK fertilization signi-
ficantly increased nutrient uptake in the grain and straw yield, with the
exception of zinc.

- In general, fertilization increased the rate of nutrient uptake, though
this was statistically significant only during the vegetative growth phase.

~ The dynamics of triticale nutrient uptake was characterized by both the
reflux and reflux-free types, depending on fertilization.

- A very close and sicnificant linear correlation was found between the
measured nutrient uptake data and that calculated on the basis of the model.

- Fertilization resulted in a 7-34% increase in specific nutrient contents
for the elements N, P, K, Ca, Fe and Mn, though reductions of 6-45% were al-
sn okserved for P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu.

Table 1. Effect of fertilization on the rate of nutrient uptake during
the vegetation period fwhole above-ground part/. [Triticale variety KT 77,
Orbottyén, 1981/. /1/ Treatment. a/ 1SDge; b/ Average. [2/ Sampling inter-
vals. Note: The rates indicated are the means measured between two consecu-
tive sampling times. ¥ The quantity of dry matter was significantly different
between two consecutive sampling times; ** 18Dge within the colum.

Table 2. Effect of fertilization on the nutrient uptake of triticale
[Grbottyan, 1981/. [l/ Treatment. a/ ISDge; b/ Average; c/ % of total uptake.
A. Grain. B. Straw.

Table 3, Parameters of correlation studies on the measured nutrient up-
take data and those calculated using the model. [1/ Nutrient. /2/ Regression
constant, a. /3/ Regression coefficient, b. /4] Correlation coefficient, r.
XX Significant at P = 0,1 % level.
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Table 4. Trerd in specific nutrient content of triticale as the result
of fertilization [nutrient content of 1 ton grain and the associated by~
products/ [Orbottyén, 1981/. /1] Treatment. a/ Average.

Fig. 1. BEffect of fertilization on the N, P and K uptake of triticale.
Treatments: a/ Control. Horizontal axis: sampling dates.

Fzg. 2. Effect of fertilization on the Ca, Mg and Fe uptake of triticale.
For treatments and sampling dates: See Fig. 1.

Fig. 3. Effect of fertilization on the N, P and X uptake of triticale.
Treatments: a/ Control. Horizontal axis: sampling dates.



