A meszezés és miitragyazas egyiittes hatasanak vizsgalata
tenyészedény-kisérletben
1. Novényvizsgalati és tapanyagforgalmi elemzések

KADAR IMRE

MTA Talajtani &s Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

El6z6 munkankban [KADAR et al., 1987/ roviden Attekintettiik a meszezés-
sel kapcsolatos szemléletek alakuldsat néhiny hazai és kiilfoldi irodalmi for-
rds alapjan. Részletesen ismertettilk a kisérlet médszerét, a vizsgilatok cél-
jat. Kitértink a fobb talajvizsgadlati eredmények, valamint a 6 leveles kuko-—
rica f8ld feletti szarazanyaghozaminak bemutatisira NPK-mitragydzas és mesze-
zés hat@sara. Sor kerllt a celluldzbontd aktivitds, téplaltsig &s a meszezés
kozdbtti kapcsolatok elemzésére is.

Ezdton arra a kérdésre keressik a valaszt, hogy miként hat az eltérd NPK-
ellatottség és a meszezés a ndvényl tapanvagok felvételére, hogyan hasznosul-
nak a fBhb tapelemek? Megkiséreljik a hirom vizsgilt 6 tapelem forgalmit is
nycmen kdvetni a talaj—ndvény rendszerben.

Az eredmények és értekelésiik
Novényvizsgdlatl eredmények

A 6 leveles kukorica hajté@sinak N-tartalmat az NPK-tragyazé&s és a mesze-~
zés fliggvényében az 1. t&blazatban tanulményozhatjuk. Megdllapithatd, hogy a
N % 4tlagosan mintegy 2,5-szeresére nott a N-szinteken, mig a P- és K-ellatas
javulésa 20-30 $-kal csBkkentette ezen elem koncentracidit. Az emlitett tor-—
vényszeriiség egyardnt fellelhetd a meszezett és a meszezetlen kisérletben,
st a N $-ck abszolit értékei sem térnek el kifejezetten. Ugy tinik, a mesze-
zés nem befolyésolta a talaj N-szolgiltatdsat érdemlegesen. A legnagycbb ho-
zami edények ndvényeiben a nitrogén 3 % k&ril ingadozott mindkét kisérletben
[l,P,, NP —konbinicidk/.

Ahhioz, hogy a fenti kérdésre megbizhatdbb vélaszt kapjunk, ismerniink kell
a N-felvétel adatait is. amint a 2. téblazatbdl kitfhik, a N-felvétel a mesze-
zett talajon atlagosan mintegy 20 %-kal magasabb volt a nagyobb hozamokbdl
eredden. A N-tragyizds Osszességében 7-8-szorosira, a P-tragyazas pedig 4-5-
szordsére ndvelte a fold feletti hajtds altal felvett nitrogén mennyiségét.
A kalium szerepe nem volt e tekintetben jelentds, 40-50 %-kal jarult hozza
atlagosan a N-felvétel javauldsdhoz. A tragydzatlan kontrollhoz viszonyitott
N-felvétel egy nagysacrenddel nGtt mindkét kfsérletben NPK-miitragyazés hata-
sira. A meszezés sem a tragyahatasok iranyat, sem azok mértékét alapvetden
nem befolyasolta.
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1. tdbldzat folytatdsa

/L] /2 /5/
N-K~— Meszezetlen Meszezett
szint 3/ /4] 30 /4]
PO Pl P2 P3 SZDS% Atlag % Po Pl P2 P3 SZDS% Atlag %
Ca, %
N O 0,42 0,38 0,32 0,32 0,36 100 0,62 0,48 0,48 0,40 0,45 100
3, 0,48 0,38 0,33 0,35 0,38 106 0,90 0,50 0,46 0,42 0,57 114
2 0,66 0,44 0,41 0,34 0,48 133 1,14 0,62 0,54 0,48 0,70 140
3 0,70 0,52 0,48 0,48 0,54 150 1,04 0,69 0,60 0O,56 0,72 144
0,06 0,10
KO 0,65 0,54 0,60 0,59 0,60 100 1,08 0,82 0,78 0,78 0,86 1CC
1 0,56 0,40 0,36 0,38 o,42 70 1,02 0,59 0,57 0,42 0,65 76
2 0,45 0,32 0,40 0,33 0,28 47 0,73 0,47 0,35 0,34 0,47 55
3 0,59 0,46 0,18 0,22 0,36 60 0,87 0,41 0,36 0,33 0,49 57
a/szD 0,06 0,03 0,10 0,05
b/Atlgé 0,56 0,43 0,38 0,38 0,03 0,42 0,92 0,57 0,52 0,46 0,05 0,62
% 100 77 68 68 5 loco 62 57 50 5
Mg, %
N O 0;25 022 0;22 ;25 0,24 100 0,30 0,25 0,24 C,18 0,24 100
1 0,36 0,30 0,31 0,33 0,32 133 0,42 0,38 0,36 0,38 0,39 162
2 0,38 0,33 0,38 0,36 0,36 150 0,48 0,42 0,44 0,45 0,45 188
= 0,41 0,34 0,37 0,39 0,38 158 0,43 0,40 0,46 0,49 0,45 188
0,06 0,08
K O 0,50 0,54 0,58 0,52 0,54 100 0,60 0,65 0,68 0,62 C,64 100
1 0,32 0,26 0,26 0,31 0,29 54 0,31 0,34 0,35 0,38 0,34 53
2 0,27 0,21 0,23 0,23 0,24 44 0,33 0,26 0,25 0,25 0,27 42
3 0,31 0,18 0,22 0,27 0,24 44 0©,38 0,20 0,22 0,24 0,26 41
aszDS% 0,06 0,03 0,08 0,04
b/Atlag 0,35 0,30 0,32 0,33 0,03 0,33 0,41 0,36 0,38 0,38 0,04 0,38
% oo 86 91 94 9 100 88 93 93 10
Mn, mg/kg ndvény
N O 842 880 928 802 862 100 178 169 188 190 181 100
1 1580 1118 1074 962 1184 137 179 165 206 183 183 101
2 2454 1312 1324 1140 1558 181 280 181 155 179 199 110
3 1992 1624 1641 1394 1663 193 261 199 176 192 207 114
306 153
KO 1494 1598 2014 1591 1676 100 188 166 216 202 193 100
1 1876 1234 1118 1100 1332 79 182 169 151 226 182 94
2 1776 1172 1057 782 1197 71 220 194 200 147 190 98
3 1721 930 778 825 1064 63 308 185 156 169 204 106
a/SzD59 306 153 153 76
b/Atlag 1717 1233 1242 1074 153 1317 224 178 181 186 76 192
2 100 72 72 63 9 1o 79 81 a3 34
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i, tdbidsat Jolytatdsa

1] 12 /5]
N- K- Meszezetlen Maszezett
szint 130 14] /31 14]

PO Pl P2 P, SzD, Atlag % PO Pl P, P3 SzDB% Atlag 3%

Fe, mg/kg névény

N O 183 202 156 166 177 100 178 188 159 135 165 100
1 281 226 210 273 44 247 140 271 216 231 195 32 228 138
2 309 269 268 286 283 160 293 272 283 229 269 163
3 299 261 272 295 282 159 364 328 280 268 310 188
a/SeDc, 44 22 32 16
b/Atlag 268 240 226 255 22 247 276 251 238 207 16 243
% 100 9% 84 95 8 100 91 86 75 6
Cu, mg/kg ndvény
KO 9,8 6,4 9,8 10,9 9,2 100 4,3 3,4 2,8 2,7 3,3 100
1 14,2 11,3 11,8 4,2 1,4 10,4 113 2,6 2,5 2,8 3,21,0 2,8 85
2 7,2 4,3 4,1 3,2 4,7 51 4,0 3,6 3,4 4,4 3,9 118
3 52 2,4 2,3 1,8 2,9 32 57 4,6 3,4 3,8 4,4 133
a/SzD., 1,4 0,7 1,0 0,5
b/At18§ 9,1 6,1 7,0 5,0 0,7 6,8 4,1 3,5 3,1 3,50,5 3,6
% 100 67 77 55 8 100 85 76 85 12
Zn, mg/kg noévény
N O 6l 44 40 36 45 100 43 32 28 26 32 100
1 88 44 45 48 56 124 76 34 34 29 43 134
2 106 64 54 54 70 156 79 47 35 34 49 153
3 9% 76 77 67 79 176 90 52 41 37 55 172
18 8
XK O 104 63 68 62 74 100 72 50 42 39 51 100
i 95 59 56 48 65 88 72 44 37 33 47 92
2 80 58 46 50 58 78 65 42 29 24 40 78
3 72 48 45 44 52 70 79 29 30 30 42 82
a/SzD5% 18 9 8 4
b/Atlag 88 57 54 51 9 62 12 41 35 3% 4 45
% 100 65 61 58 10 100 57 49 43 6

. Foszfortragyazas nélkiil a hajt3sok P-tartalma rendkiviil alacsony volt
mindkét kisérletben. A P-hatdsck eredményeképpen a P 3-ok atlagosan tSbb mint
negyszeresére ndttek a meszezett, és tBbb mint Stszérdsére a nem meszezett
edényekben. A N- é&s K-ellatis hasonld mértékben, mintegy 30-40 %3-kal mérsé-
kelte a hajtasok P-koncentrdciéjat. A legnagyobb hozamd edényekben a névények
P %-a 0,4-0,6 koz8tt ingadozott a meszezetlen, és 0,3-0,5 kozdtt a meszezett
kisérletben /1. tablazat/.

_ A felvett foszfor mennyisége &tlagosan 35-szérdsére emelkedett a P—tra-
gyazas nyoman, a nitrogén 2-2,5-szeresére, mig a kdlium 20-25 %-kal ndvelte



2. tdbldzat

A 6 leveles kukorica két ndvedékével felvett N, P és K mennyisége
[£61d feletti hajtas, mg/edény/

[y
=
7

11l /2] /51
N- K- Meszezetlen Meszezett
szint ETNLY 737 14]
Py Py P, P, 82D, Atlag % P, Py P, Py SzDg, Atlag %
N, mg/edény
N O 49 116 56 136 90 100 81 137 75 74 92 100
s 157 541 560 593 463 514 196 636 650 656 534 580
2 153 713 953 812 658 731 204 917 945 1086 788 856
3 141 599 910 857 627 697 191 899 1108 1032 808 878
138 168
KO 156 433 419 373 345 100 214 552 504 509 445 100
1 136 484 693 592 476 138 160 671 649 674 539 121
2 94 535 642 665 484 140 142 647 821 760 592 133
3 114 517 725 769 531 154 156 719 805 906 646 145
a/SzDg, 138 69 168 84
b/Atlag 125 492 620 600 69 459 168 647 €95 712 84 556
% 100 394 496 480 55 100 385 414 424 50
P, mg/edény
NO 4 32 31 82 37 100 8 32 34 42 29 100
i 5 70 121 16l 89 240 6 76 137 165 96 331
2 4 59 136 153 88 238 5 75 124 195 loo 345
3 5 47 118 167 84 227 6 63 117 163 87 300
42 42
KO 5 55 94 111 66 100 8 55 81 112 64 100
1 5 58 121 145 82 124 5 68 108 132 78 122
2 4 51 111 156 80 121 6 66 134 163 92 144
3 4 59 115 146 8l 123 6 70 116 162 88 138
a/szD., 42 21 42 21
b/At1ag 4 54 106 140 21 76 6 63 106 142 21 79
% 100 1350 2650 3500 100 1050 1767 2367
K, mg/edény
N O 143 293 170 422 257 100 217 330 184 200 233 100
1 201 805 844 902 688 268 239 837 942 875 723 310
2 150 744 849 819 640 249 212 871 902 919 726 312
3 125 6l6 799 817 589 229 172 817 824 824 659 283
194 194
KO 124 197 281 268 218 100 152 202 193 192 185 100
1 180 632 686 690 547 251 203 658 564 681 526 284
2 134 927 956 1145 790 362 215 1056 1178 1058 877 474
3 175 960 1151 1222 877 402 246 1350 1365 1409 1092 590
a/szD o 194 97 194 97 97
b/Atlgg 154 647 717 786 97 576 207 765 769 T70 628
% 100 420 466 510 100 370 371 372
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a felvételt a meszezetlen kisérletben. Nagysigrendileq hasonld valtozasok
jelentkeztek a meszezett edényeken is. Usszességében azonban a meszezés
nem valtoztatja meg a kukorica P-felvételét, ill. e talaj P-szolgaltatasat
/2. tablazat/.

A kisérleti talaj tobbé-kevésbé kotott, {gy K-készlete nem elhanyagol-
hatd. EbbSl addddan nem jelentkezik olyan mérvi hidny a ndvényl szbvetekben,
amelyet a nitrogén és a foszfor esetében megfigyelhettiink. BERGMAN és NEU-
BERT 1976/ szerint kielégitGen elldtottnak tekinthetd a 4-6 leveles kuko-
rica, haatapelemtartalma?» 5%N, 3-4 % K, 0,3-0,7 & Ca, 0,2-0,6 % Mg,
0,3-0,5 % P kozdtti. Alatta gyengén, felette igen j6l1 ellatott. ’I‘ermeszete—
sen a %—os értékek dnmagukban félrevezetdek lehetnek, a taplaltségi allapot
megitéléséhez a fobb elemek egymishoz viszonyitott ara.nyat is figyelembe
kell vermi. Iranymutatdul azonban szolgalhatnak az emlitett hatirértékek.

Amint az 1. tdblazat adataibél kitfhik, a K—tragyazas megkétszerezte az
atlagos K-tartalmakat a meszezetlen kisérletben. A N- és a P-ellédtis ezzel
szemben kiildn-kiilén 20-30 %-os csbkkenést eredményezett. A meszezett kisér-
let ndvényeiben alacsonyabb K-tartalmakat mértink, killénSsen a kdliummal nem
tragyzott kezelésekben. Ugyanitt erBteljesebben jelentkezett a P-szintek K-
koncentricidjat mérsékeld befolydsa is. Ebbdl adddéan megdllapithatd volt,
hogy a meszezés Osszességében nbvelte a K-tragyazas iranti igényt. Tehit nem-—
csak az Al-K-tartalmak, hanem a ni'jvényi K %=-ck, ill. a hozamadatok is [K-ha-
tésok/ egybehangzdan utaltak a mittragydzésnak a talaj K-szolgdltatisit cstk-
kentd befolyasardl, a Ca-K ionantagonizmus jelenségére.

mmermyiben a K-felvétel eredményeit elemezzik, méginkibb szembetlhik,
hogy a K-trégydzas a meszezett edényekben befolyasolta kifejezettebben a K-
felvételt. Az atlagos K-felvétel itt kSzel hatszorosira emelkedik, szemben a
meszezetlen kisérletben tapasztalt négyszeres ndvekedéssel. (sszességében a
meszezett kisérletben a K-felvétel mintegy 10 %-kal nagyobbnak mutatkozott,
itt kaptuk a nagyobb hozamokat is, valamint a legnagyokb felvett K-é&rtékeket.
A K-tr&gydzas hatékonysdga megnétt tehat [2. tdblazat/.

A novényanaiizis eredményei megvildgitjdk, miért nem kaptunk ezen a ta-
lajon eroteljesebb mészhatasokat az alacsony pH ellenére. A kukorica Ca-tar-
talma kiel&gitének mutatkozott a nagyobb hozamok eléréséhez meszezés nélkiil
is. Csak a nagyobb PK-szinteken siillyedt a Ca % az irodalmi optimm alé a
meszezetlen edényekben. Mind a P-, mind a K-tragydzas mintegy 40-40 %-kal
mérsékelte a novény Ca-—koncentrécmjat. A N-elldtas ugyanakkor részben ellen—
sdlyozta ezeket a valtozdsokat. A tragyahatdsck iranya és mértéke mindkét
kisérletben kizel allénak mutatkozott (1. téblazat/.

Magnéziummal nem tragyéztunk. Ennek ellenére ez az elem erds valtozaso-—
kat mutatott az NPK-tragydzas és a meszezés fliggvényében: mintegy 10-15 %-
kal volt nagyobb a koncentracidja a meszezett talajon. Kifejezetten jelent-
kezett a K-Mg antagonizmus, a K-tragyazas 40-44 %~ara cstkkenti ezen elem
koncentracidit a névényben. A nitrogén tobbé-kevéské ellensdilyozsta a kalium
ilyen iranyd befolyését, a magnézium 60-80 %-0s ndvelését eredményezve. A
P-szintek hatdsa altaldban nem volt bizonyithatd [l. tablazat/.

Mint ismeretes a novényekben a mangan az egyik legnagyobb mennyiségben
elGfordulé mikroelem, kifejezetten jelzi a talaj reakcid-allapotdt, a talaj
elsavanyodasanak foké&t. A meszezett kisérletben a Mn-tartalcn csak mintegy
1/7-e a meszezetlen kisérletben mértnek. A Mn-koncentracidit azonban az
NPK-ellatds szintje is médositja, kiiléndsen a nem meszezett talajon. Itt a
N-tragyazas csaknem megkétszerezi, mig a K- és P-tragyazas egylittesen felére
cstkkenti a kukorica Mn-koncentrdcidit. A meszezetlen kisérletben azt ta-
pasztaltuk, hogy a nagycbb adagi PK-kombindcidkban, ahol a legalacsonyabb
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pH JKCl/ értéket mértilk a legkisebb a novények Mn-tartalma. Itt tehat nem
a pH hatédsa domindl a Mn-koncentraciék valtozdsiban, hanem a PK-tragyazas
/1. tablazat/.

A ndvényi Fe-tartalmakat a K-ellatds nem befolyasolta, ezért a K-szin-
tek atlagéban mutatjuk be adatainkat az 1. téblizatban. A meszezés hatdséra
nem valtozott az &tlagos Fe-koncentracid, nem csbkkent a Mn—tartalomhoz ha-
sonléan. Igaz, hogy a meszezetlen, erSsen savanyd talajon mért Fe-koncentra-
cié sem magas, sOt az irodalmi optimum-tartominyban taldlhatd. BERGMANN és
NETBERT /1976/ szerint a 4-6 leveles kukorica "kielégitdnek" tekinthetd
mikroelem—tartominya az alébbi: Fe: 50-200, Mn: 30-300, Zn: 20-60, Cu: 5-25
mg/kg sziraz anyagban. A N-ellatas javuldséval ndvekedett a vas koncentré-
cidja, mig a pP-ellatas mérsékelten cstkkentette. Ezek a tendencidk a mesze-
zett talajon erGteljesebben jelentkeztek.

A n&vények Cu-tartalmét viszont a N-tragyazas befolyésolta elhanyagol-
hatban, ezért a KxP kétiradnyd tablazatokat kozdljlk. A meszezés csaknem fe-
lére csbkkentette a Cu-mennyiségeket a ndvényben. Az irodalmi adatok szerint
az itt termett kukorica mér az alultéplaltsigi zéndba kerlilhetett. A mesze-
zés megvaltoztatta a trigyahatdsok iranyat és mértékét is. A meszezetlen ta-
lajon a k&lium 1/3-&ra, a foszfor kiizel felére mérsékelte ezen elem koncent-
raciéjat. A meszezett kisérletben viszont a P-hatis statisztikailag alig volt
igazolhaté, mig a K-tragyazas megbizhatdan névelte a Cu-tartalmakat /1. tdb-
lazat/.

A kukoricat a Zn-igényes kultirdkhoz sorolijuk, ezért kiilléntsen fontos
az ellétottsigat megitélni. A meszezett edényekben fejldddtt kukoricdk zn-—
tartalma 30-35 %-kal alacsonyabb volt. Er8sen megnyilvanult a P-Zn antago-
nizmus jelensége kiildnbsen a meszezett talajon, ahol a nagyobb P-tragyazas
hatdsdra a névények Zn-elldtottsidga - az irodalmi adatok alapjan becsiilve -
mir a nem kielégf{td tartominyba siillyedt. A foszforral nem, de nitrogénnel
kielégitden ellatott edényekben ugyanakkor a Zn-koncentrédcid a kielégitd tar-
tomény f&lé emelkedett. A ké&lium mindkét kisérletben 20-30 %-kal mérsékel-
te, mig a nitrogén mintegy 70-80 %-kal névelte a Zn-tartalmat /1. tablézat/.

Altalanossigban megallapithatd tehdt, hogy az elsavanyodads jelent@sen
novelheti a vizsgalt mikroelemek tdbbségének felvehetiségét. Esetiinkben ez
alél az ismert torvényszer{iség alél csak a vas volt kivétel, amennyiben a
nem meszezett kisérletben is viszonylag alacsony Fe-koncentracidkat mértiink
a novényekben. A meszezés hatdsira a kisérlet atlagiban a Mn—tartalom kdzel
1/7-ére, a Cu-tartalom mintegy a felére, mig a Zn—koncentricid 2/3-ara
csOkkent.

Tdpanyagforgalmi elemzések

A 3. té&blazat adatai a talaj-ndvény rendszer N-forgalmardl adnak atte-—
kintést. A talajba adott nitrogén egy részét a ndvények vették fel, testik-
be épitették. A felvett N arlnya /az adott N %$-&ban/ természetszerilleg cstk-
kent az adaggal, hiszen a nagyobb adagok tCbbszbrdsen meghaladtik a felvé-
tel fizikai hatérait. A nitrogénnel nem tragyazott kontrollhoz viszonyitva
a felvett N-tObbletek egyardnt nSttek a N—- és a P-adagokkal, tehdt a nitro-
gén hasznosulasat az NP-tragyazas szabilyozta. Az N;-szinten a nitrogénnek
atlagosan még a fele bedplilhet a ndvénybe, mig az N3-szinten pl. csak 1/4-e.
A meszezetlen kisérletben ugyanez a jelenség nyilvanult meg azzal a killénb-
séggel, hogy 6 %-kal kevesebb volt az atlagos felvett N-tSbblet az adott
5
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3. tdbldzat

A N- és P-szintek hatdsa a talaj N-forgalmira, mg/edény
[Meszezett kisérlet, 1979/

/ l{ /2] {3/
\ P-szint NO Nl N, N3 SzDS% Atlag
a/ Aottt N = 960 1920 2880 1920

A. Felvett N-tSbblet

0 = 115 123 110 116

i - 499 780 762 168 680

2 = 575 870 1033 826

3 - 582 1012 958 851
b/ Atlag = 443 696 716 84 618
¢/ Atlag az adott

3—-aban = 46 36 25 32

B. Asvanyi NO,+NH, - Looblet

(o] - 514 1198 1669 1127

1 ] 12 147 710" 211 290

2 = 49 161 451 220

3 = 27 16l 367 185
b/ Atlag = 150 417 799 106 455
c/ Atlag az adott

3-aban - 16 22 28 : 24

C. Fixalt NH,-N~-tSbblet

0] - 12 26 31 23

1 = 15 11 29 112 18

2 - 6 14 26 15

3 = 6 15 25 15,
b/ Atlag - 10 16 28 56 18
c/ Atlag az adott

S—aban = 1 L 1 1

D. Movényben és a talajban taldlt Osszes N-tObblet

o - 641 1347 1810 1266

b = 526 938 1501 480 988

2 = 630 1045 1510 1062

3 = 615 1188 1350 1051
b/ Atlag i 603 1130 1543 240 1092
c/ Atlag az adott

%—-aban - 63 59 54 57

Ezekben a szam{tasokban feltesszikk, hogy a nitrogénnel nem tragydzott
talajen a N-felvétel teljes mértékben a talaj felvehetd N-készletéhbdl tor—
ténik, mig a tragyazott talajon mért N-tdbbletek az adagolt tragya N-hasz-
nosulasabdl eresdaek,
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4. tdbldsat

A N- ég P-szintek hatésa a talaj P-forgalméra, mg/edény
/Meszezett kisérlet, 1979/

717 72] £l
N-szint Py Py P, Py 82D Atlag
a/ Aott P - 436 872 1308 872

A. Felvett P-tObblet

(0] = 24 26 34 28

1 = 70 131 159 42 120

2 = 70 119 190 126

3 - 57 191 157 108
b/ Atlag - 55 97 135 21 96
c/ Atlag az adott

%—aban = 13 11 10 1L

B. AL-P tChblet

0 = 230 532 840 534

4 - 264 542 848 57 551

2 - 238 524 830 531

3 - 242 542 818 534
b/ Atlag 5 244 535 834 28 538
c/ Atlag az adott

g—aban - 56 61 64 62

C. Novényben és talajban taldlt Osszes P-tObblet

0] = 254 558 874 562

1 = 334 673 1007 g7 671

2 - 308 643 1020 657

3 = 299 653 975 642
b/ Atlag - 299 632 969 48 633
¢/ Atlag az adott

%—aban = 69 72 74 73

A nbvény altal fel nem vett nitrogén egy részét Asvanyi NO,+NH,-formé-
ban taldltuk a talajban: az Ny-kezelésekben atlagosan 16 $-at, mig az Ni-ke-—
zelésekben 28 %-at. Usszességében elmondhatd, hogy az adott N mintegy 1/3-at
felvették a novények, 1/4-&t pedig kimutathattuk &svanyi formiban a talajban.
A talajba vitt nitrogémnel mintegy 50-60 %-&t a ndvényben és a talajban nyo-
mon lehetett kdvetni a N- és P-szintekt$l fliggBen. A felhaszndlt N misik ré-
sze [kozel fele/ feltehetfen mikrobidlis dton transzformialddott, beépiilve a
talaj humiszanyagaiba, ill. a talaj-mikroszervezetek testébe. Erre utaltak
kizvetetten a cellulézbontd aktivitdssal kapcsolatos méréseink eredményei is.
A talaj kristdlyracsaiba begplils fixdlt NH 4N memnyisége mindkét kisérletben
jelentéktelennek mitatkozott az Ssszes N-forgalom szempontjabdl és az adott
N 1 %~at nem haladta meg.



5. tdbldzat
A P- és

K-szintek hatisa a talaj XK-forgalméira, mg/edény [1979/

/1] 2] /5]
P-szint Meszezett kisérlet Meszezetlen kisérlet
{31 4} /3] 14/
Ky K K, Ky SaD Atlag Ky X K, K, SzDgo Atlag
a/ Adott K — 830 1660 2490 1660 - 830 1660 2490 1660
A, Felvett K-tébblet
o] - 51 63 94 69 = 56 1o &1 39
1 - 456 854 1448 194 919 - 435 730 763 194 643
2 - 371 0985 1172 843 - 405 675 870 650
3 - 489 Be66 1217 857 = 422 877 954 751
b/ Atlag - 342 692 983 97 672 - 330 573 660 97 521
c/ Atlag az _
s 41 42 39 40 - 40 35 27 34
B. AL-R-tCbblet
0] = 221 326 F2} 425 = 420 950 1514 961
1 = 90 251 389 64 243 - 242 758 1072 9 691
2 = 82 267 328 226 - 318 532 890 580
3 — 75 171 304 183 - 262 660 818 580
b/ gtlag - 117 254 437 269 - 310 725 1074 45 703
c/ Atlag az _ _
AAGtE B-Skar 14 15 18 32 16 37 44 43 42
C. Novényben és talajban talalt Osszes K-tSbblet
0 - 272 389 821 494 - 476 960 1565 1000
1 -~ 546 1105 1837 252 1163 - 677 1488 1835 280 1333
2 - 453 1252 1500 1068 - 723 1207 1760 1230
3 - 564 1037 1521 1041 - 684 1537 1772 1331
b/ Atlag — 459 946 1420 126 942 - 640 1298 1733 140 1224
c/ Atlag az _
e e 55 57 57 57 = 7778 70 74

A P-forgalom adatait a 4. téblézatban tanulminyozhatjuk a meszezett
kisérlet példajan. A meszezetlen kisérlet eredményeinek téblézatos bemuta-
t8satél eziton is eltekintiink. Az adott P mintegy 10-11 %-at vették fel a
névények, az Np-adagtdl fliggben a P-tragya érvényesiilése 3-15 % koz&tt in-
gadozott. A talajban Al-oldhatd formiban mintegy 60 ¢ volt kimutathatd &t-
lagosan. A mitragya-P k8zel 2/3-a tehit megtaldlhatd volt az adott médsze-—
rekkel, a talajban és ndvényben egylittesen. A meszezetlen talajen joval ki-
sebb AL-P-tObbletek adddtak, dtlagosan 48 %-at lehetett AlL-oldhatd formiban
kimitatnai a mitragya-P mennyiségének. EbbSl adéddan a talajban és nivény-
ban taldlt sszes P-mennyiség minddssze 59 %-a volt az adottnak.
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A meszezett kisérletben a novény altal felvett K atlagosan 40 $-at
jelentette az adottnak. A K-adagok nvelésével itt nem csbkkent szembet(nd-
en az érvényesllési %, mert a z8ld kukorica luxusfelvétellel ellensilyozta
a novekvo kinalatot. A talajban viszont a tragyva-K egyre ntvekvd hanyada
mutathatd ki Al-oldhatd formiban. Igaz ugyan, hogy ez az AL-X mindGssze
14-18 %-a az adottnak. A talajba vitt miftragya—K tobb mint 40 %-a nem volt
nycmon kivethetS, feltehetBen beéplilt az agyagasvanyck kristilyracsaiba
/5. tablazat/.

Kilén kell targyalmurk a meszezetlen kisérlet K-forgalmat. Amint az 5.
téblazat adataibbl lathatd, itt az adaggal kifejezetten cstkkent az érvénye-
slilési %, fgy az atlagos érvényesiilés is alacscnyabbnak adédott. A talajban
Al-oldhatd formiban kimutathatd X-tartalom mennyisége viszont mintegy 2,5-
szerese a meszezett kisérletben mértnek és eléri a 40-44 %-ot. A talajba
vitt miftrdgya-K minteqgy 3/4-e volt nyomon kévethetd [atlagosan 74 $-af, mig
a meszezett kisérletben mindssze 57 %-a. A meszezés tehit csikkentette a
talaj Al-mddszerrel becslilt és felvehetdnek tekintett K-készletét. A tény-—
leges ndvényi K-felvétel viszont valdjdban a meszezett talajon volt a na-
gyokb. Ebben a kisérletben szabatosan nem dénthetd el, hogy a meszezés ja—
vitja-e vagy rontja a miftrdgya-K hasznosuldsit. Fhhez az un. exhaustiv [ki-
éheztetd/ tartankfsérletekre volna szikség.

A tipanyagforgalmi elemzések tanulsiagait Osszefoglalva, megallapithat-
juk, hogy a meszezés mérsékelten ndvelte a N- és a K-hasznosuléasat a ndvény-
ben, valamint kdzel 1/3-dval ndvelte az Al-oldhatd P-, és felére-harmadara
csOkkentette az Al-oldhatd K-tartalmat a talajban.

Osszefoglalas

Egy kdtétt, erSsen savanyl agyagbemosddésos barna erdStalajjal [Ragaly/
bedllitott tenyészedény-kisérletben vizsgaltuk az NPK-tragyazds és a nesze-
zés hatdsat a 6 leveles kukorica tépelemtartalmira és NPK~forgalmara. A 4
tipusi kisérletben az NPK-ellatds 4-4 szintjét hoztuk létre meszezett és
meszezetlen alapon, Osszesen 128 edényben. A 2 kg-os edényekben 5-5 kuko-
ricandvényt neveltiink fel. Edényenként meghataroztuk a ndvények silyat és
tdpelemtartalmit, valamint a talajok fObb agrokémiai mutatéit. Jelen mun-
kénkban a ndvényvizsgalati, valamint a tdpanyagforgalmi elemzésekkel kap-
csolatos fébb tamulsdgokat foglalhatjuk Sssze:

A meszezés érdemben nem befolyasolta a kukorica N- és P-felvételét,
ill. az NP-tragyahatdsock irényat. A ndvényi K-koncentracid viszont a mesze-
zett talajon bizonyult alacsonyabbnak, itt megnSttek a K-hatisok és Osszes—
ségében nGtt a K-tragyazas iranti igény. A nvényl Ca-tartalom 1/3-&val ma-
gasabb volt meszezett talajon, bar kielégit® Ca-elldtottsigrél tandskodott
meszezés nélkiil is a kukorica. A mikroelemek koziil a vas koncentracidja a
nem meszezett talajon sem volt magas és nem csOkkent a meszezéssel. Ugyan-—
akkor a mangédn koncentracidia kdzel 1/7-ére, a rézé mintegy a felére, miy
a cinké 2/3-&ra siillyedt a meszezett edények nbvényeiben.

A P- és K-tragyazas csak a P-, ill. K-tartalmat ndvelte a kukoricéban,
mig a tobbi vizsgalt makro- és mikroelem koncentrdcidjat cstkkentette. A
N-trdgydzads ezzel szemben nemcsak a nitrogén, hanem a PK kivételével minden
vizsgalt makro- é&s mikroelem tartalminak nidveléséherz vezetett. A bbséges
N-tragyazassal tehAt jobban hasznosithatd, ill. mozgbsithatd a talaj tép-
elenkészlete, amely végsS sorcn a talaj gyorsabb elszegényedését vonhatja
maga utén megfeleld tragyazas nélkil.
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A nitrogén és a kalium hasznosulésat mérsékelten ndvelte a meszezés,
valamint 1/3~-aval nétt az AL-oldhatd P és felére-hammaddra siillyedt az AL~K-
tartalom a talajban meszezés hatdsara.
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Summary

The effect of NPK fertilization and liming on the nutrient contents
and NPK balance of 6-leaf maize was studied in a pot experiment on a heavy,
strongly acidic brown forest =oil with clay illuviation [Ragaly/. In the
experiment, which was of the 43 type, four levels of NPK supply were pro-—
duced on limed and unlimed soil in a total of 128 pots. Five maize plants
were raised in each 2 kg pot. The wieght and nutrient content of the plants
were determined for each pot, as were the chief agrochemical parameters of
the scil. The present paper swmarizes findings connected with plant ana-
lyses and investigations on the nutrient balance.

Liming did not substantially influence the N and P uptake of maize or
the direction of NP fertilizer effects. The plant K concentrations, however,
proved to be lower on limed soil: the K effects gained in importance and
there was a general increase in the K fertilizer requirement. The plant Ca
content was a third higher on lined soil, though even without liming the
maize appeared to be sufficiently well supplied with Ca. Among the micro-
elements, the concentration of Fe was not high even on unlimed soil, but
did not decrease after liming. At the same time, the concentration of Mn
dropped to almost a seventh, that of copper to about a half and that of
zinc to two-thirds in plants grown in limed pots.

P and K fertilizaticon only increased the contents of P and K, respec-—
tively, in maize, while reducing the concentrations of the other macro- and
micro-elements examined. N fertilization, on the other hand, led to an in-
crease not only in the N content, lut also in all the macro- and micro—ele-
ments studied, with the exception of PK. This means that abundant N fertil-
ization may result in the better utilization and mobilization of the nutri-
ent reserves of the soil, though ttis could well involve an acceleration
in the exhaustion of the soil if adequate fertilization is not applied.

The utilization of N and K was moderately increased by liming. In ad-
dition, the Al-soluble P rose by cne-third and the AL-K content dropped to
half or one-third in the soil as the result of liming.

Table 1. Nutrient contents in the shoots of 6-leaf maize as a function
of NPK levels and liming. /1/ N and K levels. a/ LSDg, ; b/ Average. /2] Un-
limed. [3/ ISD59. /4] Average. [5/ Limed.

Table 2. "N, P and K guantities taken up by two growths of 6-leaf maize
/above-ground shoots, mg/pot/. [/1/-/5/: See Table 1.

Table 3. Effect of N and P levels on the N halance in the scil, mg/pot
/Limed experiment, 1979/. /1/ P level. a/ Applied N; b/ Average; c/ Average
as a % of applied N, (2] ISD.,. /3] Average. A. Surplus N taken up. B. Sur-

plus mineral NOy + NH,. C. 3 slus fixed NH,—N. D. Total N surplus found
in plants and soil.
Table <. Effect of WP levels on the P balance in the soil, mg/pot

/Limed experiment, 1979/. /l/ N level. a/ Applied P; b/ Average; c/ Aver-
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/2 18Dp,. /3] Average. A. Surplus P taken up.

age as a % of applied P. '
B. AL~P surplus. C. Total P surplis found in soil and plants

Table &, Effect of P and K levels on the K balance in the soil, mg/pot.
/1] P level. a/ Hpplied K; L/ Average; c/ Average as a % of applied XK. [2/

Limed experiment. [3/ LSDSO. /4] Average. [5/ Unlimed experiment. A. Sur-—
plus K taken up. B. AI~K HSuirplus. C. Total K surplus found in socil and plants



