2. Mikrobenskologischen Symposium

A kornyezetben folyd N-anyagcsere mikrobiclégiai problémai

2. Mikrobatkolégiai Szimpdzium, Reinhardsbrunn [LDK/
1987. majus 4-10.

"A kérnyezetben folyé N-anyagesere mikrobiolbgiai problémai” cimi 2.
Mikrobatkologial Szimpdzium 1987. majus 4 és 10 kdz5tt keriilt megrendezésre
a Reinhardsbrumn-i Szimpdziumok keretében az NDK Biolégiai Tarsasaga, vala-—
mint az NDK Altalanos és Technikai Mikrobiolégiai Tarsasdga kdzremikidésé—
vel. Az elsS ilyen jelleg{ rendezvényt 1982-ben tartotték. A szimpdzium véd-
néke G. WESTPHAL professzor, a Humboldt Egyetem Taplalkozastudomanyi és Elel-
miszertechnolégiai Tenszékének igazgatdija volt.

A szimpdzium résztvevdinek szara kizel 100G volt. A rendezvényen foképp
NDK-beli szakemberek vettek részt, de képviseltette magat Egyiptom, Cseh-—
szlovakia, Magyarorszdg és a Szovietunid is. A Keszthelyi Agrartudomanyi
EgyetemrSl /KATE/ GALGOCZY BELA, TOTH BENEDEK, NEMET JOZSEF, az MTA Talaj-
tani és Agrokémiai Kutatd Intézethdl /MTA TAKI/ BREZOVCSIKNE ANTAL MARTA,
KOVES-PECHY KRISZTINA és SZILI KOVACS TIBOR jelent meg.

Megnyitd beszédében W. HIRTE, az Altalanos é&s Technikai Mikrobicldgiai
Tarsasag elntke, szdlt a kbrnyezetlinkben” folyd nitrogén-anyagcsere jelentf-
s&gerdl és mikrobiclégiai problémdirél. Elmondta, hogy a Szimpdziumon elhang-
z0, a legijabb kutatési eredményeket Ssszegzd 33 eldadids harom téms koré cso-
portosul:

1. A talajban és a talajvizekben folyo N-anyagcsere fammonifikacid, nit-

rifikacid, denitrifikécid stb. /.

2. A bioldgiai nitrogénkstés.

3. A nitrogén vandorlésa,
A tovabbiakban kifejtette, hogy a mezdgazdasagi- és ipari termelés kévetkez-—
tében, valamint a kommunalis berendezések lizemeltetése révén a kildnkdzd bio-
topokban t8bb nitrogén halmozédik fel. Ez az egyes népgazdaségi agazatokban
mis és mis problémikat vet fel. Kiemelkedd szerep jut a N-veqgyliletek atala-
kuléséban a mikroorganizmisoknak. Ezt a folyamatot meqgfeleld médszerckkel,
a modern biotechnolégiat is felhaszndlva, tudatosan szabdlyozni lehet. Kie—
melte, hogy a kulttrndvények N-elldtasa és a mitragya—felhasznalas a mezd-
gazdasag és kidrnyezetvédelem teriiletén is tobb problémat vet fel, igy a kdr-
nyezetszennyezést, a vizek eutrofizdcidjét, a N-vegyliletek bemosédisat a ta-
lajba és ivovizbe sth. Siirgetd lemme a mikroorganizmusok, azok anyagcserc-
termékeinek, tovdbbi a makro- és mikroorganizmusok kdzétti kilcstnhatas bo-
hatékbb vizsgalata.

Ezt kovetden J. HUTH és P. LIEBS /ADK Tudomdinyos Akadémiaja, Berlin/ a
mikroorganizimisoknak a N-vegyiiletek étalakulés%ban betéltdtt szerepérdl tar-
tottak beszamoldt. AbboOl kiindulva, hogy az NH, kizponti szerepet jatszik az
anorganikus N-forrasck mikrobdkkal végzett asszimilécididban, elemozték a
glutamit-dehidrogeniz, a glutamin-szintetdz és glutamit-szintaz szintdzisét
Cramnegativ baktériumcknal. Sajat vizsgalataik alapijan megallapitottdk, hogy
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a pH-viszonyok ertsen befolydsoljak a N-anyagcserét, mivel az NH ' —ionck egy
ATP-fliggd reakcidban, a glutamin-szintetéz és a glutamat-szintizon keresz-
tlil hasznosulnak.

F. SCHAUER [Ermnst-Moritz—-Arndt Egyetem, Greifswald/ ugyancsak a N-anyag-
csere mikrobidlis szabilyozasartl beszélt, kiemelve az 0, dontd szerepét. A
klilonbtzd anyagesere-folyamatokat /igy pl. a légzés, erjédés stb./ az oxigén
parcialis nyomasa szabalyozza, az ebben résztvevd mikrobidk is kiilonktzd md-
don reagalnak. Mivel a légkdri nitrogént megkdtd mikroorganizmisok nagyobb
parcidlis oxigénnyoméds hatasara kisebb mértékben tudjak hasznos tevékenységli-
ket kifejteni, szervezetiikben a nitrogendz-enzim védelmében egy mechanizmus
alakult ki. Ezt a molekuldris szinten létrejovd védekezd mechanizmust tanul-
manyoztak.

Ehhez kapcsolodott G. MIKSCH [NDK MezGgazdasagi Akadémia Talajtermékeny-—
&gl Kutatékdzpontija, Mincheberg/ elSaddsa, amelyben a szimbiotikus N-fixa-
las molekularis bioldgiai helyzetét elemezte és a gyakorlatban torténd fel-
hasznaldsanak perspektivaira mutatott ra. Részletezte eddigi mikrobidlis ge-
netikai ismereteinket a N-fixaldssal kapcsolatban. Ramutatott arra, hogy amit
a baktériumck részérdl a Rhizobiumoknal mdr tudunk, azt a ndvényeknél is meg
kellene ismerniink, hogy genetikail manipulacidval eredményesebben befolyasol-
hassuk gazdasadgl ndvényeink optimilis szimbiotikus tevékenységét. Konjugacid-—
val sikeriilt mir Un. szimbioplazmidot atvinni &. melilotibdl K. lequminosarum
sejtbe, de enncek a stabilitdsa még nem teljesen megalapozott. Jelenleg a leg—
hemoglobin-gén klénozésén faradoznak, amely az oxigénnyomis stabilitdsiban
jatszik dontd szerepet.

Z. I. FINKELSTEIN /A Mikroorganizmusck Bickémi&jéanak és Fiziclogiajanak
Intézete, Puscsino, SzU/ a N-kotd mikroorganizmusok peszticid-érzékenységé-
rél tartott eldadast. Megallapitasa szerint az altala vizsgadlt peszticidek-
nek csak kis hényada gatolja a mikrobak bioldgiai nitrogénkotd tevékenységét.

Ezt kovetBen G. HOFLICH [NDK Mezbgazdasagl Akadémia Talajtermékenységi
Kutatéktzpontja, Mincheberg/, A. AMIR [Kairdi Egyetem Mikrobioldgiai Tanszéke,
Kaird, Egyiptom/, B. HICKISCH /Martin-Iuther Egyetem Talajtani és Mikrobiold-
gilal Tanszéke, Halle/, valamint K. KOVES-PECHY és munkatdrsai /MTA TAKI, Bu-
dapest/ a pillangdsck rhizobiumos olté&saval, a légkdri nitrogén intenzivebb
megkbtésével kapcsolatos kutatdsaikrdl szémoltak be. Mind az NDK-ban, mind
Magyarorszagon azon faradoznak a rhizobiumos—oltdanyaggal foglalkozd szakem—
berek, hogy minél effektivebb, infektivebb, széles-spektrumi cltdanyagot al-
litsanak eld pillangbsviraga nbvények szamdra a magasabb termésatlag, ill. a
magasabb fehérjetartalom elérése érdekében.

W. MERBACH [NDK Mezbgazdasdgi Akadémia Talajtermékenységi Kutatokdzpont-—
ja, Mincheberg/ a szén és nitrogén felhasznédlasét tanulminyozta pillangds-
rhizobium szimbidzisban. Tenyészedény-kisérleteket végzett ¢ 1zotdppal
jelzett csillagfiirttel és ldébabbal, &s megallapitotta, hogy a szénforras eme-
lése nagymértékben ndveli a N-fixalast. A levegShOl nyert nitrogén fixdlasa-
hoz kétszer annyi C-forrdsra van sziikség, mint a NO,-N asszimilalésdhoz. vVé-
leménye szerint a pillangdsvirdagl nodvényeknek még s%arter nitrogénre sincs
szilkkségiik, legfelijebb a virdgzds és terméshozds idején adott N-forrast tud-
jak hasznositani.

M. SIMEK [Csehszlovak Tudomédnyos Akadémia Talajbiolégiai Intézete, Ceske
Budejovice/ a Kilonbdzd flifélék N-kdtésével és amnak talajban vald felhasz-—
nalasaval foglalkozott. Ut killénbizd flifélét vizsgdlt, melyeknek N-kotése,
ill. nitrogendz-enzim aktivitésa eltérd volt. A legintenzivebb N-kdtést a
talaj O-100 mm-es rétegdben firyelte neq, de fifajtatél, tovabhd az adott ta-
laj mikrohidlis, foképpen anaerob mikroorganizmusok tevékenységétdl flggben
ezen bellil is heterogén eredményeket kapott.

M. KORSCHENS és munkatarsai [NDK MezBgazdasdgli Akadémia Talajtermékeny-—
ségi Kutatékdzpontija, Mincheberg/ a kiilénbdzd N-formdk hasznosulédsdt tanul-
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manyoztdk a humusztartalom fliggvényében tartamkisérletekben. Ramutattak ar-
ra, hogy fontos a N-forgalom mernyiségi viszonyainak megismerése a kdmyezet-
karositas elkeriilése és a rendelkezésre allé N-forrdsok hatékony kihasznélasa
érdekében. Sajnos, a talaj szerves anyacdhoz kStott és ebbdl mineralizalddo
N—n‘cnnylseg jérészt nem ismert és nehezen is mérhetd. A N-veszteség nagymér—
tékd lehet, ellenben kedvezd idojarasi viszonyok esetén optimalis tragyazas-
sal a veszteséyg jelentBsen csbkkenthetd.

B. NOVAK /Novénytermesztési Kutatd Intézet, Praga—Ruzyne, Csehszlovakia/
a talaj N-keészletének a biolégiai folyamatok révén torténd Atalakulasi formAi-
rol beszélt. Rendkiviil fontosnak tartand clyan szerves anyagok talajba jutta-
tasat, amelyek a mineralizalédast elfsegitik és megfeleld tapanyagforrast
szolgdltatnak a ndvények szémara. A komposzt jelentGségét is hangsiilyozta,
amelybOl a novények elsGsorban az NH 4—N—formét tudjék hasznositani.

E. SCHULZ és E. M. KLIMANEK [Huikeldt Egyetem Novénytermesztési Tanszéke,
Berlin/ a szervesen kotStt N-formak, valamint a C/N transzformicidjéval kap-
csolates kisérleteiket ismertették. Kdztudomdsi, hogy a nitrogén allanddan
transzformilédik és ez a mineralizacids, immobilizacids folyamat a talajkan a
mikrobidlis élettevékenység fliggvénye. Ezt a tevékenységet jellemezte 1982-
ben JANSSON é&s PERSSON a Min-Imm-Turnover /MIT/ fogalméval. Vizsgalataikat

N izotéppal jelzett ndvényi anyaggal végezték és megallapitottak, hogy a
C/N arany kihat a N-transzformAcié irdnyara, éppigy mint a szerves anyag C-
tartalmara, a C és N transzformacidja nem fut parhuzamosan.

Ezt kovetOen NEMET J. és TGTH B. /KATE, Keszthely/ elmondtdk, hogy fi-
gyelemnel kisérték a talaj szervetlen N-tartalminak valtozadsait kukoricand-
vény vegetdcids peritdusa alatt. Ot kiildnbzd idSben vettek talajmintéat és
szignifikans klllonbséget taldltak a mintdk N-tartalma kézdtt. Megfigyelték,
hogy a 174 kg N-adagolas mir nem emelte a kukorica hozamit.

Ugyancsak a N-mitragyazés hatdsat elemezte G. MACHULIA, a Mincheberg-i
Intezethez tartozd kutatdcsoport munkatarsa. Megallapltotta, hogy tobbéves

—rrmtragyazas tkoldégiai valtozdsokat eredményezhet, igy a mikrobak populaclo—
slirilségét befolyasolhatja Fzt a dehidrogendz-aktivités és celluldzbontas mér-
tékének valtozésaval mért, indirekt vizsgalati médszerekkel igazolta.

J. GREILICH és munkatarsai /Mincheberg-i Kutatd Intézethez tartozd kutatd-
csoport/ azt viezsgaltdk, hogy hogyan lehet a szemétkomposzt N-tartalmat hasz-
nositani kultGrndvényeknél. Megallapitast nyert, hogy a killonkdzd talajtipu-
sokon termesztett kulturnovenyek kiilonhtzOképpen hasznositottak a szemétkom-
poszt N-tartalmit. Bgyértelmi, hogy a ndvények - elsSsorban a napraforqo =
j6l haszncsitjgk a szemétkomposztot, kiiléntsen homoktalajon, még az Asvanyi
és istallotragyazdsi kontroll Ssszehasonlitasiban is.

BREZOVCSIKNE ANTAL M. &s rmunkatarsai /MTA TAKI, Budapest/ egy karboma-
tos homoktalajjal végzett modellkisérlet eredményeirSl szamoltak be. 12 héten
keresztlil vizsgaltak a kilonkzd szénforrasck és az ureakezelés hatdsara be-
kovetkezd mikrobidlis N-v@ltozdsock nyomonkBvetésére a talaj felvehetd N-tar-
talmat, uredz-aktivitdsat, valamint a f&bb mikrobacsoportok mennyiségi vi-
szonyainak alakulasat. Az urea N-forrés talajba juttatdsa &ltaldban ndvelte a
talajmintdk felvehet® N-tartalmé&t. Ez a folyamat a C—forras nélkil alkalma-
zott ureakezelés hatasira a legkifejezettebb. A C-forrasok és urea egylittes
alkalmazdsa jelent@sen cstkkentette a talajbeli szerves N mineralizdcidjanak
intenzitasat. Legkevéshé jellemz® ez a hizaszalmara. A kilonkdzd C-forrasokat
urea nélkiil talajba juttatva, szignifikansan ndvekedett a talaj nitrogénijé-
nek mikrobidlis immobilizdcidja. E kivetkeztetéseket egyardnt megertsitik a
talaj-mikrcorganizmusok mennyiségi viszonyainak valtozésai és a talajmintdk
uredz-aktivitésinak mérési adatai is.

F. GIESE [Hidrolégial Kutatd Intézet, Berlin/ brack-vizekbdl izolalt
baktériumtorzsek N-kStS képess@gét tanulminyozta. Vizsgdlta a NO,~felhalmozo-
dast a taptalajokban, valamint az inkublcid sorén képzoddtt biomassza mennyi-
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ségét. A legintenzivebb N-kit8 aktivitéssal az Aderomonas—tdrzsek rendelkez-
tek, viszont a Pseudomonas—-tdrzsek kdzil csupdn egy esetben tudta igazolni a
N-fixald képességet.

T. FORSTER /Martin-Iuther Egyetem N&vénytermesztési Tanszéke, Halle/ és
H. MAT /Drezdai Egyetem Erddgazdalkodasi Tanszéke/ a kultirndvények &s erddk
nitrifikalé tevékenységét elemezték. Elmondték, hogy egy talaj nitrifikacids
tevékenysége fligy a klimatikus viszonyoktol, a talaj biolégiai aktivitdsatdl,
yvalamint a kialakult ndvényallecmanytdl. Megfigyeléseik szerint a nitrifika-
ciés tevékenység Jiniushan a legmagasabb, ez &ltaldban oktéberig kiegyenli-
tetten magas is marad. Az Oszi hizé&ndl észlelték a legintenzivebb nitrifika-
cidt, ezt kivette a burgonya és kukorica. A talaj nedvessége és hénérséklete,
nivénnyel boritott terlileten erGsen ndveli a nitrifikacids tevékenységet, nem
gy, mint parlag esetében.

Ugyanakkor a nitrifikacios tevékenyséqg savany( erdttalajokon igen ala-
csony. E témdval ezideig az elBadd szerint csak kevesen foglalkoztak. Az NDK
fenyberdeinek talajaban is - ahol a pH /KCl/ 3,0 koriil mozog ~ kimatathatd
nitrifikaciés tevékenyséqg, de csupin a felsd humiszrétegben, amelyet mesze—
zéssel, vagy karbamidtragydzdssal némiképpen javitani lehet.

B. HICKISCH /Martin-Iumther Egyetem Novénvtermesztési Tanszéke, Halle/ a
nitrificideket és azok N-kirforgalomra gyakorolt talajbiolégiai hatdsat ta-
nulminyozta. Talajban és folyékony kulturakban, valamint modellkisérletekben
kisérte figyelemmel. a nitrifikdcids tevékenységet gatld és a gyakorlatban al-
kalmazott szerek hatasadt. A kisérletek alapjén levont kdvetkeztetések szerint
a ma haszndlatos harom talajgombékra pusztitd hatisd kémiai anyag csupén rész-
ben gdtolja a mikrobdk tevékenységét. Egyes szerek a hasznos mikroorganizmu-
sokra - kildnSsen szerves trdgya hozzdadasa esetén - még stimulalé hatéssal
is birnak /pl. ersen fokozddik a CO.,-produkcid/.

H. GORLITZ és munkatdrsai /Biot&chnolégial Akadémiai Intézet, Potsdam/
ugyancsak a nitrificidekkel kapcsolatos véleményiikket fejtették ki. Kiemelték,
hogy a szerek alkalmazdsakor megn® a talaj N-vesztesége. Fz a hatas hig- és
szalmatragyazassal nagymértékben ellensdlyozhatd. Mivel a N-veszteséy a no—
vényi hozam cstkkenésével jar, ennek megakadalyozdsara hatékony lépéscket
kell tenni. D&ntd tényezd a szerek kihelyezésének idBpontja, mivel a szerves
tragyazas, a homérséklet, tovabbd a talaj kotdttsége és humusztartalma nagy-
mértékben befolyasolja hatékonysagukat.

C. SCIMIDT és munkatdrsai /Humboldt Eqgyetem NSvénytermesztési Tanszéke,
Berlin/ a nitrificidek hat&smechanizmusat kisérték figyelammel a talajban, a
nitrifikacié és nitrogén vandorldsa szempontjdbél. Megdllapitdsaik szerint a
talaj ndvekvd C-tartalma, szerves tragyaval vald kezelése, homérsékletének
emelkedése, valamint szemcsemérete ill. kdtSttsége csdkkentik a nitrificidek
tevékenységét.

W. KRUGER és munkatarsai, H. PAGEL és 0. SCHMIDT /Humboldt Egyetem No-—
vénytermesztési Tanszéke, Berlin/, tovdbba SZILI KOVACS T. és mmkatarsai
/MTA TAKI, Budapest/, valamint G. KLINKENBERG [Wilhelm-Pieck Egyetem Biclégiai
Tanszéke, Rostock/ a denitrifikicids fclyamatok kutatasardl szamoltak be.

W. KRUGER és munkatdrsai hangsilyozték a felszini és felszin alatti vizek
szennyezodését a denitrifikécids tevékenység révén, amely killéndisen az enyhe
és nedves teleken még fokozottabb. A nitrifikacids tevékenységet gatld ténye-—
z8k, indirekt médon, kedvezd irdnyban befolyasolhatjék a N-veszteséget.

SZILI KOVACS T. és mmkatirsal az ontdzés okozta stressz hatdsat emelték ki
a denitrifikicids folyamatndl. A denitrifikald baktériumok nitrit- &s nitrat-
icnokbdl gazalaku N,, N,0, NO-t képeznek. Lényeges, hogy megismerijiik ezeknek
a baktériumoknak a %evé enységét és magit a denitrifikacios folyamatot, mivel
tudatosan befolyasolni csak igy tudjuk e kéros jelenséget. Oszi hizadval foly-
tatott kisérletekbSl megallapitottak, hogy a legintenzivebb denitrifikaciés
folyamat a feltalajban folyik, mig 50-75 cmes mélységben alig, vagy egyalta-
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lan nem volt mérhet® aktivitds. A N-mltrdgyazds és Sntdzés hatdsira ez az
aktivitas a tobbszirdsére fokozddott, amelyet gazkromatogréfon mért denitri-
fikacids aktivitéssal és a denitrifikald baktériumok széminak emelkedésével
tudtak bizonyitani. G. KLINKENBERG megdllapitotta, hogy a vizek intenziv
hasznositaséval parhuzamosan a vizek szennyeztdése is fokozddik. Fz meggyor-
sitja az eutrofizaciét, igy a klrositd anyagok is gyorsabban jutnak az anyag-
csere-forgalomba. E c8lbdl tanulminyozta a nehézfémeknek /Cd, Cu/ a denitri-
fikacids aktivitadsra kifejtett hatasat.

Elénk érdeklddés kisérte a Szimpdzium mAscdik napijan megrendezett ke-
rekasztal-megbeszélést, melyet W. FRITSCHE /Fridrich-Schiller Egyetem Bio-
légial Tanszéke, Jéna/ vezetett. Bevezetjében HERMAN HELIRIGEL életét és
munkdssagat méltatta, aki 100 &vvel ezelttt fedezte fel a szimbiotikus nit-
rogénktés tényét. A megbeszélésen szamos szakember fejtette ki véleményét a
nitrogén-anyagcsere mind elméleti, mind gyakorlati mikrobioldgiai problémii-
rol.

A Szimpdziumot egy félnapos gdthai kirdndulds tarkitotta és egy JjOl si-
kerlilt thiiringiai-esttel zarult.

A Szimpbdzium megerBsitette a szakemberekben azt a meggySzddést, hogy a
biolégiai nitrogénkités kémyezetvédelmi és gazdasigi szempontbdl is egyre
nagyobb jelent@séggel bir. Az elfiadisckat kdvetd felszélalasok és élénk vi-
tak arra engedtek kovetkeztetni, hogy a nitrogén-anyagcserével kapcsolatos
mikrobiolégiai problémak még messze nem tisztdzottak.

KOVES-PECHY KRISZTINA és

BREZOVCSIKNE ANTAL MARIA

MTA Talajtani &s Agrokémiai

Erkezett: 1988. februdr 25. Kutatd Intézete, Budapest



