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Sérgyari szennyviz hatisa a talaj mikroflérijira

HELMECZI BALAZS, KATAI JANOS, BESSENYEI MIHALY,
ZSUPOSNE OLAH AGNES és SINKA IMRE

Agrértudomanyi Egyetem, Talajtani és Mikrobiolégiai Tanszék, Debrecen

A szennyviz mez8gazdaségi elhelyezése (felhasznéldsa) hazdnkban a sz4zad
elején kezd&dott, és mint SZAKACSI (1962) is frja, Debrecen véros szennyvizé-
nek hasznosftédsdra mar 1920-ban 6ntozételep létesiilt. Mds orszagokban (igy pl.
Anglidban) az eljdrdsnak sokkal hosszabb miiltja van, s a legels§ probélkozisok
més kontinenseken egészen az 6korba nyilnak vissza (VERMES, 1973).

A szennyviz drtalommentes elhelyezése korunknak is egyik nagy probléma-
ja, fontos kornyezetvédelmi feladata, és mindeniitt egyre siirgetGbben meriil fel.

Kézismert, hogy a mitrdgya - mint a legfbb tipanyagforrds - nagymértékii
felhaszndldsdval olyan negativ hatdsok is jelentkeztek, amelyek indokoltta te-
szik a talaj tdpanyag-pétldsa djabb lehetdségeinek keresését is. Ezen alternati-
vik egyikét képezhetik a szennyvizek mez8gazdasagi felhaszn4lésa is, amint er-
re - sajét vizsgélataink alapj4n - mdr kor4bban is utaltunk (HELMECzZI, 1981).

A kordbbi szakirodalomban a szennyvizek felhaszn4l4séval (mezdgazdassgi
elhelyezésével) kapcsolatban a talaj-mikroorganizmusokra gyakorolt hatdst ille-
téen egymaésnak ellentmondé adatokkal taldlkozunk.

MITTENDORF (1954), PANNIER (1960), UNGER (1960), MARENKIN et al.
(1969) és masok szerint a szennyviz hatdsdra nemcsak a talaj fizikai tulajdon-
sdgai javulnak, hanem élénkiil annak biol6giai aktivitdsa, novekszik mikroba
széma, enzimeinek mennyisége, valamint a foszfor és a kilium mozgékony for-
méja is.

ROSCHENTHALER & POSCHENRIEDER (1958) megillapitottdk, hogy a
szennyvizzel 6ntézott terliletek szén-dioxid produkcidja - a kozonséges vizzel
Ontdzotthdz mérten is - jelentSsen novekedett.

GULYAS és munkatérsai (1987) a killonboz6 dézisban adott kommundlis
szennyviz hatdsdra a talaj 0-100 cm-es rétegében a vizsgélt fiziolégiai csopor-
tok (ammonifikal6, nitrifik4ls, denitrifik4l) aktivitdsdban kedvezd viltozast fi-
gyeltek meg.

HELMECZI & KATAI (1994) a debreceni Wj szennyviztisztité iizem szenny-
vize mezdgazdasigi teriileten torténd elhelyezésének kedvezd talajélettani ha-
tasdr6l szdmolnak be. JEKELNE (1988) kozlése szerint az iizem 80.000 m?3/nap
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szennyviz mechanikai tisztitisdra alkalmas, melynek sorin 400-500 m?/nap,
4-6 % szdrazanyag-tartalmi szennyviziszap keletkezik, amit szdnt6foldi terii-

leten helyeznek el.

1. tdbldzat
A szennyviz atlagos kémiai osszetétele

Vizsgalt paraméterek 1991 1992 1993
1. pH (H,0) 6712 316 1,74
2. Fajlagos elektromos vezetSképeség, |1S/cm 5600 1164 1341
3. Osszes keménység, CaO mg/l 174 158 185
4. Osszes szfraz anyag, mg/l 2300 2550 2800
5. Osszes oldott anyag, mg/l 1060 1880 1700
6. Osszes lebegé anyag, mg/l 1240 670 1100
7. Osszes szerves anyag, mg/l 1600 | 1380 | 1070
8. Oldott szerves anyag, mg/l 650 720 660
9. Lebeg6 szerves anyag, mg/l 950 660 410
10. Osszes 4svanyi anyag, mg/l 700 1160 1730
11. Oldhat6 4svinyi anyag, mg/l 410 670 1040
12. Lebeg6 4svényi anyag, mg/l 290 490 690
13. Osszes nitrogén, mg/l 120 112 53,7
14. Osszes foszfor, mg/l 9,25 22,3 14,3
15. Osszes kalium, mg/l 146 40 132
16. Kalium, me/] 3,7 1,02 3,5
17. Osszes nétrium, mg/1 275 180 277
18. Nétrium, me/l 12 8 13
19. Amménium, mg/l 21,87 0,17 4,5
20. Nitrit, mg/1 0,25 0,0 0,72
21. Nitrat, mg/l 0,65 4,0 4,9
22. KOI,, mg/l 1400 2957 1581
23. BOL,, mg/l 1060 1875 900

1991 1992 1993

mg/l
24.25. Ca, Mg 78,2 26,8 36,1 38,9 60,5 24,5
26.27.2Zn, Cu 0,09 0,046 0,334 0,100 0,282 0,080
28. 29. Pb, Ni 0,069 0,008 0,003 0,006 0,015 0,014
30.31. Cd, Cr 0,0035 0,017 0,001 0,021 0,004 0,017
32.33. Hg, Al 0,069 0,23 0,0032 0,26 0,005 -
34.35.B, As 0,108 0,069 0,102 0,069 - 0,003
36.37. Ag, Fe 0,35 1,78 0,35 1,46 0,006 -
38. 39. Mn, Co 0,142 0,0104 0,153 0,0104 0,181 0,0005
40. 41. Li, Mo 0,007 0,174 0,007 0,174 - 0,005
42.43. Se, V 0,087 0,20 0,087 0,20 - -
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Vizsgalati anyag és mddszer

A Borsodi Sorgyér (Bdcs) szennyvizét fogad6 szlirdmezdk talajdnak mikro-
bioldgiai vizsgdlatdt az 1991-1993. években a 43,5 ha szant6f6ldi hasznositasd
kiliigzott csernozjom, ill. a 24 ha drénezett celluléznyédras humuszos 6ntés talaj-
tipuson végeztiik.

A szlr8mezdkre érkezett szennyviz Osszetételének fontosabb paramétereit az
1. tAblazatban tiintettiik fel. (A tdbldzat adatai az egyes évek atlagértékeit tartal-
mazzék.) A teriiletre kijuttatott szennyviz mennyiségét és annak (az 1. tibldzat
adatai alapjdn szamolt) széraz- és szervesanyag-tartalmat a 2. tdbldzat mutatja.

2. tdbldzat
Az évenként kijuttatott szennyviz, s vele a szdraz- és szerves anyag mennyisége

£ Osszes Szennyviz Szaraz Szerves
v s 3 3
szZennyviz, m m%ha anyag, t anyag, t
A. Szintdfoldi sziiromezd (43,5 ha kiliigzott csernozjom)
1991 867.223 19,936 45,85 31,90
1992 871.675 20.038 51,09 28,08
1993 868.549 19.967 55,92 21,36
B. Celluléznydras sziirdmezd (24 ha humuszos ntés)
1991 836.845 34.849 81,43 56,65
1992 841.647 35,068 89,42 48,39
1993 849.733 35,405 97,63 37,30

Evenként harom alkalommal (4prilis, jdlius, november hénapokban) hdrom
ismétlésben gyijtottiink dtlagmintit a szdnt6foldi szirdmezd L. és II. tabldjanak,
a celluléznydras szlirdmezd bakhdtinak és szikkaszté dgydnak, valamint mind-
két sziirémezd kontrolljanak talajabal.

A mintékbdl az 6sszes baktériumszdmot hisleves-agaron, a mikroszkopikus
gombdk mennyiségét pepton-gliikkéz-agaron (UBRIZSY & VOROS, 1968), a su-
gargombdk szdmét Conn-féle glicerin-aszparagin-agar tédptalajon (cit. SZEGI,
1979) lemezontéssel hatdroztuk meg. A nitrifikdlé baktériumok mennyiségét
POCHON & TARDIEUX (1962) szerint folyékony téptalajon, a katal4z enzim ak-
tivitdsat az oxigén felszabaduldsa alapjan (SZEGI, 1979) Scheibler-féle kalcimé-
terrel mértiik. A kapott eredményeket variancia-analizissel értékeltiik.

Eredmények és értékelésiik
A kisérletek eredményeit - a konnyebb 4ttekinthetdség érdekében relativ %-

ban - az 1-2. 4brédkon tiintettiik fel. A kontroll és a szirémezdk talajdban mért
kataldz aktivitdsi értékeknél szignifikdns kiilonbséget nem tapasztaltunk, igy
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A mikrofl6ra kvantitativ véltozdsa szennyvizzel terhelt szant6foldi szlrémez6
talajdban. A. 1991. B. 1992. C. 1993.
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A mikrofléra kvantitativ véltozdsa szennyvizzel terhelt cellul6znyéras sziir6mez6

talajiban. A. 1991. B. 1992. C. 1993.
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ezek értékelésével az eredmények kozott nem foglalkozunk. A kiilénb6z8 mik-
robacsoportok egyedszdma a szfirdmez8k talajdban szignifikdnsan (P = 0,1 és
1,0 %) nagyobb volt, mint a kontrollban. Ett6l eltérd értéket csupan két esetben
- az Hsszes baktériumszim a celluléznydras szGrémezd talajdban 1991-ben (2A.
dbra) a mikroszkopikus gombékn4l a szdnt6foldi hasznositdsid szirémezd talaja-
ban 1993-ban (1C. 4bra) - tapasztaltunk. Ez ut6bbiakn4l a kapott eredmények
csupdn P = 5 %-os szinten voltak szignifikdnsak.

A szant6foldi hasznositdsii szlirdmez3d talajiban kapott mikrobaszdmot rela-
tiv %-ban mutat6 1. (A,B,C) 4bra alapjan megéllapithats, hogy a kontrollhoz
viszonyitva a szennyvizzel terhelt talaj mikrobaszdma kisebb-nagyobb mérték-
ben nivekedett. Ez a n6vekedés legnagyobb mértékd a nitrifik4lé baktériumok-
ndl, ahol a legkisebb kiilonbség is (1992-ben) 172, mig a legnagyobb (1993)
520 %-os volt. A legkisebb eltérést a kontrollhoz viszonyitva az dsszes bakté-
riumszdm mutatta, ahol a legkisebb és legnagyobb kiilonbség 117-191 % volt.
A sugérgombdk és a mikroszkopikus gombdk szima kozel azonos mértékben
véltozott. A mikroszkopikus gombék esetében a relativ egyedsz4m névekedés
legkisebb értéke 112 %, mig a legnagyobb is csak 268 % volt Ugyanezen érté-
kek a sugdrgombdknil 127-290 % kozott valtozott. A celluléznyéras sz(r-
mezBk talajiban mért mikrobacsoportok egyedszdméat mutaté 2. (A,B,C) dbrdn
lathat6, hogy a tendencia az el6bbiekben elmondottakhoz hasonld, de itt a leg-
kisebb és legnagyobb eltérések kézott nagyobb kiilonbségek figyelhetGk meg.
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A baktériumok szdménak valtozisa a szennyvizonttizés hatdsira
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Kiemelkedden nagy kiilonbséget tapasztaltunk a szikkasztédgy (barizdafenék)
talajdban a nitrifikdl6 baktériumok esetében, amelyek relativ mennyisége tibb,
mint egy nagysagrenddel volt nagyobb,

A kapott eredmények értékelésével kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy
a celluléznydras szlirdmezdre a szennyviz kijuttatisa a Sorgyér fenndlldsa 6ta -
de a szant6foldi szOrdmezdre is kozel két évtizede - torténik. A teriileteken ko-
ribban (1981., 1983. évben) végzett vizsgilataink (a jelenlegitS] eltérSen) azt
mutattik, hogy a szrdmezdk talajdnak mikrobaszdma a kontrollhoz viszonyit-
va jelentdsen cstkkent (3. dbra). Akkor ezt elsGsorban az iivegek mosdsdndl
hasznalt detergensek negativ hatéséval, ill. a tdrozéban bekdvetkezd esetleges
erjedés savtermelésével magyardztuk.

A jelenleg tapasztalhaté kedvezd hatds nyilvdnvaléan nemcsak a deter-
gensek, és az esetleges erjedések elkeriilésének, hanem szdmos egyéb tényezd-
nek is koszonhetd, amelynek részletes elemzése az itteni kereteket meghalad-
jék. Valészindsithetd, hogy a 2. tdblazatban ismertetett szerves anyag sok éves
akkumul4ci6j4nak is szerepe lehet a mikrobak szdménak novekedésében.

Osszefoglalas

Sorgyari szennyvizzel terhelt sz4nt6foldi hasznositdsu, ill. celluléznyéras
szlirdmez6k, kildgzott csernozjom és humuszos ontés talajdban vizsgiltuk az
Osszes baktérium, a sugirgombdk, a mikroszkopikus gombék és a nitrifikdlé
baktériumok kvantitativ véiltoz4s4t, valamint a kataldz enzim aktivitisit. A ka-
pott eredmények alapjédn a kivetkezd megéllapitisokat tehetjiik:

a) A kataldz enzim aktivitdsa a szennyvizterhelések hatdsdra szignifikdnsan
nem véltozott.

b) A vizsgalt mikrobacsoportok egyedszdma mindkét szirdmezd (kildgzott
csernozjom és humuszos ontés) talajdban szignifikdnsan névekedett.

c) A baktériumok szdmanak nvekedése a hosszabb idd 6ta terhelt cellul6z-
nyéras szirdmez3 talajdban volt nagyobb.

d) A mikrobacsoportok koziil a vizsgélat éveiben (1991-1993) a legnagyobb
mennyiségi ingadozést a nitrifikdlé baktériumoknél tapasztaltuk.
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