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A talajszennyezettség megeldzésének, illetve felszimolidsanak
jelentosége és lehetdségei

VERMES LASZLO

Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Budapest

Kornyezetiink 4llapoténak sajndlatos, de latvdnyos romldséat nap mint nap ta-
pasztaljuk. Ennek az 4ltaldnos romldsnak egyik igen er8sen érintett teriilete a
talajok degradécidja, a degradicids folyamatok felgyorsuldsa, valamint a talaj
mindségének kedvezdtlen véltozdsa. Ebben a folyamatban az ismert tényezdk
mellett egyre nagyobb szerepet kapnak az ember 4ltal okozott hatdsok, kézéttiik
a talajszennyezések is, azok pontszerdl és nem-pontszer( forméi egyarént.

De mit is €rtiink a talajszennyezettség fogalman, kifejezésén?

A talaj szennyezettségérdl beszéliink minden olyan esetben, amikor a talaj
természetes viszonyok kozott kialakult - mondhatni "eredeti" - mindségének, a
mindséget jellemzd egy vagy tobb paraméternek (vagyis a fizikai, kémiai, ill.
bioldgiai talajtulajdonsdgoknak) jelentds mértékii, és az él8lények, illetve az
ember szdmdéra alapvetden fontos talajfunkciék szempontjabél kedvezéilen ird-
nyi viltozdsa kovetkezik be.

A talaj mindsége elnevezést hasznaljuk annak kifejezésére, hogy a talaj és
annak dllapota, ill. dsszetétele mennyire felel meg, milyen mértékben tesz ele-
get alapvetd funkcidinak. A talaj ezen funkcidi - amint az az orszdgos talajvé-
delmi monitoring rendszer kidolgozasa kapcsdn meghatérozést nyert, de amit a
nemzetkdzi hasonlé megfogalmazdsok is aldtdmasztanak - a kovetkezSkben
foglalhatSk 6ssze:

a) termékenység, vagyis a termesztett novények és mds él8lények szdmdra a
talajokologiai feltételek megteremtése;

b) technoldgiai dllapot, ami lehet§vé teszi a kiilonbszd agrotechnikai miive-
letek megfelels idGben és a megkivint minGségben torténd, energiatakarékos
elvégzését;

c) pufferkapacitds, azaz képesség a talajt ér§ kiilonbozd stresszhatdsok ked-
vezdtlen kovetkezményeinek tompitdsdra, semlegesitésére;

d) szfir6 vagy "filter"” funkcio, vagyis a talaj kérnyezetét, pl. a felszin alatti
vizeket ér6 kédros hatdsok kivédése, mérséklése, megsziirése;

e) termdhely a védett 6koszisztémik szdmdra (természetvédelmi funkcid);
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f) etalon (viszonyit4si alap) a talajvéltozdsok érzékeléséhez és értékeléséhez.

A talajszennyezettség tehét a talajnak olyan médosult 4llapota, olyan mind-
sége, amelyben a talaj nem képes eleget tenni a természetben, az élet fenntarti-
sdban rd hérul6 funkciéknak, ill. azok egy részének, s ezéltal - részben vagy
egészben - alkalmatlann4 vélik az emberi hasznélatra is.

Az egyes talajfunkci6khoz t&bbé-kevésbé jél, de a folyamatban 1év3 kutata-
sok nyomén egyre jobban és sokoldalibban meghatérozhaté mindségi jellemzék
és kdvetelmények rendelhetSk, és ezek segitségével - az ezekhez valé hozzamé-
1és eredményeként - mindsithetd az adott helyen 1év§ talaj, ill. annak 4llapota.
A talajtulajdonsigokat jellemz3 paramétercsoportok koziil elsdsorban a kémiai
és a bioldgiai tényezdk vdltozdsdval szokds kifejezni a talaj szennyezettségét és
annak mértékét, mivel a fizikai jellemzdk terén bekdvetkezd kedvezdtlen vélto-
z4sok leginkabb a talajdegradicié korébe tartoznak.

A gyakorlati tapasztalatok szerint a talajszennyezettség napjainkban f6ként a
kovetkezdkben mutatkozik meg:

- pH-cs6kkenés (savanyod4s);

- az €let és az él6lények szempontjdbol kiros, toxikus elemek, vegyiiletek
(pl. nehézfémek, sok, szerves vegyiiletek) felhalmozédésa, a kémiai Ssszetevdk
aranyanak kedveztlen megvéltozésa;

- az éldlényekre és az emberre veszélyes kérokozdk (baktériumok, virusok,
gombék) elszaporoddsa, a talajmikrofléra, ill. -fauna ardnyainak kedvezdtlen
eltolédésa.

Az emlitett {5 és Gsszevont jelenségesoportok természetesen tovabbi konk-
rét, jol korvonalazhat6, ill. meghatdrozhaté jelenségekre és azok specifikus
vagy egyiittes mindségronté hatdsira bonthatéak.

A szennyezettséget jelzd mindségvaltozdsokat részint természetes eredetid
szennyezddések, részint "mesterséges”, emberi hatdsokra bekdvetkezd szennye-
. zések okozzdk. Az utébbiak kozé tartoznak a szennyezés széls§ eseteiként a
toxikus anyagok dltal okozott mérgezések, valamint a kéros, patogén €18 szerve-
zetektd] szdrmazo fertozések.

A talajszennyezettséget okozé forrdsokat tehdt természetes €s emberi (antro-
pogeén) eredetd, tovabb4 pontszerd és nem-pontszer( (diffiz) forrdsok csoport-
jdba sorolhatjuk. Ezt a felosztdst kovetve a talajszennyezettség leggyakoribb
hazai forrdsait az 1. tdblazat foglalja dssze.

Jelenleg sem a szennyez§ forrdsokrdl, sem a talajszennyezettség orszigos
helyzetérdl nincsenek kells, vizsgélatokkal és felmérésekkel aldtdmasztott in-
formécidink, csupén egyes elszért, ill. részleges vizsgdl6ddsok eredménye 4ll
rendelkezésiinkre bizonyos fajta szennyezések elemzéséhez, a talajszennyezé
hatdsok értékeléséhez és a kovetkezmények, trendek megitéléséhez. Az ismert,
feltért €s a még csak sejtett talajszennyezési esetek, valamint az ezzel dsszefiig-
gésben felmeriil§ problémék egyrészt arra vildgitanak r4, hogy a talajok szeny-
nyezettségének pontos és mindenre kiterjedd meghatérozdsa hazdnkban még
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1. tablazat
A talajszennyezetiség legfontosabb forrisai Magyarorszagon

Pontszerii talajszennyezd forras Nem-pontszeril talajszennyez6 forris

Természetes eredetii forrdsok

- fisvényi lel6helyek - természetes (pl. vulkéni) eredetd ned-
ves és szdraz kiiilepedés a 1égkorb6l
- geol6giai formébcitk - drvizek, elntések, nagy esék
- er§s szelek

- természetes radioaktiv sugarzdsok

Emberi eredetii (antropogén) forrdsok:

- szennyvizek - légszennyezésbél szdrmaz6 nedves és
széraz kiiilepedés
- szennyviziszapok - mezdgazdasigi vegyszerek:
- miitragydk
- herbicidek
. - peszticidek
- higtrdgya - kozlekedés
- killénféle hulladékok:
- folyékony
- szilard
- nem toxikus
- toxikus

- kiilonféle termelési (ipari) emissziék

nem megoldott, masrészt az eddigi jelekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az
elszennyez8dés veszélye a jovében névekedni fog.

A fejlett ipari orszdgokban mér kordbban felfigyeltek ennek fontossdgéra, és
nemzetkdzi szinten kezd kialakulni az a szakember réteg, amelyik kifejezetten a
talajszennyezettséggel, a talajszennyezések megsziintetésének, felszdmolasdnak
és megel6zésének mddszereivel foglalkozik. J6l jelzik ezt azok az egyre siiriib-
ben megrendezésre keriilé nemzetkdzi szakmai rendezvények, amelyek kimon-
dottan a talajszennyezettség kérdéseivel foglalkoznak. Ezek koziil is a legna-
gyobbnak és tartalmilag is a legatfogébbnak tekinthetd az a nemzetkozi talaj-
szennyezettségi konferenciasorozat, amelyet német és holland kezdeményezésre
- a Karlsruhe-i Atommagkutatdé Kozpont (KfK) és a hdgai Alkalmazott Tudo-
ményos Kutatisok Hollandiai Szervezete (TNO) szervezésében - immér ne-
gyedszer rendeztek meg 1993 méjusdban Berlinben. Az el6z8 konferencidk
Utrechtben (1985), Hamburgban (1988) és Karlsruheban (1990) voltak. A ber-
lini konferencia igyekezett teljeskérien napirendre t(izni a talajszennyezésekkel
és azok megsziintetésével kapcsolatos kérdéseket. A kovetendd stratégidktol
kezdve a jogi szabdlyozison, a gazdasdgi és a szocidlis kérdéseken, a minta-
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vételi €s felmérési médszereken keresztiil a szennyezd forrdsok, a szennyezd
hatdsok kimutatds4n 4t a helyben és a specidlis tisztitéhelyeken végezhetd talaj-
tisztitdsi technol6gidk részletkérdéseiig és a megtisztitott talajok wjrahasznosi-
tdsdnak lehetSségéig valéban minden fontos kérdéssel foglalkozott a konferen-
cia, amely a talajszennyezettséggel 6sszefligg. Kiiléndsen két teriileten volt fel-
fedezhet jelentdsebb elorehaladds a kordbbiakhoz képest:

- a hatdsvizsgélatok, hatdselemzések, ill. kockdzatfelmérések szdmara kidol-
gozott modszerek, hatdrértékek, valamint szdmitégépes modellek, tovabba

- a kiilonboz3 talajtisztitési, szennyezettség-felszdmol4si, megjavitdsi (reme-
didcids) technolégidk valasztéka és a gyakorlati alkalmazésukkal szerzett ta-
pasztalatok terén.

Feltind volt az is, hogy a konferencia résztvevdi kozétt az egyetemek és az
intézetek kutatéi mellett milyen nagy szdmban szerepeltek a talajszennyezések
felszdmoldsdval foglalkozé cégek, ill. véllalkozSk igen j6l felkésziilt szakértsi,
vagyis az alkalmazott kutatdsok &s a mliszaki fejlesztések képviseldi.

Berlinben kiilén munkacsoport foglalkozott a kizép- és kelet-eurépai orszd-
gok talajszennyezettségi helyzetével, probléméival. Az ott elhangzott magyar,
lengyel, cseh és német eldad4sok, valamint a vita alapjdn megéllapithaté, hogy
ezekben az orszdgokban a gyors és erdteljes iparositds, tovabb4 a kornyezeti
szempontok nagymértékd elhanyagoldsa volt jellemz8 az elmiilt évtizedekben,
ami egyben a jelenlegi tkol6giai krizisnek is a legfébb oka. A szennyezések ve-
szélyességének felismerése és a helyzet tarthatatlansdgdnak megértése mir a
legtdbb érintett orszdgban megtortént, de a mély és elhiz6d6 gazdasagi recesz-
szi6, valamint a pénzeszkozok igen szdkos volta miatt nem lehet szdmitani
gyors és hatékony véltozdsokra ezekben az orszdgokban. A workshop az aldbbi,
dltalunk is megszivlelendd ajdnldsokat fogadta el:

- Minden k&zép- és kelet-eurGpai orszdgban ij tirvények, az Eurépai Kozis-
ség el6irdsait kGvetd Uij szabdlyok bevezetése és a betartdsukat szolgél6 1) méd-
szerek alkalmazdsa sziikséges.

- Az ipari dtszervezés sorn az elszennyez8dott teriiletek felmérését és meg-
tisztitasét segitG eszkozok gyartdsdval és technolégidk kidolgozaséval foglalko-
26 4j ipardgakat kell kialakitani, a kormdnyok 4ltal tdmogatni, valamint
feltigyelni.

- StirgBsen sziikséges, hogy minden orszédgban késziiljon felmérés és orszd-
8os regiszter a szennyezett talaju teriiletekrdl, ami alapjan kijelslhetdek a fel-
szdmol4s prioritdsai.

- Sziikséges talajvédelmi informdcids és monitoring rendszerek létesitése,
mdkodtetése és az eurépai normédkkal valé harmonizéldsa, valamint a talaj-
mindség viltozdsainak nyomon kévetése. (Orvendetes, hogy hazdnk ezen a
téren méris nemzetkézileg elismert kezdeményezd szerepet tolt be.)

- Célszerd olyan nemzetkizi egyiittmtikidési program kialakitdsa, amely le-
het6vé teszi az egyes kozép- és kelet-eurGpai orszdgok kutatéinak és fejlesztd
szakembereinek rendszeres taldlkozésat, eszmecseréjét, tapasztalataik &s problé-
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méik megvitatdsét. Ilyen programra és szervezetre a témdval foglalkozé hazai
szakértdk osszefogdsa céljabdl is sziikség van, s erre a MAE Talajtani Tarsasig
keretében meg is térténtek az elsé kezdeményezs 1épések egy Talajszennyezett-
ségi Szakosztdly megalakitdsa érdekében.

A kiilfoldi tapasztalatok és a hazai igények felismerése nyomdn egyre tob-
ben kezdenek bekapcsolédni Magyarorszégon is egyrészt a talajszennyezettség-
gel kapcsolatos kutatémunkéba, mésrészt a fejlesztd, adaptilé tevékenységbe,
harmadsorban a szennyezettség felszdmol4sat célzé konkrét gyakorlati kivitele-
zésekbe. A nemzetkozi férumokon és a szakértdk korében megfogalmazott vé-
lemények szerint ugyanis a talajszennyezések - kiilondsen a hulladéklerakék és
a szemétdepdnidk okozta szennyezések - felszimolhat6ak, technikailag ma mér
minden megoldhaté, bir a szinte minden esetben egyedinek szamité tisztitdsi
technoldgidk rendkiviil drdgik. Ezért a jovSben egyértelmden a szennyezéscsok-
kentés, hulladék-kibocsatas csokkentése, vagyis a megeldzés kell, hogy elStérbe
keriiljon, amihez széles kor( felvildgosits és tudatosité kampanyokra is sziikség
van.

Mindezek mellett azonban alkalmazni kell a talajszennyezettség felszdmold-
sdra azokat a technoldgidkat is, amelyek képesek visszaillitani az adott talaj
“eredeti", ill. szennyezés elStti j6 mindségét. A legismertebbek taldn azok a
bioremedidcids technolégidk, amelyek az 4svanyolaj kiomlések révén elszeny-
nyezett talajok in-situ olajmentesitését végzik olajbonté baktérium-tenyészetek
adagoldsa, ill. elszaporitdsa segitségével. Erre mér magyar eljérast is kidolgoz-
tak és sikerrel alkalmaztik pl. a Baritsig olajvezeték torése kovetkeztében
Szabolcs-Szatmér-Bereg megyében elszennyezett talaj megtisztitdsdban. Ezek
kozé a technol6gidk kozé tartozik az is, amelyik egy Pseudomonas torzs segit-
ségével, szintén in-situ kezelés keretében képes lebontani a talajba keriilt kléro-
zott alifds vegyiileteket és a vinil-kloridot.

Mds technol6gidk ex-situ médszerekkel, vagyis pl. az olajkutak, ill. olajtar-
talyok és benzinkutak kozelében elszennyezett talajok kitermelésével és zért
(fedett) helyen valé mechanikai + kémiai + bioldgiai tisztitdsdval érik el, hogy
a talaj ismét hasznélhat6; n6vényzet telepitésére alkalmas legyen.

Szeméttelepek, ill. kiilondsen ipari veszélyes hulladékokat tartalmazé depd-
nidk szennyez$ hatdsdnak megsziintetésére, a szennyezés tovabb terjedésének
megakadélyozéséra alkalmazzdk az Gn. kapszuldzdst, amelynek sor4n vizdtnem-
eresztd betonréteggel veszik teljesen koriil a dep6niét és az elszennyezett talajt
egyardnt.

A szennyezés milyenségétdl fiiggden alkalmazhatdk a vizzel, gdzzel, vagy
kiilonféle vegyszeres oldatokkal vald talaj-dtmosdsok, 6blitések, kiilonosen ak-
kor, ha a szennyezést egyetlen, j61 meghatdrozhaté és kioldhaté kémiai szeny-
nyezd anyag okozta, de terjedGben vannak az olyan in-situ vegyszeres kezelések
is, amelyek a (pl. egyes nehézfémek) megkotését, vagy kicsapatésat, oldhatatlan
dllapotba hozdsét (immobilizl4s4t) eredményezik. Megint més technolégidk a
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nedves- vagy szdraz oxiddciét alkalmazzdk a szennyezd anyag, kiilondsen az
ill6 szerves vegyiiletek lebontésa, eliminédl4sa érdekében.

Orvendetes, hogy hazdnkban is egyre tibben kezdenek komolyan - villal-
kozésszerlien is - foglalkozni a talajremedidciés technolégidk bevezetésével,
adaptdldsdval, és méar néhdny eredménye is mutatkozik ezeknek a prébalkoz4-
soknak. Annél szomortibb, hogy a legiijabban kidolgozott Nemzeti Kérnyezet-
és Természetpolitikai Koncepcié (1994) meg sem emliti a talajszennyezettség
problémdjit és felszdmoldsdnak sziikségességét. Pedig csak tudatos, szervezett
és a politika 4ltal is timogatott munkéaval fogunk tudni elérehaladni elszennye-
zett talajaink megtisztitdsdban, megdjftdsaban, a talajszennyezettség felszdmo-
l4sdban.





