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Alternativ tapanyaggazdalkodas a Westsik vetésforgé-kisérlet
tapasztalatai alapjan

LAZANYI JANOS

DATE Kutaté Kézpontja, Nyiregyhdza

Alternativ n6vénytermesztési eljardsokndl - ahol a termelés fenntarthatésdga
keriil elStérbe - a ndvénytermesztés és a talajtermékenység szintjének fenntar-
tdsat egyardnt szolgild ndvényi sorrend kialakitdséra kell térekedni, amelyhez a
nyirségi homoktalajok esetén hasznos segitséget és tudoményos alapot biztosit
az 1929-ben bedllitott Westsik vetésforgd-kisérlet.

Hosszabb tdvon a komyezet kdrositdsa nélkiil fenntarthaté mez&gazdasig
egyszerre keres megolddst a kéryezetvédelmi, gazdasdgféldrajzi és mezdgaz-
dasdgi problémdkra. Olyan termesztéstechnoldgiai eljardsok kidolgozdsa a cél,
ahol a természeti értékek védelme biztositott, a kiilsd eréforrdsok felhaszndldsa
optimalizilt, mik6zben a termelés jovedelmezdsége r2m csokken. A nagy szak-
mai tapasztalaton és nemzetkdzi tudomdnyos alapor nyugvé homokjavité ve-
tésforg6-tartamkisérlet a fenti kérdések megvélaszolds hoz nyujt hasznos dtmu-
tatdst, kiemelve az alapité szellemi nagysdgit, aki korit messze megelSzve az
energia-, viz- és tdpanyag-korforgalomra, a megijulé természeti erdforrdsok
ésszer(, gazdasigos felhaszndlasdra alapozta kisérletét.

A homokjaviti vetésforgé-kisérler beosztdsa

A foldteriilet 1927-ben keriilt a Kisérleti Gazdasag birtokdba. A rendszeres
kutatémunka 1929 &szén indult meg, amikor a Kisérleti Gazdasdg két homok-
dombjén 12 vetésforgd lett kialakitva, amelyet 1933-ban tovabbi 3 egészitett ki.
A Kkisérlet homokjavité vetésforgéinak szdma 15 lett, amely az id6 folyamin
nem is véltozott (WESTSIK, 1965).

A vetésforgdk hérom szakaszra oszlanak, kivétel ez alél az F-8 jelzésd,
amely négyszakaszos. A forgdszakaszok teriilete bedllitdskor 0,5 kh volt, mely
id6kozben (a gépi mivelés bevezetése miatt) 2700 m2-re csokkent. A tdblamé-
ret meghatdrozdsokndl a kisérleti adatok megbizhatdsdga, azok agronémiai és
Okonémiai értékelhetdsége szerepelt az elsd helyen. A statisztikai médszerek al-
kalmazédsa akkor még nem terjedt el, igy a kezeléseket ismétlés nélkiil 4llitottak
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be, oly médon, hogy a vetésforgékban minden névény minden évben elvetésre
keriilt.

A parlagoltatds abszoliit kontrollnak tekinthets, ugyanis sem szerves-, sem
mitridgydzasban nem részesiil. A parlagszakaszon tdl benne csak a két tesztno-
vény, a burgonya €s a rozs termesztése folyik. A vetésforgé tobbi kezelése a
szervesanyag-utdnp6tlds médja szerint csoportosithaté (1. tibldzat). A kisérlet
65 éve alatt a szerves tragyizds médja és a kijuttatott adag mennyisége nem
véltozott. Véltozott azonban Gsszetétele. A talajba visszajuttatott szerves anya-
gok koziil nem keriilt meghatdrozésra a parlagoltatds ideje alatt megtermelt
zoldtdmeg (amely a leszdntist kovetden teljes mennyiségben visszakeriilt a ta-
lajba), a f&vetésd és méasodvetésii csillagfiirt zoldtragya, valamint a be nem ta-
karftott gySkér- és szdrmaradvdnyok mennyisége (amelyek szintén jelentds
mennyiségd és rendszerint j6 minGségl szerves anyaggal l4ttik el a talajt).

A kisérletezés ideje alatt a homokjavité vetésforgs-kisérletekben kiadott
miitrigya mennyisége jelentds mértékben nétt. A valtoztatisok szabélyos id&-
kozonként, 21 évenként keriiltek bevezetésre (2. tdbldzat). A miitrdgyaadagok-
ban bekdvetkezett véltozds miatt a burgonya és rozs 4tlagtermésére vonatkozé
vizsgélatokat 1931-t61 1993-ig 21 évenként, kiilon-kiilén végeztiik el.

A terméseredmények értékelése

A kisérlet 63 éve alatt az évenkénti minim4lis és maxim4lis termések nagy-
meértékben véltoztak. A kezelések étlagdt elemezve megallapithats, hogy a ki-
sérlet fennilldsa 6ta a rozs termése 1963-ban (1,23 t/ha) volt a legalacsonyabb,
€s a 1984-ben (3,15 t/ha) a legnagyobb (1A. 4bra). Az eltérés 188 %. A burgo-
nya itlagtermése 1972-ben volt a legalacsonyabb, 1991-ben a legmagasabb
(1B. dbra). A két dtlagtermés kozott 12-szeres kiilonbség van.

A keét kultira koziil a kiegyenlitettebb termdképességtinek a rozs bizonyult,
ahol a termésingadozis elsSsorban az idjarasi elemeknek tudhaté be. A burgo-
nya termésingadozdsdnil a fajtavaltds, a vetdgumé mindségének véltozdsa jol
nyomon kovethetd. Az 4tlagtermésben az elsd novekedés az 1940-es &vek ele-
jén kovetkezett be, amikor nétt az érdekl6dés a burgonya, mint fontos élelmi-
szerndvény irdnt. A IL Vildghdbord idején, illetve az utdna kévetkezd iddszak-
ban a burgonya atlagtermése mind a kisérletben, mind pedig orszdgos méretek-
ben csdkkent. A kovetkezd emelkedés az 1950-es évek masodik felében kovet-
kezett be, amely Gsszefiigg a Nyfregyhdza Kutaté Intézet burgonyakutatdsinak
és vetdgumo-termelésének fellendiilésével.

Az 1970-es évekre orszdgosan is a hazai fajtdk kiszoruldsa, a kiilfoldi, elsd-
sorban holland fajték eldretorése jellemzd (LAZANYI, 1994). A kisérletben a
burgonya 4tlagtermése az 1980-as évek végén, az 1990-es évek elején emelke-
dett ismét, amely a virusrezisztens Bord burgonyafajta elGallitdsdval és kisér-
letbe vondsdval magyardzhat6. Hasonlé termésndvekedést taldlhatunk a rot-
hamstedi Broadbalk kisérleteinek elemzésekor, ahol fajtacserével és a novény-
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2, tdbldzat
Mitrigyakezelések a Westsik velésforgé-kisérletben
(hatdanyag kg/ha)
[F1 [F2 [F3 [F4 JFS [F6 [F7 [ F8 | F9 | F10 | F11 | F12 ]| F13 | F14 | FI5
1931-1951 N
1. év ojlo]o]|3[36]|36]| 0 0| o 0 0 0o |33 ]| o
2. év 0| o0 0|3 |36 ]3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3. &y ojJo|lo]o|lo]|o]|o] o 0 0 ] 0 0 0 0
Ossz. ojJojo|72|72|72]01] 0 0 ] 0 0 | 36|36 ]| 0
1931-1951 P
1. év o |31 |31 |31 |3]3]o]of3] o 0 |31 ]3] 31 0
2. év O |31 (31|31 [3t|3t] 0 |31|31| o031 ] 3] 31|31 0
3. év ojJo|lolo{o]|]o|o|3|of|o]|31] o 0 0 0
Ossz. 0 |62 |62]62f62|62| 0 |62|62] 01626262621 0
1931-195] K
1. év 0 |28 |28 28| 28] 28] o o | 28] o 0 | 28 | 28 | 28 0
2. év 0 | 28 |28 |28 | 28 |28 | 0 {28 | 28| o0 | 28 | 28 | 28 | 28 0
3, év oclo|lo| o] o 0| o0 |28]| 0 0|28 0 0 0 0
Ossz. 0 | 56|56 |56 |5 |5| 0 |5)|5| 0|55 | 5| 356/ 0
1952-1972 N
L. év o |of|o|54]54|54]0) 0] o 0 0 0 |36 |3 ] 0
2.év 00| 0|36 |3 |30 |36 |36 0 0 ] 0 0 0
3. év 0|3 |3] 0| 0] o 0 |3 |36 | 0 |36 |36 36|36 ]| o
Ossz. 0 |36 [36]|9 |9%|9)|0|72|{72]| 03|36 72|72]| 0
1952-1972 P
1. év 0 | 63 31 {3t |3t ] o |31 31| 0|6 e63] 31] 31 0
2. év 0 |31 |31 31|31 |31 |0 (3131 0|3 {31]31] 3 0
3. év ojlof|o|o]o ol o [31]0a] o0 0 0| 31| 3 0
Ossz. 0 | %4 |[94]|62|62|62| 0 |93 |62] 0|94 ]94]|093]93]| 0
1952-1972 K
1. év 0 | 56| 56| 282828100 0 | 28] 0 |56 |56 | 28 ) 28] o
2. év O | 28 |28 |28 |28 (28 { 0 |28 |28 | 0 | 28 | 28 | 28 | 28 0
3, év olJoflo|lo]| o 0| o |28 0 0 ] 0 | 28| 28| 0
Ossz. 0 | 84|84 |5 |5 |5 | 0 |56|56| 0|8 |8 | 8|8 | o
1973-1993 N
1. év 0 jo| o |8 |8 |8 0| o0 0 0 ] 0|43 43| o
2. €v 0o | o0 |65 |65]|]65]| 0 | 43|43 0 0 [V} 0 ] 0
3.év 0 43|43 0| 0| 0| 0 |43 (43| 0 |43 | 43| a3 | 43| 0
Ossz. 0 |43 43151150151 o 86 | 86 0 43 43 86 86 0
1973-1993 P
1. év 0 | 63|63 |47 | 47| 47| 0 |[31]|63] 0|63 ]| 63] 31] 31 0
2. &v 0 |31 31|47 )47 47| 0 [31 |31 0 {3131 ]|3]|m 0
3. ¢&v ojo|lo|o] o o] o |31] 0 0 0 0| 31| 31 0
Ossz. 0 | %4 |4 | % |9 |94| 0|93 |9 ]| 0|94 |9 ]| 93] 93 0
1973-1993 K
1. év 0 |56 |56)|5 |[56]56] o] 2856 0 ]56)|56] 28281 o
2. €v 0 (28 | 28|56 |5 |56 0 | 28|28 | o0 |28 ]28)]| 28|28/ o
3. év ool ojo|lojo]o]|28]o 0 0 o | 28| 281/ o
Ossz. O | 84 ({84 {112 {112 112 0 | 84 |84 0 | 84 | 84 | 84 | 84 0

Megjegyzés: az F-8 vetésforgé bsszesenje a 4 év alatt kijuttatott hatéanyagot jelzi.
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A rozstermések (A) ill. burgonyatermések (B) als6 és fels6 értékei a vetésforgé-

kisérletben (- a kezelések 4tlaga)

védd szerek alkalmazisdval a biza termését sikeriilt egyik évr8l a mésikra
megdupldzni (JOHNSTON, 1969; JOHNSTON & POULTON, 1980).

A vetésforg-kisérlet kezeléseit elemezve megallapithatd, hogy legalacso-
nyabb volt a rozs 4tlagtermése az F-1 kezelésben. A kezelések 4tlagdban kifeje-
zett terméscsokkenés mértéke 45-51 % kozott véltozott. A csdkkend tendencia
az 4tlagtermések novekedésével magyardzhatd, ugyanis a termés relativ csdkke-
nése nem jart egyiitt az dtlagtermések csékkenésével. A legnagyobb rozstermést
az F-8, F-9 és F-11 kezelésekben értiik el. A hdrom kezelés koziil legstabilabb-
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nak a szerves trdgydzds terméseredménye bizonyult, ahol az 4tlagtermések
19,1- 26,1 % kozott véltoztak az atlag szazalékdban kifejezve (3. t4bl4zat).

A csillagfiirt zoldtakarmény-termesztéses vetésforgéban az 4tlaghozam nd-
vekedésének lehetiink tandi, ugyanis a kezelések atlagiban kifejezett termés-
szint 0,8 %-r6l 27,2 %-ra nétt, ami a csillagfiirt kedvezd elGvetemény hatdsdval
és a zoldtakarménynak betakaritott csillagfiirt gyomirté hatdsdval magyardzha-
t6. Az F-2 és F-12 vetésforgdk esetén a gyomosodds valészintileg jelentds sze-
repet jétszott a termésétlagok csokkenésében. A sargavirdgi csillagfiirt felvalta-
sa, a sokkal érzékenyebb fehérviragi fajtdkkal szintén a terméscsokkenés iré-
ny4ba hatott.

A burgonya termésitlag az F-1 vetésforgéban volt a legalacsonyabb. A ke-
zelések dtlagiban kifejezett terméscsokkenés 52,3 - 59,8 % kozott valtozott.
Burgonya esetén szintén kimutathaté némi termésemelkedés, bar meg kell je-
gyezni, hogy a termésétlagok 1952 és 1972 kozitt voltak a legalacsonyabbak.
A legnagyobb burgonyatermések az F-8, F-11 és F-12 kezelésekben alakultak
ki. A kezelések dtlaginak szdzalékaban kifejezve a burgonya relativ termése
mindhdrom kezelésben novekedett. A relativ termés ndvekedését ez esetben az
atlagtermés nivekedése is kbvette.

A vetésforgék jelentdsége a tdpanyaggazdilkoddsban

A vetésforgdk helyes kialakitdsa a gazddlkodds sarkalatos kérdése, mert kii-
16n anyagi dldozat nélkiil, szervezéssel, a rendelkezésre 4ll6 biolSgiai és gazda-
sdgi erdforrdsok jobb felhaszndldsdval nydjtanak lehetGséget a termésszint né-
velésére. Meg kell jegyezni, hogy a vetésforgé csak abban az esetben lehet sike-
res, ha az a termések novelésén il torekszik a talajtermékenység szinten tarta-
sdra, novelésére. Minél kisebb a talaj természetes tipanyagszolgéltatd képessé-
ge, minél szélsdségesebbek az okoldgiai feltételek a vetésforgsd dsszeallitdsdnal,
annél nagyobb siilyt kell helyezni a talajtermékenység névelésére, hogy a ter-
melés szinvonala hosszi tdvon is biztosithaté legyen (KREYBIG, 1955; KADAR,
1992).

Az F-1 vetésforgd a hagyoményos gazdilkoddsi formét modellezi, amelyet
még a szdzad elején is széles korben alkalmaztak a Nyirségben. A hdrom-
szakaszos vetésforgéban a burgonya és rozs mellett a terméfold parlagoltatisa
szerepelt. A szédzadfordulén Altaldnosan alkalmazott eljirds okait a kézgazda-
ségi szabdlyoz6kon til az 4llattartdsban kell keresni. A Nyirségben ugyanis ke-
vés volt a megfeleld legeld, igy az itteni gazdak rdkényszeriiltek arra, hogy a te-
riiletiik egy részét midvelés nélkiil hagyjdk, és azt dllatokkal legeltessék. A par-
lagoltatds az ugaroltatdson alapulé Kunségi vetésforgénak egy médositott vél-
tozata a Nyirség homoktalajain, ahol az ugaroltatds ndvelte volna a deflacié ve-

szélyét, ugyanakkor a parlagon hagyott szakasz legeltetése megakadélyozta a
teriilet elgyomosodésat.
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A tdpanyag-visszap6tls teljes hidnyéra épiil6 parlagoltatds gazdasdgossagi
problémdira Westsik mar kordbban felhivta a figyelmet. A homokjavité vetés-
forgd-kisérlet bedllitdsdnak egyik legfontosabb célja éppen az volt, hogy a ko-
rdbban szélesebb korben alkalmazott parlagoltatés helyett jobb, a véltozé mezs-
gazdasdgi feltételeknek jobban megfelel§ vetésforgérendszert alakitson ki
(WESTSIK, 1928). Ezt a célt szolgilta a szalmatrdgy4z4s, a f3- és masodvetésd
csillagfiirt zoldtragyaz4s, valamint a zoldtakarmény-termesztés is. Mindegyik
kezelés a parlagon hagyott szakasz hatékonyabb hasznositdsat célozta meg, a
hatékonyabb tipanyaggazdilkodas és a gazdasdgok témegtakarmény igényének
kielégitését szolgélta. A kiilonbozd gyeptelepitések, fiives vetésforgék kialaki-
tisa és fenntartisa a Nyirség kedvezdtlen talajadottsdgt, aszdlyra hajlé teriile-
tein nagyon tdpanyagigényes eljards lett volna. .

A miitragyazdson alapulé tdpanyag-visszap6tldsi rendszerek a mezdgazdasag
adott fejlettségi szintjén még nem élltak rendelkezésre, illetve széles kord alkal-
mazasukat a kozgazdasagi tényezdk akadédlyoztak, ezért is foglalkozott a kiilon-
boz6 zoldtrdgyandvények, valamint az &szi takarmdnykeverékeken alapulé
zoldtakarménynovények vetésforgéba dllitdsdval (WESTSIK, 1939). Az dllatok
tdmegtakarmannyal torténd ellatdsat és a talajok tdpanyagkészletének egyidejd
ndvelését szolgdlé kiilonbozs pillangds takarményndvények termesztésbe vo-
ndsdra szintén taldlunk példét a vetésforgs-tartamkisérlet kezelései kozott.

A z6ldtrigyazas célja a talaj tdpanyag- és vizkészletének felhasznél4sa a ta-
laj tdpanyag- és vizszolgéltaté képességét ndveld szervesanyag-termelés céljs-
bol. A fGvetésl zoldtrdgyandvények termesztése esetén a vegetaciés idGszak
nagy részét hasznaljak fel a cél eléréséhez, mig mdsodvetésii zoldtragyazés ese-
tén csak a tenyészidészak egy részét, amely egyben csokkent viz- és tdpanyag-
felvételt is jelent. A Westsik-féle homokjavité vetésforgék koziil az F-2 jelzésd
modellezi a fGvetésd csillagfiirt zoldtragy4zds talajjavité hatdsit. A zoldtragya-
ndvény megvilasztdsnil legfontosabb szempont, hogy a Nyirség viszonyai k-
zott a nitrogén a legfontosabb termést limitalé tényezd. A pillangésvirdgi nové-
nyek termesztésével ezért nemcsak a talajban lejatsz6dé mineraliziciés folya-
matokat segithetjiik, de a 1égkori nitrogén megkétésén keresztiil jelentdsen no-
velhetjiik a talajok tdpanyagszolgéltaté képességét (WESTSIK, 1951).

A jiliusban aldszéntott csillagfiirt lebomldsshoz a rozs vetéséig t5bb, mint
két honap 4ll rendelkezésre, ily médon az aldszéntast kévetSen a talaj kellden
beérik, kedvezd feltételeket biztositva a magégy kialakit4sdhoz. A fGvetés( csil-
lagfiirt aldszdntdsdval ugyan egy év termését elveszitjilk, de éppen az F-2 vetés-
forgé termésadatai alapjdn megéllapithat6, hogy az utdna kovetkezd novények
termésatlaga ezt a terméskiesést képesek kompenz4lni.

A f6vetést csillagfiirt zoldtrdgydzdst Westsik a legsiilevényesebb homok-
talajok javitisdra javasolta, ahol a mdsodvetésll csillagfiirtét mir nem lehet
eredményesen termeszteni. Kétségtelen tény, hogy a f&vetési csillagfiirt z&ld-
trigydzis a legmegfelelbb megoldas akkor, amikor a kdzgazdasagi szab4lyzok
véltozdsa miatt a kedvez6tlen termdhelyi adottségii homoktalajok egy része at-
menetileg kiszorul a mlivelésb3l, amikor az agrirollé miatt az ipari eredetd in-
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putok mennyiségét csokkenteni kell (WESTSIK, 1934, 1949). Napjainkban, ami-
kor a kornyezetszennyezés és a mezdgazdasdgi tiltermelés probléméi Keriiltek
elStérbe, szintén hasznos, a gyakorlat szdméra felhaszndlhaté informaciét szol-
galtat, s&t gyakorlati titmutatést nytjt a févetésd csillagfiirt zoldtragy4z4sra ala-
pozott homoki vetésforgé.

A fovetési csillagfiirt zoldtrdgyazassal megkotott nitrogén teljes mennyisé-
gét visszajuttathatjuk a talajba. A pillangdsvirdgi novények termesztése esetén
a visszajuttatis részleges, amelyre kival6 példa az F-3 jelzés vetésforgé, ami-
kor a megkotott nitrogén egy részét mag formdjdban elsz4llitjuk a teriiletrdl.
Ilyen esetben a betakaritott és terméssel eltdvolitott termék értékének egyen-
silyban kell 4llni a p6tldsdra felhaszndlhaté N-mitrdgya 4rdval, a kijuttatis
koltségével, beleértve a mitragydzds okozta esetleges kornyezeti kdrosoddst is.

Osszefoglalas

A vetésforgo szakszer( osszedllitdsa a gazdak koriiltekintést és szakértelmet
igényld feladata. Eredménye nem egy évre szdl, hanem olykor tébb évtizedre
meghatdrozza a talajtermékenység alakuldsit. Helytelen dontésekkel a talaj
szerkezetét, termSképességét tobb évre tonkretehetjiik. Alternativ novényter-
mesztési eljardsok kidolgozasan4l, ahol a mezdgazdaségi termelés fenntarthaté-
saga keriil eldtérbe, a vetésforgd kialakitdsindl a termelés és a talajtermékeny-
ség fenntartdsit egyardnt szolgilé névényi sorrend kialakitdsira kell torekedni
(LANG, 1993, MARTON, 1993). A probléma megolddsihoz hasznos segitséget
és tudomdnyos alapot nyijt a Westsik vetésforgd, amely a parlagoltatdstél a
szalma-, istdll6- és zoldtragydzason keresztiil a tdpanyag-visszap6tlds kiilén-
boz8 lehetdségeit modellezi.

A novénytermesztés fejlédése, a mezdgazdasdgi termeléssel szemben ti-
masztott kivetelmények véltozdsa megkoveteli, hogy a hagyoményosan ki-
alakitott és széles korben alkalmazott alapelveket 4ttekintsiik, djrafogalmazzuk.
A mitrigydk széles korl, nagyadagi alkalmazdsdval a ndvénytdplalds, a ter-
méshozamok emelésének kérdését a legtsbb, fejlett mezégazdasiggal rendel-
kez6 orszdgban sikeriilt megoldani. Ugyanakkor a talajok, de a tdgabb értelem-
ben vett természeti kornyezet is kdrosodott az ipari eredetd inputok sokszor
mértéktelen, dtgondolatlan alkalmazisa miatt. A megvéltozott kériilmények re-
formokat tesznek sziikségessé a vetésforg6k kialakitdsdban is, hogy a termelés
szinvonala az ipari eredetfl input csokkenése mellett is fenntarthaté legyen.

Az organikus szemlélet kiemelten kezeli azoknak a kultirdknak a korét,
amelyek donté mértékben visszakeriilnek a szervesanyag-kérforgalomba. Ide
tartozik a takarményntvények és az drunévények jelentSs része, ahol a tarlé- és
gydkérmaradvényokon tdl a fold feletti részek is bekapcsolhaték a szerves-
anyag-korforgdsba. Az organikus gazdilkodds nagy figyelmet szentel a pillan-
gosvirdgl novények termesztésének, amelyek nemcsak nitrogénnel gazdagitjik
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a talajt, de éppen a szervesanyag-termelés stimuldciGjan keresztiil lehetSséget
nydjtanak a talajok termdképességének javitdsdra.

A humuszmérleg kialakitésa szempontjdb6l nem kézombos az sem, hogy a
megtermelt szerves anyag, az istdllétrigya milyen veszteségek 4rdn keriil vissza
a talajba. A tdpanyaggazdédlkodds kérdése jelen van a gazdasig majdnem min-
den dontésénél. Az organikus szemlélet eltérbe keriilésével a gazddlkodis koz-
ponti kérdése a takarménytermesztés megszervezése, az 4llatdllomany névelése,
a megtermelt istdllétrigya visszajuttatdsa lesz. A tdpanyaggazdilkod4son beliil
nd a szervesanyag-gazdilkod4s jelentSsége, melynek egyediili forrdsa a foto-
szintézisre képes ndvény, amely gyokér- és tarlémaradvényaival, esetleg zold-
tragyaként kozvetleniil szolgédlja a talaj szervesanyag-elldtdsit. A megtermelt
takarminyn6vények az 4llattenyésztésen keresztiil hasznosulnak és Keriilnek
vissza a talaj szervesanyag-korforgdsdba. A szervesanyag-veszteségek ez eset-
ben jelents mértékben a gazda gondossdgatdl fiiggnek. Nagy veszteségek 4ran
csak részben keriil vissza a szervesanyag-korforgdsba az ipari- és 4runévény-
ként megtermelt szerves anyag.
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