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A barna erdétalajok krénikus elsavanyoddsdnak megakadalyozasa,
a talajjavitas hatisa mezdgazdasagi teriileteken

KADLICSKO BELA

GATE "Fleischmann Rudolf" Mez&gazdasagi Kutatéintézete, Kompolt

A magasabb szinvonald mitrigydz4si kultira megteremtésének fontos alap-
feltétele a talaj Ca-tartalménak - abszolut és relativ értelemben vett - szinten tar-
tdsa, illetve a savanyodds megakadélyozdsdhoz sziikséges mértékd és gyakori-
sdgd meszezés. A savanyl talajok el6forduldsinak nagysdgrendje Magyarorsza-
gon 2,3 milli6 ha, ezen beliil 620 ezer ha igényel meliorativ meszezést. NYIRI
(1980) adatai szerint 1,2 millié ha még egyéltaldn nem kapott meszezést. Az
évente javitott teriiletek mennyisége (1989. évi adat) elenyészé, 40-50 ezer ha
meliorativ talajjavitds és 80-100 ezer ha mésztrgydzas. Jelenleg a talajjavitds
gyakorlatilag teljesen hidnyzik az agrotechnika eszkéztardbél. Ez a kis volumen
a gazdalkoddk silyos tdkehidnyét és a szakmai szemléletben 1év8 komoly hi-
dnyossdgokat jelzi.

Az ipari tevékenység (a légkori szdraz és nedves iilepedés kozvetitésével), a
kozlekedés, a lakossédgi filtés, a mezSgazdasdgban a savanyité mitragydk kiter-
jedt hasznélata, felgyorsithatja talajaink savanyodéséit. Az orszdgos talajvizsga-
latok 1. és 3. ciklusdnak eredményeit Gsszehasonlitva az 5,5 pH alatti talajok
részardnydnak 6 %-os novekedését regisztraltdk (BUZASNE et al.,, 1986). A
magyarorszagi talajok savterheléssel szembeni érzékenységérdl MURANYI &
REDLY (1986) kozol adatokat. A talajvizsgdlati eredményeket VARALLYAY és
munkatirsai (1979) orszagos térkép megszerkesztésében Osszegezte. Az inten-
ziv mitrigydz4s a 80-as években a tdkeerds lizemekben 500-600 kg vegyes
hatéanyag felhasznaldsit is lehetGvé tette. A talajt és a kérnyezetet 6ridsi mér-
tékben terheld idegen anyagok jelentds hatdst gyakoroltak a talaj kémiai-agro-
kémiai tulajdonsdgaira. A folyamat gyorsan ndvekvd veszélyeire hivta fel a fi-
gyelmet a hazai kutaték koéziil DEBRECZENI (1983, 1988), KADAR (1979, 1992),
KADAR et al. (1988), LAszTiTY & KazO6 (1983), STEFANOVITS (1973, 1977,
1981) és mds szerzdk publikicii. A legnagyobb kart a talajsavanyod4s eld-
idézésében és az él6vizek szennyezBdésében jeldlik meg.

KADAR (1979) Magyarorszég teriiletére kidolgozott tdpanyagmérlege és a
nyugat-eurGpai orszdgok tapasztalatai alapjdn mér 1979-ben felhivta a figyel-
met arra, hogy a modern drutermeld, iparszer{i termelést folytaté iizemek erds
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torekvése a mitrigya-felhaszndlds novelésére, tiltragydzashoz vezet. Talajaink
tipanyag-ellatottségi 4llapot4t ugyan nem tekinti kielégitnek, de kihangsilyoz-
za, hogy a tiltragydzds veszélyezteti a talaj termékenységét, terméscsokkenés-
hez, névényegészségiigyi problémakhoz, a talajoldat elemegyensilyénak meg-
bomlésdhoz és talajaink elsavanyoddsdhoz vezet. A talaj elsavanyod4sa a kar-
bondtmentes erddtalajokon gyorsan eléri a sz4nt6féldi miivelés szempontjabél
kritikus értéket. Stlyos, a talaj teljes termékenységének elvesztéséhez vezets
folyamatrél elszér NYEKI és KISFALUSI (1985) szdmolnak be. Felhfvjik a fi-
gyelmet, hogy a kritikus elsavanyod4si értékhez kozeledve a savassdg meghati-
rozza a tdpanyagellatds, a hatékonysag, és a termdképesség mértékét.

Az 1989 6ta gyorsan csokkend mitragya-felhaszndl4s nem oldja meg a talaj-
javitdsra v4r6 teriileteken gazddlkodék gondjait. Tovébbra is elsérendi feladat
tehdt a tovabbi kérok elkertilése, csokkentése mellett a javitds hatékony, gazda-
sdgos médszereinek fejlesztése. A vitatott kérdések és a felmeriilé gazdalkodési
problémék megolddsshoz kivanunk hozz4jdrulni az egyik legrégebben besllitott
és azdta véltozatlan form4ban folytatott novénytaplaldsi tartamkisérlet ered-
ményeinek ismertetésével.

Anyag és médszer

A kisérleteket 1964 Gszén 4llitottuk be, kozepes mértékben erodélédott
agyagbemosdddsos barna erddtalajon 5-7 %-os délnyugati kitettségii lejtds terii-
leten. A kisérletsorozat hdrom 6néllé sz4nt6f6ldi kisérletbsl 4ll, amelyeket egy-
mds mellett helyeztiink el. Mindharom kisérlet tipusa azonos, tipikus tdpanyag-
hidnykisérleti modell, amelyben két tdpanyag azonos szintje mellett vizsgalhaté
a harmadik hidny4nak, illetve kiilonb&z8 adagjainak hatdsa a kisérletben termelt
névények terméseire. A kisérletek kezeléskombindciit az 1. tdbldzat tartal-
mazza.

A talajvizsgdlatokat a kisérletek bedllitdsatél kezdddGen rendszeresen, a ki-
sérleti terveknek megfelelen végeztiik. A feltalajmintsk elemzésével és értéke-
lésével a kisérletek eredményeinek kalibraldsat, a szaktandcsadds pontositdsat
és a kbvetkeztetések bizonyos mértékd 4ltaldnositésat kivantuk lehetdvé tenni.

Az eredmények halmoz6dédsdval vélt lehet6vé az egyes talajtulajdonsdgok
véltozdsdnak értékelése, dinamikdjanak feltdrdsa. Jelenleg kisérleteink egyik
legnagyobb értékének tartjuk az ellendrzott kériilmények kozétt végzett tartam-
kisérletekbdl szdrmazé adatsorokat, mivel az adott talajtipus és a tragy4zési
rendszer varidciGinak széles skdl4jan ad vilaszt fontos agrotechnikai és agro-
kémiai kérdésekre, kiemelve emlithets:

- a trdgy4z4s hatésa a talaj elsavanyod4si folyamataira,

- a talaj pH értékének csdkkenésére,
- a hidrolitos acidités érékének véltoz4saira.
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1. tabldzat
Miitragyakezelések az NPK-hataskisérletekben (hatéanyag kg/ha)

Kezelés szama
Kisérlet 1. 2. 3. 4. 5, 6.
N-hatdskisérlet
N 0 0 40 80 120 160
P,0, 0 90 9 90 90 90
KQO 0 135 135 135 135 135
P-hatdskisérlet
P,0, 0 0 30 60 90 120
N 0 120 120 120 120 120
KQO 0 135 135 135 135 135
K-hatdskisérlet
KZO 0 0 45 90 135 180
N 0 120 120 120 120 120
P.O. 0 90 90 90 950 90

Eredmények és kovetkeztetések

A tartés miitrdgyédz4s hatdsdra a parcelldk talajdban kialakult pH-érték mini-
mumok és a kisérletekben alkalmazott kezelések kapcsolata egyértelmien iga-
zolja, hogy a kontrollparcelldkon mért csokkenés a regisztrélt elsavanyodasi fo-
lyamat meghatdrozé hanyada (1. 4bra). A tartamkisérletek tragy4zatlan parcell4-
inak pH-értéke 1965-1989 kozott a kisérletekben kozel azonos mértékben 0,37-
0,55 pH (KCI) értékkel csokkent. A miitrigya-kombindcidk csak tovabbi 0,2-
0,3 pH-érték csokkenést eredményeztek. A mitrigydzatlan kontrollteriiletek el-
savanyoddsédnak mértéke minden kisérletiinkben kézel azonos volt. A trigydzas
altal kivaltott pH-érték csokkenést a nitrogénmftrigya-adagjénak nagysdga ha-
tdrozta meg. A foszfor és kdlium adagjdnak novelése a pH (KCl) értékét bizo-
nyithatéan tovabb nem csdkkentette. A regresszids kapcsolat elemzése, a t&bb-
sz0rds regresszié komponensekre bontdsdnak eredményei szerint, a savasodds
szdmszer(l értékébdl a nitrogén 56,5 %-, a foszfor 5,9 %- és a kdlium 1,4 %-ért
felels. A novények sziméra kedvezdbb tdpanyagarinyok kiegyenlitettebb és
nagyobb tdpanyagfelvételt, igy lassabb savasodisi folyamatot eredményeztek.
Hasonl6 degradélédasi folyamatokat jelez az y, értékének véltozésa - a rendsze-
resen 120 kg N/ha adaggal trigyazott teriileteken (N5.-; P2.-; K2.-kezelések) ér-
téke 11-12-r61 20-25-re névekedett.

A fenol6giai megfigyelések és a hidrolitos aciditis mérési eredmények
elemzése alapjin megéllapitottuk, hogy agyagbemosdddsos barna erddtalajon a
fitotoxikus tiinetek az &szi bizin y, = 16, kukoricin y, = 17,5 értéknél jelentek
meg. Legtiir6képesebbnek a tavaszi arpa bizonyult. A kifejezett - a méasik két
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1. dbra
A pH érték csokkenése 1965-1989 kizott az N-hat4s, P-hat4s és K-hatis kisérletben
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névényhez viszonyitva azonban még mindig enyhébb kévetkezményekkel jar6 -
tiinetcsoport csak y; = 20 érték felett jelentkezett.

Agyagbemos6d4sos barna erddtalajon az &szi biza, az Gszi 4rpa, a tavaszi
drpa, a kukorica, a napraforgé termései szignifikdns mértékben novekedtek a
meszezéses talajjavitds hatdsdra. Talajjavitds nélkiil 4,0 pH érték alatt az inten-

2. tdbldzat
Az Gszi biiza terméseredményei (kg/ha) a javitisban nem részesitett () és
meszezett (CaCO,) teriileteken (1990)

Kezelés szama

Kisérlet 1. 2. 3. 4, 5. 6. SzDc, *
N-hatds

1] 2047 2394 3176 4185 3746 3014

CaCO3 2200 2348 3134 4644 5277 5326

Diff. 153 -46 -42 459 1531 2312 245
P-hatds

%) 2602 2576 2650 2857 2944 2634

CaCoO, 3073 3089 3767 4239 4636 4652

Diff. 471 513 1117 1382 1692 2018 229
K-hatds

& 2758 3039 3015 3542 3618 3424

CaCo, 3002 5277 5074 5434 5116 5368

Diff. 244 2238 2059 1892 1498 1944 265

3. tabldzar

A kukorica terméseredményei (kg/ha) a javitisban nem részesitett (&) és
meszezett (CaCO,) teriileteken (1991)

Kezelés szima

Kisérlet 1. 2. 3. 4. 5. 6. SzD.. *
N-hatds

1%} 3945 3343 4600 6966 7040 7820

(.'IaCO3 5098 4909 5783 7786 7714 8958

Diff. 1153 1066 1183 820 674 1138 493
P-hatds

(7] 5703 5602 5833 6529 6882 7349

CaC03 7404 8351 8072 8101 8298 9129

Diff. 1701 2749 2239 1572 1416 1780 417
K-hatds

1] 5588 6974 7444 7430 7236 7429

CaCO3 6589 7824 8351 8406 8038 8299

Diff. 1001 850 907 976 802 870 489

* a talajjavitdsi kezelések kombinaci6i kbzott
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4. tabldzat
A tavaszi drpa terméseredményei (kg/ha) a javitisban nem részesitett () és
meszezett (CaCO,) teriileteken (1992)

Kezelés szama

Kisérlet 1. 2. 3. 4, 5, 6. SzDgg * |
N-hatds

1] 1230 1912 2335 3873 3964 4554

CaCO3 1932 2357 2838 4161 4269 4617

Diff. 702 445 503 288 305 63 302
P-hatds

%] 1835 2353 2841 3445 3505 3648

CaCoO, 2309 3565 3978 4224 4536 4549

Diff. 474 1212 1137 779 1031 901 268
K-hatds

(2] 1820 3885 4015 4174 4316 3959

CaC03 2397 4623 4668 4830 4820 4808

Diff. 577 738 653 656 504 849 202

* a talajjavitési kezelések kombindci6i kozott

ziv novekedés fizisdban erds fitotoxikus tiinetek jelentek meg, kipusztulast,
kiritkuldst és jelentds terméscsokkenést eredményeztek (2., 3. és 4. tablazat).

A talajjavitds és a trigydzéds szignifikdns kolcsOnhatdsét csak az Gszi biza
kisérletekben tapasztaltuk. A meszezés elsGsorban a nitrogén-, kisebb mérték-
ben a foszforhatis érvényre jutisit befolydsolta. A talajjavitds nélkiili kezelé-
sekben a nitrogénadagok novelése depressziéhoz vezetett, javitds utdn - a vizs-
gélt hatéanyag-tartoméanyban - kozel linedris novekedést eredményezett. A ku-
korica kisérletekben a trendek jellege - jelentGsen magasabb termésszinten - ko-
zel azonos a talajjavitds nélkiili és a talajjavitdsban részesitett kezelés-kombina-
ci6kban. A terméstomeg novekedés mér a trigyézatlan kontrollteriileteken je-
lent8s, a pétldlagos terméstobbletek nagysdga azonos, linedris ndvekedést mu-
tat.

A kéliumhatis a talajjavitds utdn vizsgélt hdrom évben sem jelentkezett.
Mindhirom novény esetében a kiliumtrdgy4zds névekvs adagjai mellett jelen-
tds volt a meszezéses talajjavitds hatdsa, a kdlium adagjai azonban sem a N-P
kontrollokhoz, sem egymdashoz képest nem adtak szignifikdns kiillénbségeket.

Tartamkisérleteink eredményei felhivjdk a figyelmet arra, hogy a mészhis-
nyos teriiletek elsavanyodisa - teljes degraddlédédsa - redlis veszélyt jelent. Mé-
réseink azonban nem tdmasztjak al4 azt a feltételezést, hogy az elsavanyodésért
elsGsorban a mitrdgyahasznilat felelgs. Nem nélkiilozhetd a savanyi kémhat4-
st barna erd6talajokon a mészéllapot rendezése, a drasztikus pH-érték csokke-
nés megakadilyoz4sa. A talajjavitds, a rendszeres mésztragyazas tehat - hasonlé
tulajdonsagu talajokon - az agrotechnika nélkiilézhetetlen eleme.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom.44. (1995) No. 3-4 335

Osszefoglalés

A magasabb szinvonald mltrégy4zsi kultira megteremtésének fontos alap-
feltétele a talaj Ca-tartalménak - abszolit és relativ értelemben vett - szinten tar-
tésa, illetve savanyodds megakaddlyozdsshoz sziikséges mértékd és gyakorisa-
g0 meszezés. Az agrokémiai terhelés, a névekvé mitrigyaadagok a talajsava-
nyoddsi folyamatot felgyorsitottdk. A talajjavitdsi gyakorlatnak tehit egyltitt
kellett volna fejlédnie a tipanyag-felhasznal4ssal, st a kdrok ndvekedésének
megakadélyoz4sa érdekében meg kellett volna eldznie az intenziv mtragya-fel-
hasznélast.

A talaj elsavanyoddsa a karbonétmentes erdétalajokon gyorsan eléri a szén-
t6foldi mivelés szempontjdbdl kritikus értéket. Silyos, a talaj termékenységé-
nek teljes elvesztéséhez vezet§ degraddciét okoz. A folyamat 30 éve besllitott
tartamkisérleteinkben, a termesztett ndvények terméseredményein is j6l megfi-
gyelhetd.

A trigyézds éltal kivdltott pH-érték csdkkenést a nitrogénmdtrdgya adagjs-
nak nagysiga hatdrozta meg. A foszfor- és kdliumadagjénak névelése a pH
(KCI) értékét bizonyithatéan tovabb nem csékkentette. A regressziés kapcsolat
elemzése, a t6bbszoros regresszié komponensekre bontdsénak eredményei sze-
rint, a savasodds szdmszerd értékébdl a nitrogén 56,5 %-, a foszfor 5,9 %- és a
kdlium 1,4 %-ért felel6s. A ndvények szdmdra kedvez6bb tdpanyagardnyok ki-
egyenlitettebb és nagyobb tdpanyagfelvételt, igy lassabb savasodasi folyamatot
eredményeztek.

A mészéllapot rendezése a talajjavitdsi kisérletekben nyomon kévethetd a
savasoddst jellemzd talajvizsgélatok eredményei és termesztett novények ter-
méstomegei alapjan. Agyagbemosédédsos barna erdéStalajon az 8szi biza, az Gszi
drpa, a kukorica, a napraforg6 termései szignifikins mértékben nivekedtek a
meszezéses talajjavitds hatdsdra. A talajjavitds elsGsorban a nitrogén termésno-
velS hatdsat befolyésolta, tibb esetben statisztikailag megbizhaté mértékben.

A talajjavitds és a trdgydzds szignifikdns kolcsonhatésat csak az 8szi biiza
kisérletekben tapasztaltuk. ElsGsorban a nitrogén-, kisebb mértékben a foszfor-
hatds érvényre jutdsét befolydsolta. A talajjavitds nélkiili kezelésekben a nitro-
génadagok ndvelése depresszi6hoz vezetett, a mészallapot rendezése utén - a
vizsgalt hatéanyag-tartoméanyban - kozel linedris névekedést mértiink.
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