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Az apaji hulladéktarolé okozta kdrnyezeti artalmak helyredllitisa

SZABO PETER, FEKETE JOZSEF &s SZOKENE GALAMBOSI MARTA

Comco Martech Magyarorszdg, Budapest, Godoll6i Agrﬁrtudognényi Egyetem és
Pest megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomas

A volt Kiskunsigi Allami Gazdasdg, jelenleg a DUNA-FARM Kft ideigle-
nes veszélyes hulladéktdrol$ teriiletének felszdmoldsét kovetden elvégzett talaj-
és talajviz-vizsgilatok eredményeirdl és a kivetkeztetésekrdl kivénunk rovid
Osszefoglaldst nyijtani.

A mintavételezést és a vizsgédlatokat a Pest megyei Novényegészségiigyi és
Talajvédelmi Allomés végezte.

A vizsgdlt teriilet talajai

A talaj fizikai, kémiai és biol6giai tulajdonsdgai meghatdrozzik a kiilonb6zd
szennyezG- €s fertdz8 anyagok viselkedését, megkotSdését, stalakuldsat, esetleg
a talajvizbe torténd kiligzSdasat. A hulladéktirolé és kdzvetlen kérnyezetében
a talajtakar6 meglehetdsen tarka.

A hulladéktirolé korzetében nagy teriiletet tesznek ki a karbon4tos réti cser-
nozjom talajok, koztiik kisebb-nagyobb foltokban véltakoznak a karbonétos réti
és karbondtos csernozjom réti talajok. A mélyebb fekvésti részeken a szikesek
kiilénb6z3 tipusait és altipusait, igy a karbondtos szoloncsdk, karbonstos szo-
loncsék szolonyec, a réti talajok kéziil pedig a mélyben szolonyeces réti és 14-
pos réti talajokat talaljuk.

A talajok nagy része gyengén Iigos, vagy ligos kémhatdsi, tébbnyire me-
szes; a szikes talajokndl a pH-érték magasabb. A talajképzd kézet laza homo-
kos, vagy helyenként agyagos hordalék, amely rendszerint tartalmaz kalcium-
karbonitot.

A talajvizszint mélysége (1992. oktéber 7-én mért adatok alapjdn) 210-250
cm. Nedvesebb id&szakban, csapadékosabb évjaratokban 120-150 cm-re is fel-
emelkedhet. A felszinhez viszonylag kozeli talajviz és a helyenként eléfordul6
laza szévet(i alapkdzet lehetdvé teszi a lefelé irdnyulé vizmozgdst és a talajviz
oldalirdnyd 4dramlésdt. E jelenség a szennyezettség teriileti tovébbterjedésének
megitélésénél kiemelt figyelmet érdemel.
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A 12 toxikus elemre tértént vizsgilatok eredményei alapjin hidrom elem
(cink, krém és 6lom) mutatott nagyobb mértékl szennyez&dést (1-2. tdblazat) a
beton rakodéterekben (I-XXIV).

1. tabldzat
A tarol6tér legszennyezettebb részének nehézfém-vizsgalati adatai
(Apaji hulladéktarold)

Zn Cr Ni Pb
mgkg! | mgkg! | mgkg! | mgkg!
Hatérérték termdfoldre 250 100 50 100
Hatérérték szennyviziszapra 3000 1000 200 1000
Kimutatdsi  hatir (KH) 0,1 0,1 0,1 0.1
Minta kédja Mintavételi Zn Cr Ni Pb
mélység (cm) | mgkg?! | mgkg! | mgkg! | mgkg!
I/1a 0-2 58,8 17,3 10,0 8,9
I/1b 0-10 594,0 423 7,6 169,7
/le 60 1075,0 94,5 9,0 465,3
I1d 110 105,1 6,3 7.9 22,7
I/le 160 17,6 1,4 8,2 0,4
vif 210 20,1 1,6 6,7 2,0
Vig 260 11,7 1,3 5.6 0,6
I72a 0-2 241,9 39,9 17,0 49,0
I/2b 0-10 260,0 18,3 94 62,4
1/2¢ 60 576,1 31,8 T2 139,0
I/2d 110 82,5 6,8 14,8 12,2
1/2e 160 21,5 1,5 77 0,9
172f 210 16,2 0,9 5,8 0,6
12g 260 17,0 2,0 7,3 0,9
II/1a 0-2 218,6 9,7 30,5 165,1
II/1b 0-10 68,8 6,7 8,1 14,0
II/1c 60 5478,0 430,5 10,3 21230
II/1d 110 122,2 12,0 12,2 38,1
II/1e 160 49,7 8,2 18,2 3,5
I/1f 210 32,6 53 15.4 2,5
/g 260 12,9 2,2 6,0 1,7
/2a 0-2 262,6 61,3 28,7 103,1
II/2b 0-10 50,6 5,6 9,0 6,7
1I/2¢ 60 2472,0 50,9 12,4 198,6
I/2d 110 152,5 6,5 11,9 10,1
0/2e 160 49,6 7,6 189 127
/2f 210 42,5 7,2 16,0 9,0
1i2g 260 14,1 1,6 6,1 1,4
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2. tdbldzat
A tarol6tér legszennyezeitebb részének olddszer-vizsgalati adatai
Minta | Mintavétel | Benzol Toluol o-xilol m-xilol p-xilol
kédja | mélysége, | mgkg! | mgkg! | mgkg! | mgkg! | mgkel
cm

Kimutat4si

hatér (KH) 0,2 0,2 0,3 0,3 03
I/1a 0-2 <KH 1,9 0,4 <KH 3,7
I/1b 0-10 <KH <KH <KH <KH <KH
Vie 60 <KH <KH 2,1 11,5 6,4
vid 110 <KH <KH <KH <KH <KH
I/le 160 <KH <KH <KH 4,8 <KH
if 210 <KH <KH <KH <KH <KH
Vig 260 <KH <KH 0,4 1,2 0,7
1/2a 0-2 <KH <KH 0.4 <KH 2,2
1/2b 0-10 <KH 1,0 32 2,6 <KH
I/2c 60 - <KH <KH 1,3 2.3 1,0
Ir2d 110 <KH <KH <KH <KH <KH
1I/2e 160 <KH <KH <KH <KH <KH
12t 210 <KH <KH <KH <KH <KH
I2g 260 4,3 <KH <KH <KH <KH
II/1a 0-2 <KH 4,8 4,0 19,6 10,3
1I/1b 0-10 <KH 0,2 0,5 0,5 <KH
l/1c 60 <KH 0,8 1.9 3,9 2,4
/1d 110 <KH <KH <KH <KH <KH
I/1e 160 <KH 0,8 <KH <KH <KH
I/1f 210 <KH <KH <KH <KH <KH
i1g 260 <KH <KH <KH <KH <KH
1I/2a 0-2 <KH 0,8 0,3 0,8 0,5
/2b 0-10 <KH <KH <KH <KH <KH
II/2¢ 60 <KH 0,5 4.5 23,5 6,8
II/2d 110 <KH <KH <KH 0,3 <KH
I/2e 160 <KH 0,4 <KH <KH <KH
ns2f 210 <KH 0,3 <KH <KH <KH
I0/2g 260 <KH <KH <KH <KH <KH

A szervesoldoszer-tartalom értékelése

A szerves olddszerek sok helyen mir a betonlapok felsd 2 cm-es rétegében
(IL, IIL,, V., X.), mishol a talaj fels§ szintjeiben (I, IL., V., X., 11/7), és van-
nak helyek, ahol nagyobb mélységben (a talajvizszint alatti rétegben) 210-260
cm mélyen taldlhaték nagyobb mennyiségben. A talaj felsd rétegeiben 16v4
szerves vegyiiletek mikrobidlis Gton viszonylag révid id8, néhény év alatt le-
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bomlanak. A mélyebben 1év§ szerves anyagok vizes kézegben lassan bomlanak
le, tehét fenndll a talajviz-szennyez8dés, ill. annak teriileti terjedésének veszé-
lye.

Nehézfémek a volt égetomii térségében

Az égetdmi kornyékén 1000 m korzetben a talajban meghatirozott fémek
kozill a Zn, As, Cr, Ni és Pb mennyisége olyan alacsony, hogy a teriilet mez4-
gazdasagi hasznositdsdra és 4ltaldban a kornyezetre nem jelenthetnek veszélyt.

A nagyobb Hg-tartalomra viszont (0,5 mg/kg) fel kell hivni a figyelmet. A
talajban megengedhet§ szint 1 mg/kg, de ez az érték 6,5 pH alatt és gyepen fe-
lére cstkkentendd. Ezért fiifélék termesztése esetén néhany éven 4t ajanlatos el-
len6rzd ndvény-beltartalmi vizsgilatokat végeztetni.

A betonkazettidk kozotti foldteriiletek toxikuselem-tartalma kisebb, mint a
betonozott feliileteké.

A talajvizsgélatok alapjén egyértelmiien kimondhat6, hogy a nagy mésztar-
talmd, nagy humusztartalmi és agyagkolloidokkal rendelkezd rétegek a na-
gyobb szennyezettséget ad6 hirom nehézfémet, az 6lmot, cinket és krémot
karbonétok, humuszkelitok forméjdban és agyagkolloidokhoz valé erds koté-
sekben oldhatatlan forméban tartjdk, tehét a talajvizbe valé bemosédasukkal
nem kell szdmolni.

A szennyez8dés talajvizbe valé lemosGddsit megakadilyozzdk egyrészt a
fent emlitett talajtulajdonségok, mdsrészt a teriiletre jellemzd meteoroldgiai
adottségok.

Az évi Osszes csapadék mennyisége 50 év 4tlagdban 539 mm, havi 30-50
mm-es bontdsban. A teriilet Magyarorsz4g legszarazabb korzeteihez tartozik. A
felszini csapadék tehét aligha okozhatja a talajviz elszennyez&dését. A talajviz
szintjének ingadoz4sa a teriileten azonban nagy, amelyet a Duna foly6 kozel-
sége és a teriilet nagy részén megtaldlhat6 - szikes teriileteken leszivérogni nem
képes - belvizek okoznak.

A talajviz dramlésa lassd, de az dramléds irdnydban a szennyezési cséva ki-
mutathatd. Az aromds szénhidrogének talajvizben torténd lebomldsuk miatt
utdnpStlédés nélkiil felhigulnak és a max. 3,89 m/év 4raml4si sebességgel ha-
ladé szennyezési front DK-i irdnyban folyamatosan higulé koncentréciét okoz.
Igy a szennyezés, ha lebomlds nem torténne, 55 év milva émé el a déli kont-
rollfirds vonalit. (Ennyi ids alatt azonban természetes médon megsztinik a ve-
szélyeztetd hatds.)

A teriilet szennyezettségének lokalizdldsdra, a szennyezettség terjedésének
megakadilyoz4sdra, ill. a teriilet hasznositdsdra - figyelembe véve a védelem
biztonsdgossdgdt, a megoldds kivitelezhetGségét, a védelem vérhaté tartamha-
tdsat - 16bb alternativ megoldds alkalmazhat6:
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1. Az I.-VL. (nagyobb biztonsdgra térekvés esetén a X.) betonnal fedett és
koztes teriiletek anyagédnak 60 cm mélységig torténd kitermelése és a hatéségi-
lag engedélyezett veszélyes hulladéktarol6 teriiletére torténd szdllitisa. Elénye:
legnagyobb biztonség, hétranya: legkoltségesebb.

2. Az emlitett teriileten a fedetlen parcelldk kozotti teriiletek védelme feliileti
betonréteggel. A teriilet széleinek 60 cm mélységig torténs lezarasa, "kérbe ke-
ritése” vékonyabb betonfallal. Eldnyei: kizérja a novények és 4llatok mérgezé-
sét; megakaddlyozza a lehullé csapadék beszivérgasat; oldott dllapotban 1évé
anyagok mélyebb szintekbe torténd lemos6ddsat; tarol6helynek, parkolé terii-
letnek alkalmas.

3. A védend@ teriilet korbedrkoldsa és annak vastagabb félidval vagy (beton-
félia réteggel) torténd bevondsa a feliileti vizek elvezetése céljabél. E védelem
kiegészitéseképpen a védelem hatdsfokét néveli a mész talajba injektdl4sa, mi-
vel a szennyezd anyagok jelentds mértékben hatéstalanithaték. A betonnal nem
fedett teriileteken gondoskodni kell a szennyezd anyagok fokozatos csokkenté-
sérdl, jol kivélasztott fémeket kivoné novények termesztésérdl és megsemmisi-
tésérdl, elégetésérdl (szdmitdsba veendd novények lehetnek, pl: olaszperje, an-
golperje, gyermeklancfd, csaldn stb.). El8ny: kielégitd hatssfokd védelem: ér-
vényesiti a természetvéds, szennyezd anyag csokkentd szemléletet, a kornye-
zetvédelmi kévetelménynek megfelel, figyelembe veszi a talaj adszorbedld ké-
pességét; koltségigénye viszonylag kicsi.

4. A szervesoldészer-tartalom miatt a fels§ 2 cm-es réteg eltivolitandé. A
mélyebben, talajvizben 16vS szerves anyagok sorsa kritikus, mivel leboml4suk
hosszii id6t igényel. A feliileti vizek elvezetésére javasoljuk a kérbedrkoldst és
féliaburkolést.

5. Az éget6m( kornyékén 1000 m-es korzetben - féleg fafélék, gabonafélék
termesztése esetén - az elsd két évben javasoljuk a novények higanytartalmanak
ellendrzd vizsgélatat,

6. Gondoskodni kell a szennyezett teriilet, és varhatdan szennyezend{ teriilet
dlland6 védelmérdl, bekeritésérsl és Srzésérdl.

Meg kell jegyezni, hogy idSkézben a betonkazettdk kozotti foldteriiletekrdl,
az erGsebben szennyezett rétegeket (0-10 cm) eltdvolitottak. Tehdt a betonka-
zettdk felsS szintjének lemaratésa utdn a nehézfém szennyezési utdnpétlds meg-
szinik. Az old6szerszennyezések az utinpétlds megsz(inte miatt folyamatosan
higulnak majd és természetes tton lebomlanak. Az ideiglenes veszélyes hulla-
déktdrol6 a fenti eredmények alapjén a kérnyezd termé- s ugarteriiletekre ter-
mdfoldvédelmi szempontbél veszélytelen. A talajviz védelme és a szennyezett-
ség folyamatos csokkentése mfiszaki védelemmel és az utdnpétlds megsziinte-
tésével megoldottnak tekinthet a talajviz mindségének folyamatos ellendrzése
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mellett. A tdrolétér hasznositdsa emberi és dllati étkezésre hasznélatos ndvé-
nyek és erdd (mélyen gyokerezd) kivételével ipari tevékenységre, ipari felhasz-
nélésra Keriil anyagok taroldsdra felhaszndlhatd, de a legmegfeleldbb a teriilet
filvesitése, vagy sekélyen gyokerezd orokzoldekkel valé beiiltetése utdni
"pihentetése”.

Nyomatékosan felhivjuk a figyelmet arra, hogy az apaji hulladéktiroléhoz
hasonlé problémak megismétlédését a jovében nem engedhetjiik meg. Ez a ter-
mel8ktdl, véllalkozékt6l nagyobb felel@sséget, a természet- és kodrnyezet-
véddktdl pedig fokozottabb ellendrz8 tevékenységet kovetel.





