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Kiilonb6z6 novénytermesztési és talajmiivelési rendszerek hatdsa
a talaj néhdny kémiai és mechanikai jellemzdjére

SZALAI TAMAS, NYARAI H. FERENC, "HOLL®O SANDOR és BIRKAS MARTA

GATE Novénytermesztési Intézet, G6doll§ és *GATE "Fleischmann Rudolf"
Mezbgazdasagi Kutat6intézet, Kompolt

Hazénk szantéteriilete 4,7 millié hektdr, s ebbdl évente talajmfvelés folyik
t6bb mint 4 millié hektdron.

A ndvénytermesztés 4ltaldban, tobb-kevesebb talajmivelést igényel, amely-
nek azonban kedvezdtlen hatdsai is lehetnek a talajra. Az alkalmazott talajmi-
velési rendszerek nagyon eltérg hatdsiiak lehetnek, mivel lényegesen kiilonbozd
miveleteket, eljardsokat és talajmfivelési médokat tartalmaznak. Ezek a rend-
szerek - dltaldban - az el6vetemény lekeriilésétsl a kovetkezd novény vetéséig
alkalmazott talajmunkdk dsszességét jelentik (LAL, 1993; SIPOS, 1978).

A talaj hazdnk egyik legfontosabb nemzeti kincse, amely atgondolt haszn4-
lat mellett értékét képes megdrizni, de a szakszerfitlen mivelés silyos kérokat
is okozhat (BIRKAS, 1994; BIRKAS et al., 1995; SIpOS, 1978: STEFANOVITS,
1977; SzABO, 1986; VARALLYAY, 1993). A kirok egy része kozvetleniil is
konnyen érzékelhetS, mig masok sokdig rejtve maradnak, igy nehezitve a kor-
rekcid lehetdségét. Vizsgélataink a rejtett talajkérosoddsok feltdrdsdra irdnyul-
tak (SOANE & OUWERKERK, 1994; STEFANOVITS, 1977).

A szdmos vizsgdlhat6 talajparaméter koziil a penetréciés talajellenslldst mér-
tiik a somogyjédi talajmiivelési kisérletben.

A talajra gyakorolt hatés vizsgélatindl nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a
novénytermesztési rendszereket sem. A nivénytermesztési rendszer olyan ter-
mészetes és mesterséges komponensekbdl 4ll6 kapcsolathalmaz, amely magé-
ban foglalja a n6vények és a talaj (illetve annak alkotéi), az éghajlat, illetve a
kiilénboz3 emberi beavatkozdsok (vegyi, technikai stb.) Gsszességét. Az iddk
folyamén az emberiség nagy szdmban alakitott ki ilyen rendszereket. Ezek ko-
ziil hazdnkban az ut6bbi évtizedekben a legszélesebb kérben a vetésforgét, a
vetésviltdst és a mono- ill. bikultirt alkalmazzdk (ANTAL, 1964; DIERCKS,
1986; GYORFFY, 1975). A kompolti vetésforgé tartamkisérletbdl a talajra gya-
korolt hatdsok koziil a pH-t, a nitrdtkimosédést és -felhalmozod4st emeltiik ki,
illetve bemutattunk néhany dsszefiiggést a termés - a névénytermesztési rend-
szer - tdpanyag forma és mennyiség problémakoréb8l (GYORFFY, 1975;
PEKARY, 1969; PUMMER & HOLL®, 1991).
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Anyag és modszer

Vizsgélatainkat a GATE Fleischmann Rudolf Mez8gazdasdgi Kutatintézet
Kompolton 1962-ben létesitett vetésforgé tartamkisérletében és az FM Miiszaki
Intézet Somogyjadon bedllitott talajmGvelési kisérletében végeztiik.

A kompolti tartamkisérlet négy ismétléses osztott parcellds elrendezésd. Az
elsérendd alparcelldkon a vetésforgd, a masodrendd alparcelldban a szervestra-
gya-, a harmadrendf alparcelldkon pedig a mitrigyakezelések vannak elhelyez-
ve randomizéltan. A kisérletben 1év8 novénytermesztési rendszerek: monokul-
tira, dikultira és négyesforgé. A tdpanyagkezelések alakuldsdt az 1. tdbldzat
tartalmazza.

L tablazat
A tapanyagkezelések alakulasa a kompolti tartamkisérletben

Kezelés | Kezelés Szerves tragyazas Miitragyazas
szama jele
I. 8% - M,
2. M, - M,
| M - M,
4. # Istdllétragya M,
3, #+M, Istdllétragya M,
6. #+M, | Istillétragya M,
7. Sz Melléktermés leszéntas M,
B. Sz +M, Melléktermés leszéntés M,
9. Sz+M, | Melléktermés leszantis M,
10. M, - M,
11. M, - M,
12. M'u, i Mq I

A szerves trigyazis keretében az I-II. ciklusban 26,0 t/ha, a ITII-VIIL ciklus-
ban 34,5 t/ha istdllotragya kijuttatdséra keriilt sor a ciklus elsd évében, négy év-
re eldre. Ennek tdpanyagtartalma 0,5 % N, 0,25 % P,Os, 0,6 % K,O. A mitri-
gya tipanyagadagokat a 2. tiblazat tartalmazza.

2. tabldzat
A tdpanyagadagok alakuldsa (kg/ha/év)

I-II. ciklusban (1962-1969) ITI-VIIL ciklusban (1970-1992)
M, M, M, M, M, M, M, M,
N 32,5 65,0 97,5 130,0 | 44,0 88,0 132,0 | 176,0
P,0; 16,0 32,0 48,0 64,0 22,0 44,0 66,0 88,0
K,0 39,0 78,0 117,0 | 156,0 | 52,0 104,0 | 156,0 | 208,0
Osszesen | 87,5 175,0 | 262,5 | 350,0 | 118,0 | 236,0 | 3540 | 472,0
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Az "Sz" jeld parcelldkon termett kukoricaszér és biizaszalma talajba bedol-
gozasra keriilt. A 12. kezelésben a foszfor és kélium négy évi adagjét a ciklus
elsd évében, egy adagban juttattdk ki.

A talaj tipusa csernozjom barna erddtalaj, agyagtartalma 46 %. A talajviz-
szint 9-10 m mélyen tal4lhaté.

Ebben a kisérletben vizsgéltuk a talaj pH (KCI) véltozdsat és NO,-nitrogén
forgalmét, valamint a kukorica termését.

A somogyjddi talajmiivelési kisérlet hdrom ismétléses véletlen blokk elren-
dezésl. A parcellaméret: 3030 m?2.

A kisérlet kezelései és ezek ideje a kovetkezd volt: 1. Széntds, 24-26 cm
(1994. februdr 1-2.); 2. Tércsdzds, 14-16 cm (1994. aprilis 29.); 3. Lazit4s, 30-
32 em (1994. februdr 1-2.); 4. Nehézkultivatoros alapmiivelés, 14-16 cm (1994.
februdr 1-2.); 5. Direktvetés 3-4 cm (1994. 4prilis 29.).

A 2-4. kezelésekben a magigykészités dsGborondval tortént. Jelz6novény-
ként kukoricét haszndltunk. A vetésre 4prilis 29-én keriilt sor, 74000 db/ha-os
tGszammal. Az alapmf(velés idSpontjét a teriilet bérleti jogdnak megszerzése
késleltette. A talaj fontosabb jellemzdi: K ,: 33-35; pH (KCl): 6,70; CaCO, %:
1,60-1,86; humusz %: 1,58-1,75; agyag %: 23,4-24,7 %.

Ebben a kisérletben vizsgéltuk a talaj penetrdci6s ellenallasat 1994. méjus
19-én és 1994. november 1-jén.

Vizsgélati eredmények és értékelésiik

A novekvS mitrdgyaadagok hatdséra a talaj pH (KCl) értéke bizonyithatéan
csokkent. Az istdllétragydval is kezelt parcellikon az elsavanyodds mérsékel-
tebb, vagy egyéltaldn nem fordult elS. A csak istallétragyazott teriileteken el-
savanyodésrél nem lehet beszélni, amit a 3. t4bldzat adatai tdmasztanak al4.

3. tdbldzat
A pH (KCI) érték valtozasa a kisérlet 28. évében,
bikultiraban és vetésforgéban

Bikultiira Vetésforgé
Kezelés pH (KCI) % pH (KCI) P
Kontroll 5,30 100,0 5,37 100,0
M, 5,24 98,8 5,24 97,5
# 5,59 105,4 543 101,1
#+M, 5,34 100,7 5,28 98,3
M, 5,01 94,5 5,16 96,0
M, 4,89 92,2 5,10 94,9
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Az istdllétragya rendszeres hasznélata a pufferhatdsa miatt akaddlyozza a ta-
laj elsavanyod4sat. Az elsavanyodds a kontrollparcelldkon is kimutathat6 a kor-
nyezet savterhelése miatt.

A talaj NOs-nitrogén tartalmdnak vizsgdlatdnak eredményeit bikultiirdban a
4, tdblazatban mutatjuk be.

A negativ nitrogénmérleggel rendelkezd teriileteken nitrdtlemosédds nem
fordult el8. Nagyadagii trigy4zds esetén NO,-nitrogén szennyezés redlis ve-
szélyt jelent a felszin alatti vizkészletekre. Az istallétragydval adott nitrogén

4. tdbldzat
A talaj NO,-N-tartalminak véltozisa a talajszelvényben a
kisérlet 27. évében (%]

Kezelés 0-100 cm 100-200 cm 200-300 cm
Kontroll 100 83 83

M, 150 75 50

# ' 67 83 100

#+M, 167 217 167

M, 250 667 450

M, 500 1133 917

(100 % = a kontrollparcella 0-100 cm-es rétegében mért NO,-N-tartalom)

kevésbé veszélyezteti a mélyebb rétegeket, mint a motragydkkal kijuttatott.
Nagy mennyiség( nitrogénmitragyaval torténd kijuttatisa esetén a tdpanyag je-
lent8s része lemosddik és a 100-200 cm-es, valamint a 200-300 cm-es rétegek-
ben halmozA4dik fel. Minden bizonnyal cs6kkend mértékben mélyebbre is jutott,
de a vizsgilat csak 300 cm-es mélységig tarta fel a folyamatot. A talajillapot
védelmében ezen vizsgélatok egyértelmfen igazoltik a szerves trdgydk pozitiv
szerepét,

A kukorica termését killonbdzé novénytermesztési rendszerekben vizsgdltuk.
A nagy tdpanyagadagok elfedik a rendszerek kozotti killonbségeket, amelyek
kisebb tdpanyagdézisok esetén szembedtiGen jelentkeznek. A kukorica 1982-
1991. kozotti 4tlagtermése nagyobb mértékben fiigg tehdt a tdpanyagelldtds
szintjétSl, mint az alkalmazott névénytermesztési rendszerektdl. Ez lithat6 az
1. 4brén. A talaj kiméletes hasznélata mellett nagy figyelmet kell forditani arra,
hogy melyik névénytermesztési rendszert vdlasztjuk egy adott térségben. Ez ak-
kor is igaz, ha nagyobb tdpanyagszint esetén az aktudlisan vizsgélt hdrom rend-
szer kiiziil a monokultira nem a legrosszabb eredményt adta.
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1. dbra
A kukorica termése 1982-1991-ben a kompolti tartamkisérletben

A talaj penetrdciés ellendlldsdt vizsgdltuk a kiilonbézé talajmitvelési rend-
szerek esetén. Ezirdnyd vizsgdlataink eredményeit a 2. (A,B) 4bra szemlélteti.
Az 8brén ldthat6, hogy a penetréciés ellendllds értéke a mévelt rétegben igazol-
hat6an jelentSs kiilonbségeket mutat, mig a mévelt réteg alatt a kiegyenlitddés
tendencidi érvényesiilnek. A mivelt rétegben a mé4jusi méréseink szerint leg-
kisebb ellendlldst a sznts és a lazitds eredményezett, mig a legnagyobb értéke-
ket a direktvetés esetén tapasztaltuk szdraz viszonyok kézott. A november ele-
Jén végzett méréseink azt mutatjak, hogy az egyes mfivelések hatdsa mar kevés-
bé érvényesiil a mélyebb rétegekben, 12-14 cm alatt, mig a legfels szelvények-
ben a direktvetés esetén tapasztaltuk a legtomédottebb talajallapotot.

f)sszefoglalés

Vizsgdlatainkat a GATE Kutatéintézetében, Kompolton, a vetésforgd tar-
tamk{sérletben, illetve az FM M(szaki Intézet Somogyjédon be4llitott talajm-
velési kisérletében végeztiik.

Célunk a kiilonboz3 ndvénytermesztési- és talajmiivelési rendszerek néhény
talajparaméterre gyakorolt hatdsdnak bemutat4sa, illetve a termés alakuldsdnak
vizsgélata volt.
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Talaj penetrici6s ellenallés a kiilonboz6 talajmiivelési rendszerek esetén, Somogyjad.
A. 1994. méjus 19-i mérések eredményei. B. 1994. november 1-1 mérések
eredményei.



380 SZALAI et al.

Vizsgaltuk a talaj pH (KCI) véltoz4s4t bikultiriban és vetésforg6ban kiilén-
boz6 tdpanyagelldtis mellett. A nagyadagi NPK-mtragydzas csokkentette a
pH-t, mig a szerves trigya hatésa kedvezdnek bizonyult. A savanyod4s a kont-
rollparcelldn is kimutathaté. Az NO,-kimos6ddst vizsgalva az istallétragya ked-
vezd hatdsinak, mig az alkalmazott legnagyobb NPK-adagok a kérnyezet szi-
méra veszélyesnek bizonyultak. A kukorica termésénél a termesztési rendszerek
okozta kiilonbséget a névekv NPK-adagok elfedik, ez azonban az elébbiekben
érintett krnyezeti terhelést fokozhatja.

A talajellendlldsi mérések alapjdn a direktvetés esetén tapasztaltuk a legtd-
mddottebb talajéllapotot a tenyészidé sordn.
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