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Lébab Rhizobium torzsek talajfungicid-érzékenysége
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A modern mezdgazdaségi kultirdkban alkalmazott fungicidek a "non target”
mikroorganizmusokra gyakorolt kéros hatdsainak elimindldsdval a termesztett
novények terméshozamit is fokozhatjik. E névények és fungicidek kolcsénha-
tdsdval szdmolni kell ugyanigy, mint a hiivelyes novényekkel szimbiézisban
€16 rhizobiumok és fungicidek gyakran kdros kolcsonhatdsdval is. Ismert a
rhizobiumok szdmos fungiciddel szemben mutatott érzékenysége (KECSKES &
VINCENT, 1969; AFIFI et al., 1969; FAWAZ et al., 1972; CURLEY & BURTON,
1975; FISHER, 1976; STAPHORST & STRIIDOM, 1976; BAYoUMi HAMUDA,
1987, 1992; BAYOoUMI HAMUDA et al., 1988). Néhdny fungicid kevésbé toxi-
kus, illetve a rhizobiumok képesek tolerdlni bizonyos fungicidek hatésait
(KECSKES & VINCENT, 1969; VINCENT, 1974; FISHER, 1976; ODEYEMI &
ALEXANDER, 1977; HEINONEN-TANSKI & TURKKI, 1987). A kornyezeti ténye-
20k, az alkalmazott vizsgilati médszerek, kiilonbozd talajtipusok és egyéb fak-
torok a fungicidek toxikussdgét szintén befolyédsoljak. DIATLOFF (1970a, b) a
talajok és a fungicidek kozotti kompatibilitast tanulményozva utal a kdrnyezeti
faktorok és a gombadld szerek kozotti kolcsénhatdsokra. HEINON-TANSKI &
TURRKI (1987) tiz fungicid hatsit vizsgdlta R. leguminosarum torzsekkel
szemben in vitro, NIRMAL és munkatirsai (1977) véleménye szerint a magcsa-
vézésra hasznélt fungicidek a Rhizobium torzsek populdci6jét szignifikdnsan
csokkentik. In vitro kériilmények kozott a fungicidek Rhizobium tdrzsek szapo-
roddsdra gyakorolt hatdsit agar (KECSKES, 1970) vagy folyékony kultirdkban
(FAIZAH et al., 1980; BAYOUMI HAMUDA, 1987, 1992; BAYOUMI HAMUDA, et
al., 1988) egyardnt tanulményoztik. Vizsgélataink a legjobb N,-fix4l6 képes-
séggel rendelkez8 R. leguminosarum torzsek kivélasztdsdra, a fungicid-tolerdns
rthizobiumok szelektildséra irdnyultak. A sikeres rhizobium-invazi6 a 1égkéri
N,-fixacié mértékének novelése, valamint az adott talajtipusban haszndlt fungi-
cidekkel szembeni tolerdns torzsek szelekci6ja nemcsak elméleti, de a mez3-
gazdasigi termelés szempontjabdl is fontosnak tekinthetd.
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Anyag és médszer

Fungicidek: 25 fungicid hatdsdt (1. tdbldzat) tanulméanyoztuk agar és folyé-
kony kultirdkban. A fungicidek steril vizes oldatdnak 0; 0,1; 1,0; 10,0 és 100,0
mg aktiv hat6anyag/l végkoncentraciit alkalmaztuk. A kisérletben haszn4lt
négy Rhizobium torzs gazdandvénye Vicia faba volt: 1. HB-3841 (Libia), 2.
Lébab-Z (Magyarorszag), 3. Biikkény 75/4 (Magyarorszag), 4. E1012 (Anglia).
A vizsgélatokban fenti Rhizobium torzsek 10 sejt/ml inokulum (fiziolégids s6-
oldatban) szuszpenzi6jat hasznéltuk, a méréseket a szaporodds logaritmikus sta-
diuméban fejeztiik be.

Tdptalaj: élesztd-kivonat-mannit és hisleves agar (BAYOUMI HAMUDA,
1992).

A torzsek fenntartdsa: €lesztS-kivonat-mannit agar + 3 g/l CaCO,.

Inkubdciés hémérséklet: 28 °C.

Alkalmazott médszerek: A torzsek szaporoddsdnak meghatdrozdsdhoz mind-
egyik fungicid-koncentrici6 esetén az aldbbi médszereket alkalmaztuk:

1. Korong médszer: petri-csészében 8 mme-es steril papirkorong a fent emli-
tett fungicid-koncentriciékkal 4titatva. A gétlasi zéna 4tmérdjét hdromszoros
ismétlésben 28 °C-os 48 dris inkub4cié utdn hatdroztuk meg.

2. Lyuk technika: a fenti médszerhez hasonl6, az ismert fungicid-koncent-
r4cidji szuszpenzidkat az agarba vagott lyukakba helyeztiik.

3. Sdvos madszer: STAPHORST & STRIJDOM (1976) szerint.

4. Folyékony kultira: 5 ml folyékony YMA téptalajba az alkalmazott fungi-
cid-koncentraciék 125 pl-ét mértiik be. Az optikai denzitdst 550 nm-en, rizatott
kultirdbol (150 fordulat/perc) 48 6rds inkubdcié utdn DR-2000 spektrofotomé-
terrel hatiroztuk meg.

A mért adatokat statisztikailag értékeltiik.

Eredmények

Osszehasonlitva a folyékony és agar kultirikban kapott eredményeket - a
fungicidek hatdsa a négy Rhizobium torzs szaporoddsdra - minden koncentrs-
ciéban hasonlé tendenciit észleltiink. Az eredmények alapjin szaporodis-
csokkenést tapasztaltunk a Rhizobium torzsek esetén, amikor a fungicidek kon-
centraci6jat noveltiik. A folyékony kultirdkban a fungicidek hatdsit a négy
tesztelt Rhizobium torzsre vonatkozéan a 2. tdbldzat mutatja. Megéllapitottuk,
hogy az E1012 torzs a legérzékenyebb, mig a Lébab-Z térzs bizonyult a leg-
tir6képesebbeknek, e torzseket kiovette az érzékenységben a Biikkdny 75/4 és a
HB-3841 torzs. A fungicidek és a Rhizobium torzsek kozotti interakcidk alapjén
a Zineb-80, Baytan F, Agrocit, Maneb-80 kevésbé toxikusnak tlintek a vizsgilt
torzseknél, mig az Orthocide 50 WP volt a legtoxikusabb, melyet a Dithane
DG, Panogen és Captan 50 W kovetett. A Cober, Ortho-phaltan, Plantvax,
Mycozol, Cobox, Thiram, Terreneb, Benlate, Brassicol, Dithane M-45, Ipam,
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2. tdbldzat
A fungicidek hatisa a Rhizobium leguminosarum torzsek szaporodaséra
(a kontroll %-iban)

Rhizobium torzsek
Fungicidek HB-3841 | Lébabz | Dixkony E1012
Atlag | + [Adag| + [Atlag| + | Atlag| =+

Actidion 791 | 90 | 790 | 91 | 779 | 10,1 | 80,0 | 11,8
Agrocit 694 | 147 | 751 | 142 | 763 | 16,0 | 64,5 | 16,8
Baytan F 83,9 | 7.6 | 863 | 90 | 851 | 81 | 658 | 17,4
Benlate 749 | 143 | 553 | 138 | 658 | 13,3 | 62,1 | 164
Brassicol 59,0 | 234 | 71,6 | 17,3 | 67,4 | 18,5 | 63,4 | 21,0
Buvicide K 856 | 97 | 822 | 144 | 828 | 17,1 | 442 | 17,1
Captan 50 W 455 | 36,8 | 59,5 | 27,1 | 558 | 250 | 39,0 | 27,6
Cober 489 | 144 | 57,7 | 151 | 594 | 150 | 384 | 17,6
Cobox 50 WP 58,7 | 23,8 | 64,9 | 153 | 682 | 27,0 | 509 | 29,4
Dithane FL | 712 | 11,9 [ 71,4 | 145 | 72,6 | 160 | 62,8 | 23,9
Dithane DG 40,8 | 32,7 | 409 | 252 | 389 | 252 | 53,3 | 364
Dithane M-45 57,1 | 22,1 | 689 | 158 | 73,1 | 16,5 | 62,4 | 150
Ipam 66,3 | 108 | 60,7 | 154 | 78,1 | 12,6 | 66,3 | 15,7
Kolfugé 25 WP 757 | 147 | 89,8 | 97 | 769 | 13,0 | 74,9 | 13,1
Maneb-80 643 | 237 | 74,1 | 192 | 79,6 | 14,7 | 68,9 | 22,0
Mikal 75 WP 762 | 163 | 80,1 | 70 | 77,1 | 87 | 64,3 | 156
Mycozol 59,7 | 16,1 | 70,6 | 14,2 | 655 | 155 | 46,1 | 184
Orthocide SO WP | 27,5 | 28,0 | 555 | 34,6 | 480 | 169 | 328 | 34,6
Ortho-phaltan FL. | 35,1 | 354 | 77,1 | 9,8 | 440 | 16,2 | 485 | 39,7
Panogen ® 355 | 163 | 579 | 144 | 473 | 12,1 | 36,9 | 149
Plantvax 75 WP | 42,0 | 18,9 | 564 | 173 | 632 | 17,6 | 48,7 | 20,5
Ronilan FL 75,1 | 16,7 | 82,6 | 120 | 76,9 | 151 | 70,6 | 182
Terreneb 624 | 21,1 | 655 | 163 | 70,7 | 152 | 52,3 | 17,3
Thiram 540 | 182 | 70,5 | 200 | 67,6 | 17,6 | 574 | 157
Zineb-80 80,8 | 132 | 81,8 | 13,1 | 787 | 132 | 86,1 | 11,3

82D, = 17,937

Dithane FL mérsékelten hatott a tanulményozott Rhizobium torzsek szapo-
roddsra. A négy R. leguminosarum torzs kiilonb6z médon reagélt az eltérd
fungicid-koncentrici6kra. A kériilbelilli minim4lis gatlé koncentrdcié (MIC)
meghatdrozhat6 volt minden esetben, figyelembe véve az egyes térzsek néve-
kedési reakci6jét (3. tdbldzat). A 4. téblézatban a kontroll szdzalékdban tiintet-
tiik fel a fungicidek hat4sat.
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3. tdbldzat
A legkisebb fungicid-koncentricié gitlé hatisa (MIC) a Rhizobium
leguminosarum torzsek szaporodisira

MIC, mg/l
Fungicidek Rhizobium torzsek

HB-3841 Lébab-Z Biikkony 75/4 E1012
Actidion > 100 > 100 > 100 > 100
Agrocit > 100 > 100 > 100 100
Baytan F > 100 > 100 >100 100
Benlate > 10 10 > 10 >1
Brassicol >1 > 10 >10 >1
Buvicide K > 100 > 100 > 10 >1
Captan 50 W >1 10 > 10 >1
Cober >0,1 >1 >1 >0,1
Cobox 50 WP >1 > 10 > 10 >1
Dithane FL > 10 > 10 > 10 > 10
Dithane DG ) >1 >0,1 >0,1 >1
Dithane M-45 > 1 >10 > 10 >1
Ipam >10 >1 > 100 > 10
Kolfugé 25 WP > 10 > 100 > 10 > 10
Maneb-80 >10 > 100 > 100 >100
Mikil 75 WP > 10 > 100 > 100 >1
Mycozol >1 > 10 >1 >1
Orthocide 50 WP >1 >1 >0,1 >0,1
Ortho-phaltan FL >1 > 100 >0,1 >1
Panogen ® >0,1 >1 >0,1 >0,1
Plantvax 75 WP >0,1 >1 501 >0,1
Ronilan FL. > 10 > 100 > 10 > 10
Terreneb 10 10 >10 >1
Thiram -0 | >1 > 10 >1
Zineb-80 > 100 > 100 >100 > 100

Az eredmények megvitatiasa

A tanulmanyozott R. leguminosarum térzsek €letképessége a fungicidek ha-
tdsdra a legtobb esetben csokkent, de képesek tilélni a vizsgélt gombadls sze-
rek kozepes koncentraciéit, sdt esetenként egészen nagy koncentriciéit, kivéve
az olyan erdsen toxikus fungicidet, mint az Orthocide 50 WP. Figyelemre ‘mél-
t6 eredmény a kiilénbz6 médszerek altal elért adatok hasonl6sdga. Az eredmé-
nyek részleges magyarazatot adtak laboratériumi korilmények kozott a Rhizo-
bium torzsek és a fungicidek kompatibilitdséval kapcsolatban. Mivel a fungici-
dek gyakran hatésukat tekintve nem specifikusak, sziikségszer(l ismerniink
ezeknek a vegyszereknek a gyokérgiimsk képz6désére, az N,-kotésre kifejtett
hatésat, és bizonyos 6vatosséggal kell eljarni a kémiailag kezelt magvak inoku-
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4. tdbldzat
A fungicidek gatlé hatisinak dtlaga a Rhizobium leguminosarum torzsek
szaporodisira (a kontroll %-aban)

Fungicidek Atlalf::;ésgatlo Fungicidek Atlaf::ﬁgatlé
Actidion 79,0 £ 0,8 Kolfugé 25 WP 79,3 £ 6,1
Agrocit 71,3 +4,7 Maneb-80 71,715,7
Baytan F 80,3+ 8,4 Miksl 75 WP 74,4 1 6,0
Benlate 64,5+7,1 Mycozol 60,5+ 9,2
Brassicol 654 +4,7 Orthocide 50 WP 42,0+113
Buvicide K 73,7+ 17,1 Ortho-phaltan FL. 51,2 £15.7
Captan 50 W 50,0 £ 8,1 Panogen ® 44,4 +9,0
Cober 51,1+ 84 Plantvax 75 WP 52,6 £ 8,0
Cobox 50 WP 60,7+ 6,6 Ronilan FL 76,3 + 4,3
Dithane FL 69,5+3,9 Terreneb 62,7 £ 6,7
Dithane DG 43,5157 Thiram 62,4169
Dithane M-45 ‘ 65,51 6,0 Zineb-80 81,9127
Ipam 67,9+ 6,3
SzDg, = 7,176

lacidjakor. Eredményeinket tobb kutaté kordbbi munkéja is aldtdmasztja, igy pl.
AFIFI és munkatérsai (1969) kis koncentriciondl (0,03 ppm) mérgezdnek talélta
a Captant és a Thiramot néhé4ny, de nem minden Rhizobium térzs esetében, j6l-
lehet 300-3000 ppm kozotti koncentriciéndl a legtdbb torzs szaporoddséra gétlé
volt. Megéllapitisunk a Captanra vonatkozéan, hogy a torzsek szaporodésa erd-
sen gétolt volt 10 mg/l-nél, mindamellett a Thiram mérsékelten gétolta a rhizo-
biumok szaporodédsit 100 mg/l esetében.

GILLBERG (1971) emliti, hogy a R. leguminosarum érzékeny a Captan ma-
gasabb dézisaira és 50 ppm mdr gétolja a szaporodist, amit KECSKES & VIN-
CENT (1969), valamint tovdbbi vizsgilataink is aldtimasztanak, valamint azt a
tényt is (KECSKES & VINCENT, 1973), miszerint a rézoxiklorid kevésbé mér-
gez{ hatdsd a R. leguminosarumra, mint a Cersan. Adataink FAIZAH és munka-
tarsai (1980) fungicidek rhizobium géatlé hatdséra vonatkoz6 eredményeit meg-
ergsitik. Nem volt jelentds kiilonbség a tesztelt torzsek szaporodédsa kozott,
amikor a kultirdkat PCNB-vel kezeltiik, és ez megegyezik PILLAI & NAIR
(1982) megdallapitdsaival, akik nem taldltak kiilonbséget - hatés tekintetében - a
két PCNB-vel kezelt Rhizobium torzs szaporoddsa kozott. A PCNB nagy kon-
centricidja a rhizobiumok két térzsére volt mérgezd. FISHER & CLIFFON (1976)
azt taldlta, hogy a Benomyl 200 ppm koncentréicidja kevésbé hatott az agar tap-
talajon szaporitott kiilonb6z8 R. leguminosarum torzsekre. HAMED & SALEM
(1970) szerint a Dithane gétlé hatdssal van a R. leguminosarum szaporodédsdra.
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STAPHORST & STRIJDOM (1976) 13 fungicid hatdsat vizsgdltdk in vitro és meg-
dllapitottdk, hogy a rhizobiumokra nézve a Thiram, a Mancozeb és a Maneb 80
a legtoxikusabb. BACKMAN (1979) kimutatta, hogy a rhizobium tiilélése a gom-
batld szerekkel kapcsolatban a fajtdk és az alkalmazott dézisok fiiggvénye. A
kiilonboz8 kisérlei médszerekkel kapott eredmények bizonyitjak, hogy a
torzsek tilélése genetikai (tolerancia/rezisztencia vagy érzékenység), vagy oko-
fiziolégiai adaptécié fiiggvénye. Osszegezve a tapasztalatainkat, megallapithat-
Juk azt, hogy a kapott kisérleti eredmények a fungicidek és a R. leguminosarum
interakci6jét tekintve felhasznilhaték a pillangés névények szabadfoldi ter-
mesztésében.

Osszefoglalés

Kiilonbtzé moédszerekkel (lemez-, lyuk-, csikteszt, mikrofermentor tech-
nika) tanulményoztuk huszonét talajfungicid 6t koncentraciéjanak (0; 0,1; 1,0;
10,0 és 100,0 mg/l) hatdsit négy kiilonbozd talajtipusbél izoldlt R. legumine-
sarum torzsre. A kiilénb6z8 médszerek 4ltal kapott eredményeket Gsszehason-
litva azt tapasztaltuk, hogy a fungicidek hatdsa 4ltaldban a vizsgélt Rhizobium
torzsekre hasonlé6 volt. A novekedés-gatlds foka minden egyes fungicid vizsgalt
koncentrdciéjandl ugyanazt a tendencidt mutatta, hasonléan a spektrofotométer-
rel mért adatokhoz. A Lobab-Z torzs (magyarorszdgi talajbél izolalt) tag tlirésd-
nek bizonyult a legtobb vizsgélt fungiciddel szemben, ellentétben a Biikkény
75/4 (magyar) és HB-3841 (libiai) térzsekkel. Az E1012 torzs (angol eredetd)
volt a legérzékenyebb. A Zineb-80, a Baytan, az Agrocit & a Maneb-80 bizo-
nyult a legkevésbé mérgezbnek, az Orthocid 80 WP volt a legtoxikusabb, ezt
kovette a Dithane DG, a Panogen és a Captan. A Cober, Ortho-phaltan FL,
Plantvax 75 WP, Mycozol, Cobox, Thiram, Terreneb, Benlate, Brassicol,
Dithane M-45, Ipam, és a Dithane FL. mérsékelten befolyasoltdk a torzsek tiil-
é1ését, szaporodasit.
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