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A radioaktiv szennyezddés és a mezdgazdasagi
kornyezet kapcsolata

DOMBOVARI JANOS

Ontizési Kutaté Intézet, Szarvas

Bevezetés

Magyarorszdg talajtakardja igen véltozatos. A genetikai osztilyozds szerint
elkiilonithetd 9 fétipus, 38 tipus, 83 altipus és tobbszdz véltozat (STEFANOVITS,
1981). A talajadottsdg pedig nagyrészt meghatérozza a gazdasdgosan termeszt-
het8 novények fajit. Péld4ul, a Nyirség homokos talajain a sz416, alma, rozs és
a burgonya termesztése elterjedt. Az Alfold réti tipusi talajain az ipari- és sz4-
las takarminyndvényeket, mig a csernozjom talajokon inkdbb a gabonaféléket
termesztik.

A makro- és mikrokdrnyezet ismeretében hatdrozhaték meg azok a kutatési
feladatok, amelyek eredményei alapjén a "ktryezet radioaktiv szennyezddése"
esetén is lehetséges a termé&talajok hasznositdsa.

A kiirnyezet radioaktiv szennyezddésének szdmos forrdsa lehet, amelyek ko-
ziil teriileteinket leginkabb érintheti a Kozép- és Kelet-Eurépaban mikddé vagy
épiiléd mintegy 85-90 atomerdmi, melybdl 18 RBMK tipusd. Ezek bizton-sdgos
mikodtetése elvart, azonban baleset, vagy mdas nukleirds forrds okozhat
kornyezeti szennyezést (DOMBOVARI & ONCSIK, 1993).

A radionuklidokkal szennyezett talajok hasznositdsit, azok fontosabb tulaj-
donségai, térszini elhelyezkedése, a meliorativ beavatkozdsok lehetdsége, to-
vébb4 a szennyez6 radionuklid milyensége, a szennyezés mértéke, ideje és
moédja meghatdrozéan befolydsoljdk (K1sS & DOMBOVARI, 1990).

A n6vények radioaktiv szennyez8dését a kdrnyezeti adottsigok mellett a no-
vény biol6giai és morfoldgiai tulajdonsdgai is nagymértékben alakitjak.

A vérhaté hatotényezdk figyelembevételével végzett kisérletek eredményei
nydjthatnak megbizhaté adatokat egy-egy t4jkorzet talajtipusain alkalmazhat6
talaj- és novényspecifikus termesztéstechnolégia kidolgozisdra, radioaktiv
szennyezGdés mértékét csokkentd eljardsok alkalmazdsdra (SzABO, 1985;
PRISZTER et al., 1992).
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Anyag és médszer

Mikroparcellds kisérletekben 835rCl, és !34CsCl izot6pokkal mesterséges
szennyezést végeztiink talajon és a novényzet feliiletén. A termesztett novények
mintdinak radioaktivitds4t szcintilldciés gammamérdrendszerrel hatdroztuk
meg.

A kisérletek eredménye
Oszi biizdval és drpdval végzett kisérletek

A mikroparcellds kisérletekben talaj- és névényszennyezést végeztiink
838rCl, és 13CsCl izotépok vizes oldatival. A kisérletekben a Sr és Cs izots-
pok ndvényi felvételét talajhoz adott kémiai anyagokkal kivéantuk csokkenteni.

A tibbéves kisérletek eredményeibdl megallapithat, hogy a 35Sr névényi
felvételét a kontamindcié el6tt a talajhoz adott Ca-bentonit, alginit, zeolit, de a
lignitdara is elsd évben szdmottevGen, mintegy 12-32 %-kal csokkentette. A
csdkkenés elsdsorban a szemtermésben figyelhet3 meg.

A biiza és 4rpa '34Cs-felvételét a kaliumtragyazas szintén csokkentette, an-
nak kozismerten kedvezd termésndveld hatdsa mellett.

E kisérletben dllapitottuk meg, hogy a talaj- és névénykontaminécié esetén a
biiza és drpa szemtermésében és a melléktermékekben mért Cs-aktivités jelentd-
sen eltéré mértékad.

A talajszennyezésii kezelések mérésadataihoz viszonyitva a biza tejes éré-
sének idején tortént ndvénykontamindcié 12-20-szorosan nagyobb radioaktivi-
tast okozott a termésben. Az is megfigyelhetd, hogy a talajkontaminicié esetén
a szemtermés 13*Cs-aktivitisa 17-szer kevesebb a melléktermékekben mért ér-
téknél. Ugyanakkor a névénykontamin4cié esetén a kiilonbség mér kisebb, a le-
vélen keresztiili gyorsabb Cs-felvétel kovetkeztében. Ugyanott a névénykonta-
minéciés kezelések termésében mért sszes radioaktivitds a kiadott aktivitds
3,44-6,66 %-a, szemben a talajkontaminéciés kezelésekben kimutatott 0,32 %-
kal.

Az drpakisérletek adatai tendencidjdban hasonléak, de a kisebb termés ko-
vetkeztében a 13%Cs novényi felvétele nagyobb, stlagosan véve is mintegy 3,66
%%-0s.

Babnévénnyel végzett kisérletek
Kiilonféle babnévénnyel (szdrazbab, zildbab, 16bab, borsS) végzett szabad-

foldi és tenyészedényes kisérletek adatai is azt mutatjk, hogy a virdgzéds kezde-
tén 85Sr és 134Cs izotépokkal végzett kontamindcié okozta a babtermés na-



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 44. (1995) No. 34 493

gyobb aktivitdsit, ami egyes kezelések magtermésében elérte a kiadott aktivi-
tasérték 50 %-4t.

Talajkontamin4ci6 esetén a ndvény aktivitdsa jelentSsen kevesebb. Itt a kéli-
umtrigydzds a bab !3Cs-aktivitdsat jelentSsen csokkentette, pl. a radiolégiai
kontrollkezelésben mért 7,50 kBq/kg szdraz tomeg aktivitds a 300 kg K,O/ha
mfitrdgya-hatanyag alkalmazésa esetén 3,40 kBg/kg értékre médosult. A ki-
sérletbél az is kit@int, hogy a mag aktivitdsa mintegy tizedrésze a melléktermé-
kekben mért aktivitdsnak.

Az elszennyez8ddtt vetGmagvak tjbéli elvetésével megillapitottuk, hogy
felére lecstkkenthet6 az tjabb termés Cs-aktivitdsa, mig a szennyezddott vetd-
mag 3-4. évi utdhatdsa mér a kontrollnévényéhez kézeli mértékiinek bizonyult.

A kiilonboz6 takarménynovényekkel (lucerna, gyep, kukorica), ipari ndvé-
nyekkel (len, olajtok, repce, cukorrépa), zoldségndvényekkel (petrezselyem,
sargarépa, kdposztafélék, paprika stb.) és gyiimolesfélékkel (alma, kajszibarack,
szilva, meggy, cseresznye, ribizli, koszméte, szedermalna és sz8138) végzett ki-
sérletek felhivjdk a figyelmet a radioaktiv kontamindcié mértékének, idejének
és médjdnak jelent3ségére a termékek radioaktivitdsénak alakuldssban,

A felmérések sordn kapott alapadatok ismeretében a meliorativ beavatkoz4-
sok kidolgozédsa ndvényre vonatkozéan lehet a kovetkezd feladat. A nagyszamu
kisérletek adataib6l viligosan kittint, hogy nemcsak a novényi fajok, hanem a
novényi részek radioaktivitdsa kdzotti kiilonbség lehet 100-szoros mértékd is.

Végss soron a kisérletsorozatbdl az tiint ki, hogy a talajkontaminacié esetén
lényegesen kisebb a termés radioaktivitdsa - amely meliorativ beavatkoz4ssal
konnyebben befolydsolhaté is - mint amikor a nivények fontosabb fejlédési
stddiumdban, pl. virdgzas kezdetén torténik a radioaktiv kontaminicié. Utébbi
esetben a megelSzés és a mentesités egyardnt nehezebb és kisebb hatésfokd le-
het. E kérdések részletes vizsgalata a fontosabb gazdasagi ndvényekkel kiilén-
kiil6n indokolt.

Vizsgélataink sordn bebizonyosodott, hogy a radioaktiv szennyezGdések
modellezése lehetséges, amely megkozeliti azokat a folyamatokat, amelyek a
gyakorlatban végbemehetnek. Ezek ismeretében méar konnyebb kivélasztani a
hatékonyabbnak igérkezd megel6z8, vagy mentesitd meliorici6s eljarast.

Meliorativ eljdrdsok a névényzet radioaktivitdsdnak csékkentésére

A kiilonb6z8 Osszetételd talajok és a termesztett novények radioaktiv
szennyezettsége szakszerdl beavatkozéssal jelent§sen mérsékelhets. Ide tartoz-
nak a szaporitSanyagok, torzsanyagok védett helyen valS térol4sa, avagy
szennyez8dés utdni gyors betakaritdsuk és nem utolsésorban indokolt fizikai-
kémiai mentesitések. A Kkiilonboz6 novények, névényi részek gyakorlati fel-
haszndldsa a radioaktiv szennyezettség milyenségének és mértékének fiiggvé-
nyében donthet el; emberi fogyasztisra alkalmas, 4llati takarmanyként hasz-
nosithatd, ipari feldolgozds utin egyes termékrészek fogyaszthaték, tovabb4 a
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szennyezett termék tovabbszaporitdsra - vetés, dugvanyozis, iiltetés - alkalmas,
majd a hasznositds a fentiek koziil kivélasztott célnak megfelelGen torténhet.

Az is el6fordulhat, hogy a szennyezett anyagot - ha célszer( - lebomlésig ta-
rolni kell, vagy hulladékként kezelend8,

A fall-out, vagy mds médon végbemend talaj- és névényszennyezések fontosabb
dekontamindcids eljdrdsai

Biomeliordcids eljdrds. - A szennyezett teriilet hasznosit4sa sorén, avagy a
termesztett ndvény szennyezddését kovetden a névénydllomanyt el kell tavoli-
tani a terméteriiletr6l. Ezzel a talaj radioaktiv szennyezettsége évrdl-évre csok-
ken. Ezen eljdrds hatékonysdga jelentsen ndvelhetd specidlisan kivélasztott nd-
vények szakszer( termesztésével és kiegészitd trdgysdzdssal. Ide sorolhaté a
szennyez&dott szaporitéanyagok elvetését kévetd radioaktivitds-cstkkenés is.

A talajprofil elszennyezddése esetén - szennyezett névények gyokérzete éltal
és a konnyebb mechanikai Osszetételd talajokon végbemend bemosddds kévet-
keztében - célszerli mélyen gyokerezd novények termesztése

Ezéltal a n6vénybe keriilt radionukliddal csokken a talaj mélyebb rétegének
szennyezettsége és a talajviz elszennyezdésének veszélye is.

A biomelioracids eljirds alkalmazdséval az a cél, hogy minél nagyobb tdme-
gl biomassza képzddjon, melynek eléréséhez kell megvélasztani a kiadandé no-
vényi tdpanyagokat is.

Kémiai meliordcids eljdrds. - Kémiai melioriciés anyagok (mész, gipsz,
zeolit, vermikulit, alginit, komplex vegyiiletek, szerves- és mitragyak stb.) ta-
lajhoz ad4sa a radionuklidok megkétésének fokozasit, illetve a ndvényi felvétel
csokkentését szolgilja. Ide tartoznak a vizzel és a kiilénbdz48 alacsony koncent-
rci6ju oldatokkal torténd novényfeliileti lemoséasok is.

A kémiai meliorativ anyagok megvélasztsat a talajadottsig fiiggvényében
kell végezni. Els6dleges legyen annak kdrnyezetbarat tulajdonsdga. Kiilonésen
figyelembe kell venni a talaj kémhatdsat, humusz- és agyagkolloid milyenségét
és mennyiségét, valamint a talaj tApanyag-ellatotts4gat.

Célszer( kisérletekkel meghatdrozni az adott talajtulajdonsdgok figyelembe-
vételével a kivélasztott meliorativ anyag hatékony dézisét, amely 4ltaldban nem
lehet hosszitdvon haté mennyiség.

A nagyobb mennyiség(i adszorbensek a talajban 16v§ és a mitrdgy4val talaj-
hoz adott névényi tdpanyagok jelentds részét megkothetik, amely csokkenti a
megfeleld termésszint elérését.

Szdrazbab kisérlet ontés réti talajon: A zeolit meliorativ anyag eltér§ dé-
zisainak hatdsat Békési fehér szdrazbab fajtdval vizsgaltuk mikroparcelldkon.

A kisérlet kezeléseiben !34CsCl vizes oldatdval végzett talajfeliilet-szennye-
zés azonos mérté€k volt: 4,625 MBg/m?.
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A kisérlet 2. évi ut6hatdsat az 1. 4brdn mutatjuk be.

Az ]. dbrdn megfigyelhet§ hogy a szennyezést és a meliorativ anyag kiadi-
sat kovetS 3. évben a termés Cs-134 aktivitdsa a kiadott zeolitd6zisok fiiggvé-
nye. A nagyobb dézisok hatdsédra a névény fold feletti részeinek radioaktivitisa
jelentSsen lecsokkent. A gydkérzet szennyezettsége kevésbé fiiggvénye a meli-
orativ anyag dézisainak.

Ba/kg sz.a
2000+
15004 Kezelések
p— Z3Cst
Z2Cs1
5004 Z1Cs1
Cs1

T 1

Gyokér Levél Szar Hiively Szem

1. dbra
Szédrazbab Cs-134 aktivitisa a 2. évi utéhatis kisérletben, 1994.
SzennyezSdési szint: 4,625 MBg/m2. Jelmagyardzat: Csl: talajszennyezés, 1992.
dprilis 5. Z1: 500, Z2: 1000 g, Z3: 200 g/m? zeolit.

Fizikai eljdrdsok. - 1de sorolhaté a szennyezett ndvényéllominy megsem-
misitése - elégetése és a hamu tdroldsa -, a szennyezett talajréteg eltdvolitdsa,
tovdbbd a szennyezett talajfelszin aldforgatésa, a termesztendd novény gyokér-
zete elhelyezkedési szintjének fiiggvényében. A talajfelszin aldszdntdsa 40-80
cm mélységig is lehetséges, de ez csak nagy kolloidtartalmi talajokon és mé-
lyen elhelyezked3 talajvizszint esetében ajanlott.

Kombindlt eljdrds. - A fentebb ismertetett bioldgiai, kémiai és fizikai de-
kontaminiciGs eljardsok alkalmazésa az indokolt kombindciékban. A gyakor-
latban vérhat6an ezzel érhet6 el kedvezGbb mentesit hat4s.
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