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A tartés miitragyahaszndlat hatdsa egy csernozjom talaj
néhany kémiai tulajdonsagara

ZSIGRAI GYORGY

DATE Kutat6 Intézete, Karcag

A miitragydzéds és a novényi produkcié kapcsolatdnak tanulmanyozésa mel-
lett a huzamos id8szakon keresztiil torténd mitragyahasznélat 4ltal okozott ta-
lajkémiai vdltozdsok irdnya, illetve e véltozdsok iiteme vizsgdlatanak hazai vi-
szonylatban is jelentds bazisit képviselik az orszdg kiilonboz§ talajtipusain és
termGtdjain mivelt mltrdgydzdsi tartamkisérletek, amely kisérletek kozott spe-
cidlis csoportot képviselnek a mr tébb mint 25 éves muiltra visszatekintd Egy-
séges Orszdgos Mtragy4zasi Tartamkisérletek. Specifikumuk annak k&szénhe-
t8, hogy a 60-as évek végén egységes elvek alapj4n lettek bedllitva és azéta is
egységes elvek figyelembevételével torténik a mlvelésiik. A tartamkisérletek
altal szolgaltatott adatok lehetSséget biztositanak a statikus tragyahatdsok elem-
zése mellett azok dinamikus szemléletd vizsgélatira is. Igy jelentss szerepet
toltenek be a kdrnyezeti savas terhelés és a névénytermesztési tevékenység ko-
vetkeztében fellépd talajsavanyité folyamatok (métragyahasznilat, a feltalaj ba-
zisokban torténd elszegényedése) hatdsdnak tanulményozésiban. E témakérben
tobbek k6zott KOZAK és munkatérsai (1983), SZALKAI és munkatarsai (1989),
HoLLo (1990), FOLEKY & DEBRECZENI (1991), valamint KRISZTIAN & KAD-
LICSKO (1992) kozolnek tartamkisérletek eredményeire alapozott adatokat.

A szerzGk dltaldban két mérési id6pontban meghatdrozott adatok alapjan (4-
8-12 stb. év alatt) jellemzik a mGtrigy4zasi tartamkisérletekben megfigyelt
kémhatdsviltozast, aminek kovetkeztében az idébeni dinamika jellemzésének
hidnya mellett a dézishatdsok értelmezése bizonytalansigi tényezdket rejthet
magdban, mivel a nem karbonitos dsvanyi talajok esetében a savas terhelés
mértéke és a kémhatds kozotti kapesolat - mint azt tsbbek kozott MURANYT &
REDLY (1986) illetve FOLEKY & DEBRECZENI (1991) tanulményaikban meg-
allapitottdk - nem linedris.

A miitrdgydz4si tartamkisérletek szintén jelentds szerepet t5ltenek be a talaj
anyagforgalménak kutatdsdban, amely témakéron beliil kiemelkedd kornyezet-
védelmi jelentGségli a N-mdtrigya-hasznélat és a kiligz6das kévetkeztében a
mélyebb talajrétegekben felléps NO,-felhalmozédas problematikdja. Az NO,-
kildgzéddsra vonatkozé publikdcick koziil tobbek kozott PETRIKOVA &
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BUNATA (1977), SVOBADOVA (1978), UHLEN (1978), BASKIN & KUDEJAROVA
(1981) és COLBOURN (1983) kozolnek adatokat a drénvizekkel elvezetett NO;-
N mennyiségérdl, illetve az elvezetett mennyiség és a talajtulajdonsdgok, vala-
mint az alkalmazott agrotechnika kozotti osszefiiggés jellegérdl. DEBRECZENI
& DEBRECZENINE (1983) a tdpanyagok kildgzdddsdra haté tényezdk koziil a
talaj mechanikai dsszetétele és pérusviszonyai mellett a meteorolégiai faktoro-
kat - csapadékmennyiség, csapadékintenzitds -, a teriilet névényboritottsagat, a
tapanyagvisszap6tlds szinvonalat és a talaj mikrobiolégiai aktivitdsit, adszorp-
ciés kapacitdsét tartja kiemelkedd fontossdgiinak.

A kiilonbdz6 N-adagok kijuttatisdnak a talajszelvény NO,-dinamikédjéra
gyakorolt hatdst tobbek kozétt NEMETH és munkatdrsai (1987), RUZSANYI
(1992) és NEMETH & BUZAS (1991) vizsgéltdk mdtragyazdsi tartamkisérletek-
ben. A szerz6k megallapitottdk, hogy a N-dézis névelésével a talaj NO,-N pro-
filja szignifikdnsan eltéré volt, a felhalmozéd4s maximumdt a 60-200 cm-es
rétegben figyelték meg. Megéllapitottdk tovdbb4, hogy a NO,-tartalom maxi-
mumdnak mélysége gyakorlatilag fiiggetlen volt a mitrdgyaddzist6l. A kisérleti
adatok arra utaltak, hogy a trigyaadagok novelésével a talajban marad$ trigya-
N-nek egyre nagyobb hdnyada volt kimutathaté NO,-ion forméban.

A karcagi OTK kisérletek A és B17-jeld viltozatinak 12-25 éves talajvizs-
galati adatbdzisdra tdmaszkodva a munkdm sordn arra kerestem a valaszt, hogy
a kiilonbozé adagd, tartés mitrdgyahasznélat kbvetkeztében a kisérlet kildgzott
csernozjom talajdnak kémiai tulajdonsdgaiban milyen irdnyd és mértékd valto-
zasok kovetkeztek be és kisérletet tettem e valtozédsok térvényszerliségeinek,
ok-okozati kapcsolatainak pontositdsdra, néhdny kiegészitd informdaciét kivan-
tam nydjtani a mitrdgy4z4s talajkémiai hatdsdnak (kémhatdscsokkenés, NO,-
felhalmozédas) megitéléséhez.

Vizsgalati anyag és médszer

Vizsgilataimat a DATE Kutaté Intézete teriiletén 1967 8szén bedllitott A és
B17-jeld OTK kisérletek talajvizsgélati adatai felhasznaldsival végeztem. A ki-
sérlet talaja eredetileg gyengén savanyi (pH xay = 3,95 ¥, = 7) feltalaja, vi-
lyogos agyag fizikai féleségli (K, = 44-48), igen gyenge P- és gyenge K-szol-
galtat6 képességl (AL-P,0; = 40 ppm, AL-K,0 =220 ppm), a 40 cm-es réteg-
td] kezdSdden szénsavas meszet tartalmazé mély humuszrétegt, mélyben szolo-
nyeces, kildgzott csernozjom. A feltalaj humusztartalma 2,5-2,7 %.

A szantofoldi klsparce]lés kisérlet elrendezése split-plot, az ismétlések szd-
ma 4, a jelzénvények vetési sorrendje a "B" forgéban: &szi biza - kukorica -
kukorica - &szi bliza. Az "A" forg6ban valamennyi ciklus 3. évében kukorica
helyett borsét termesztiink. Hirom N-, hdrom P- és két K-dézis kombindacié-
inak teljes kore képezi a kisérlet mitrdgyakezeléseit, amely kombinéciésorozat
ki van egészitve a kontroll (N,PK), illetve egy megnovelt adagi N,P,K, ke-
zeléssel. A kisérletek 5. évétdl a 20. évig terjedd id8szakban az 1. és III. is-
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métlésben valamennyi mdtrigyaféleség (pétisd, szuperfoszfit, kdlis6) teljes
mennyisége Gsszel, a I. és IV. ismétlésben a N-mftrigya 50 %-a, illetve a PK-
mitrigydk teljes mennyisége 8sszel, a N-adag fennmarad6 50 %-a tavasszal
keriilt kijuttatésra.

A kisérlet 12. évétdl kezdddben minden roticié zardsakor (4-évenként) a bi-
za betakaritisat kovetSen valamennyi parcella feltalajabél (0-20 cm-es talajré-
teg) 15-20 részminta Gsszekeverésébdl szdrmazo atlagmintat vettiink, amelynek
kémhatdsa (pH ), hidrolitos aciditsa (y,), AL-oldhaté P,Os- és K,O-tartal-
ma a Vas megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomés laboratéri-
uméban keriilt meghatirozdsra. A talajvizsgilati adatokat az OTK kisérleteket
koordinilé Pannon Agrirtudoményi Egyetem Agrokémiai és Talajtani Intézet
OTK csoportja valamennyi kisérleti hely rendelkezésére bocsétotta.

E kézpontilag eldirdnyzott vizsgélati éveken (1979, 1983, 1987) kiviil 1982,
1988 és 1992 években az el&zdekkel megegyezd mddszerrel és elemzési céllal
gydjtottiink dtlagmintdkat a 0-20 cm-es rétegbdl, 1992-ben pedig az A1725 jeld
kisérlet NP, K, N, PoK,, N,P K, és N;P K, kezelésii parcelldi talajabél 3 m-
ig vettiink talajmintdkat 0-10 cm-enként Mihdlyi-rendszerd talajfiréval. A min-
tdk NO,-N-tartalmét sziritds és dardlds utdn a DATE Kutaté Intézet laboratéri-
umdban hatdroztuk meg.

A kiilonbozd miitrigyaféleségek dézisainak a talaj kémhatdsdra gyakorolt
statikus hatdsit az 1983 és 1987 években a B17-es kisérlet parcelldinak feltala-
j4bél vett talajmintdk adatai alapjdn hdrom tényezGs variancia-analizis felhasz-
néldsaval SVAB (1973) szerint végeztem el. A dinamikus tridgyahatdsok elemzé-
se c€ljédbol tobb 1épésben f6komponens-analizist végeztem SVAB (1979) vtmu-
tatdsait kvetve.

A talajszelvény NO,-tartalma és a N-mitragya-ds- is kozotti kapesolatot a 3
m-es talajréteg NO,-profilja, illetve a 60-300 cm-es rétegben akkumuldlédott
NOj;-N-tartalom és a N-dézis kozotti regresszié-analizis eredményei alapjan ér-
tékeltem.

Vizsgilati eredmények
A miitragydzds hatdsa a feltalaj pH (KCl) értékeire

A feltalaj kémhatdsdnak alakulasit az egyes vizsgilati idGpontokban kezelé-
senként az 1. tdblazatban k6zl6m.

Kiindulasként arra kerestem a vélaszt, hogy a kisérlet 16, illetve 20 éve alatt
alakultak-e ki kiilonbségek a mitrdgyakezelés hatdsira, ha igen, melyik miitra-
gyaféleségnek tulajdonithatéan. A kérdés tisztdzdsa céljabadl elvégzett variancia-
analizis eredményei a szakirodalmi megallapitdsokkal megegyezden a kijutta-
tott N-miitrdgya kifejezett talajsavanyité hatdsdra utaltak. Az egyes N-adagok
hatésdra kialakult kémhatis-kiilonbségek a 2. tdbldzat adatai alapjdn tanulma-
nyozhat6k. A tdbldzat adataibdl az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy amennyi-
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ben az alkalmazott N-mtrigya-dézisok kozotti éves dtlagos kiilénbség megha-
ladja az 50 kg N/ha értéket, hosszabb tdvon az adott talaj kémhatdsdnak a tébb-
let hatéanyag kijuttatdsanak tulajdonithaté csékkenése varhat6.

A 3. tablazatban a kisérlet négy ismétlésének az NPK-kezelések dtlagdban
szdmitott pH y -, értékeit és azok paronkénti kiilonbségeit mutatom be, mivel a
variancia-analizis eredményei kifejezett ismétléshatasra hivtak fel a figyelmet.

2. tdbldzat
A N-adagok hatdsa a talaj pH g, értékére a PK-kezelések atlagiban

1983. 1987.
Keze- | pH Kiilonbség matrix pH Kiilonbség matrix
lések | (KCI) N, N, N, (KCh N, N, N,
N, 4,75 - - - 4,79 - - -
N, 4,71 0,04 - - 4,71 0,08 - -
N, 4,65 0,10 0,06 - 4,63 0,16 0,08 -
SzD., | 0,05 i - . 0,08 - < 5

3. tabldzat
A kisérleti parcellék talaja kémhatdsanak ismétlésatlagai
és azok paronkénti eltérése

Is- 1983. 1987.

mét- | pH Kiilonbség matrix pH Kiilonbség matrix
lés | (KCH | I I | OL | IV. |(KCh | I IL | O | 1V,
I 4,62 - - - - 4,53 - - -

m | 487 | 025 | - . - | 486 | 033 -
o | 462 | o 025 - - | 466 013|020 - =
IV. [ 470 | 008 (017 [008 | - | 479 |026]007|013]| -
szD, | 006 | - - - - loo9 | - 2 - -

Az adatokbdl lathat6, hogy az L. és III. ismétlés talaja szignifikdnsan savanyiibb
volt, mint a II. €s IV. ismétlésé mindkét vizsgélati iddszakban. Ez a tény a kém-
hatdsvéltozds és a N-mfitrigya-adagok kijuttatdsanak médja kozotti Gsszefiig-
gésre utal. Nevezetesen arra, hogy az egy adagban &sszel kijuttatott N-mftragya
(I, ML ismétlés) talajsavanyité hatdsa igazolhatéan kifejezettebben jutott ér-
vényre, mint megosztds (IL, IV. ismétlés) esetén, annak ellenére, hogy N-for-
rdsként pétisét alkalmaztunk.

Az id&beni dinamika kezelésenként hiperbolikus &sszefiiggéssel jellemez-
het§ volna, 4m egyrészt a megfigyelési idSpontok szdmat (4 mintavételi id6-
pont) a regresszi6 egzakt lefrdsahoz nem tartottam elegend6nek, mésrészt a mii-
trgya-kombindcidk nagy szdma a fiiggvényparaméterek alapjén torténd érté-
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kelést rendkiviil megnehezitené. A probléma megold4sa céljabél harom 1épés-
ben fdkomponens-analizist végeztem. Az analizis sordn az al4bbi paramétereket
vettem megfigyelési véltozékként figyelembe:

1. kémhatdsvaéltozés a vizsgélt idSpontok kézott (ApH);

2. a vizsgélat kezdeti idSpontjiban meghatérozott kémhatds (pH,);

3. a vizsgélt iddszakban kijuttatott dsszes N-mitrigya-hatéanyag mennyi-
sége (N);

4. a vizsgdlt id8szakban kijuttatott &sszes P-mtrdgya-hatéanyag mennyi-
sége (P,05);

5. a vizsgdlt id8szakban kijuttatott §sszes K-mftragya-hatéanyag mennyi-
sége (K,0).

A kisérlet 12. és 16. éve kozott lejatszédo PH(y)-véltozdsok elemzése cél-
Jabél végzett f6komponens-analizis sordn kapott fékomponenssiily métrixot a
4. tablazatban k6z16m. A téblazat adatai alapjan megallapithaté, hogy a vizsgalt
idGszakban a kiilénboz6 mftrdgyakezelésben részesitett parcelldk talajdnak
kémhatédsvéltozdsa a vizsgélat kezdeti idSpontjdban mért pH xcy-val volt leg-
szorosabb Osszefliggésben, azaz minél nagyobb volt a kiinéulési idépontban
meghatérozott pH -, szdmszer( értéke, anndl nagyobb mértékl valtozis (pH-
cstkkenés) volt kimutathaté az adott vizsgélati id6szakban.

A fSkomponensstly matrix elemeib8l szdrmaztatott determinicids koeffi-
ciensek alapjin megallapitottam, hogy a kisérlet 12. évében meghatirozott
PH k() variancidjénak 41 %-a N-, 20 %-a P-, 25 %-a pedig K-mfitrdgya-ada-
gok hatdsdnak volt tulajdonithat. A K-trigyizdsban nem részesiilt parcelldk
esetében az NP-adagok talajsavanyité hatdsa kifejezettebb volt, mint K-tré-

4. tabldzat
Fékomponenssiily métrix a kisérlet 12.-16. éve és 16.-20. éve kozott lejatsz6dé
pH (KCI)-viltozis vizsgilatira végzett fékomponens-analizis alapjan

Megfigyelési Fékomponensek
valtozdk CI (81} CInx CIv
12.-16. év
ApH 0,93481 -0,07890 0,04023 0,34035
pH,, 0,96658 -0,04269 0,10310 0,22385
N -0,70945 -0,31619 -0,50235 0,37983
P,O, -0,58602 -0,52181 0,60602 0,13051
K,0 -0,59036 0,70312 0,23462 0,31944
16.-20. év
ApH -0,08250 0,88402 0,12214 0,4433]
pH,, -0,91031 -0,22790 -0,05528 0,19518
N 0,88342 0,24835 -0,11107 -0,27373
P,0; 0,55963 -0,31160 -0,54186 0,54408
K,0 0,49762 -0,36080 0,72570 0,30461
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gydzés esetén. Megfigyeltem tovabb4, hogy a kontroll és az N,P,K, (20-as
jelzést) kezelés a tobbi kezeléstl és egyméstdl is hatdrozottan elkiiloniilt,
amelynek oka nagy val6szinfiséggel a kémhatdsukban meglévd kiilonbség.
Hasonlé tendencidkra utaltak a kisérlet 12. és 20. éve kozotti kémhatdsvéltozas
vizsgilata céljabol végzett fSkomponens-analizis eredményei is, 4m ezeket
helyhi4ny miatt nem k6z16m. Erdeklédésre tarthatnak szamot azonban a 16. és
20. év kozotti iddszak adatai alapjédn elvégzett analizis eredményei, amelyeket
ugyancsak a 4. tdbl4zat segitségével mutatok be. A tdblazat j6l szemlélteti,
hogy a kérdéses iddszakban a talaj kémhatés-véltozdsa mdr fiiggetlen volt a
tébbi véltozotdl, igy a kijuttatott NPK-adagokt6l is. Ez a kémbhatasviltozas idd-
beni lefolydsdnak nemlinedris tulajdonsdgét igazolja.

Mindezekbdl az eredményekbdl Gsszegzésképp az a kovetkeztetés vonhaté
le, hogy a kisérlet talajdnak elsavanyoddsiban nem tulajdonithaté meghatirozé
szerep a mitragyidk alkalmazdsdnak, hiszen a kisérlet 12. és 16. éve kdzotti idd-
szakban éppen a kontrollparcella feltalaja kémhatasdnak cstkkenése volt a leg-
nagyobb mértékd. Ezt a megfigyelést az tette lehet6vé, hogy a vizsgélati 1d5-
szakban a kémbhatasvéltozisok a talaj titrdldsi gorbéjének inflexi6és szakaszdra
estek, de a jelentGsebb savterhelést képviseld nagyobb miitrdgyaadagok hatd-
séra az elsavanyoddsi folyamat e parcelldkon mar eldrehaladottabb volt, mint a
kontrollkezelés talajdban. A késSbbi (pdtllagos) savterhelés pedig a puffer-
gorbe alsé szakaszdnak megfelelden mar csak kismértékd pH-véltozdst ered-
ményezett. Tagadhatatlan viszont az a tény, hogy a mitrigyik alkalmazdsa a
kdrnyezeti szdraz és nedves savas lilepedés, illetve a névénytermesztési tevé-
kenységbdl szdrmazé terhelés (a feltalaj bazisokban torténd elszegényedése) ha-
tasdt kiegészitve, felgyorsitja a talajok elsavanyodédsdnak folyamatét. Kiilono-
sen igaz ez a savanyoddsra érzékeny nem karbonitos 4svéanyi talajok esetén.

A NO;-N-akkumuldcid vizsgdlata

Az A1725 jeld kisérlet kiemelt parcelldi talajdnak NO,-profiljat az 1. 4bra
mutatja be, amely profilok alapjin a vizsgilt talajréteg 4, egymastdl j6l elkii-
16niil3 szintre volt tagolhat6. Az elsS szint a 0-30 cm-es rétegre terjedt ki és jel-
lemz6 vondsa volt a NO;-N-tartalom rohamos csokkenése a mélység fliggvé-
nyében. Dézishatds e zéndban csak tendencia jelleggel volt kimutathaté. A mé-
sodik szintben (30-60 cm-es réteg) a talaj NO,-N-tartalma a trigyakezeléstdl
fiiggetleniil 5-10 ppm koriili értéket mutatott, amelynek oka a ndvénydllomény
gyokérzetének intenziv tipanyagfelvételében keresendS. A harmadik szintre a
NO;-N-koncentricié ndvekedése volt jellemzs. Az 4brdn l4that, hogy a N-
adag fiiggvényében véltozott a talajszelvény NO,-N-koncentriciéjdnak maxi-
madlis értéke. N,-mtrdgy4z4si szinten 15 ppm, N,-szinten 25 ppm, N,-szinten
pedig 50-55 ppm értéket tapasztaltunk.

Az dbrdn megfigyelhetd az is, hogy a maximdlis NO,;-N mélysége fiiggetlen
volt az alkalmazott N-adag nagysdgétdl és a kisérlet talajdban 120-160 cm-nek
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adédott. Osszefiiggést tapasztaltam azonban ez ut6bbi paraméter és NO,-N-fel-
halmozGdés als6 hatirinak mélysége kozott. A mérési eredmények azt mutat-
tdk, hogy 50 kg N/ha/év miitrdgyaadag esetén a tragyahatés csak 120-180 cm-ig
volt kimutathat6, 100 kg N/ha/év esetén a NO,-ionok koncentréciéja 220-250
cm mélységig, 150 kg N/ha/év kijuttatdsa kdvetkeztében pedig 280 cm-ig néve-
kedett meg szdmottevd mértékben.

Ez a tény felhivja a figyelmet arra, hogy a talajszelvényben torténd, lefelé
irdnyuld vertikdlis vizmozgéds befoly4solé hatfsa mellett a mélyebb (a bedzési
szint alatti) talajrétegekben megval6sulé NO,-mozgésban a jelenlegi megitélés-
nél némileg nagyobb szerep tulajdonithaté a diffiziés folyamatoknak.

A mitrigyaadag és a 60-300 cm-es talajrétegben akkumuldlédott NO,-N
Osszes mennyisége kozott a 2. dbrdn bemutatott, y’= 83,647 + 0,564x +
0,0386x2 (r = 0,9965***) egyenlet parabolikus Osszefiiggést tapasztaltam. A
dézis ndvelésével tehat hatvinyozott mértékd és mélyebbre hatol6 NO,-N-fel-
halmozédés végeredményben fokozott kirnyezeti terhelést reprezentil. A kisér-
letekben alkalmazott agrotechnika és névényi sorrend esetén a 150 kg/ha/év N-
adag rendszeres kijuttatdsa hosszabb tdvon mar nem javasolhaté, mert megte-
remti a NO,-ionoknak a 3-4 m mélységben elhelyezkeds talajvizbe torténd ke-
rillésének lehetBségét.

1,200

-
[=]
o
Q

o
o
o

B
[+]
[=]

NO,-N-tartalom, kg/ha
(2]

! . : - : 200
~ NPOKO Q) - N1POKO © * N2POKO LD

HY =~ N2POKO @ * NIPOKG )+ N3POKO 0]
300 T I [ T T o] " T
0 10 20 30 40 5 60 g 50 100 150

NO,-N-tartalom, ppm N-adagok, kg/ha/év

1. dbra 2. dbra
Kiilénbz6 N-adagok hatésa a talajszel- Osszefiiggés az N-d6zis és a talaj 60-
vény NO,-N-tartalméra P K -kezelések 300 cm-es rétegében megval6sulé NO,-
esetén (Karcag, 1992). N-kijuttatés: akkumul4cié mértéke kozott.
1. 100 % &szi, 2. 50% 6szi, 50% tavaszi y’'= 83,6+0,56x+0,039x2; r = 0,9965%**
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A mélyebb talajrétegek "elnitritosoddsdnak"” liteme mérséklésének lehetdsé-
gét tobbek kozott a szar- és tarlémaradvanyok rendszeres talajba dolgozdsédban,
mélyen gyokerezd, N-igényes nivények termesztésbe vondsaban latom.

Osszefoglalas

A vizsgilatok sordn megéllapitottam, hogy a talajaink elsavanyodé4sdnak fo-
lyamatdban nem tulajdonithaté kizérélagos és alapvetd szerep a mitragydk al-
kalmazdsdnak. E tényezd azonban minden kétséget kizdréan hozzijérul a 1ég-
kori szdraz és nedves lilepedés, illetve a novénytermesztési tevékenység 4ltal
okozott savas terhelés hatdsdnak manifesztiléddsdhoz, felgyorsitva ezzel az el-
savanyodis folyamatit. A kiilonb6z8 mitrigyaféleségek koziil az irodalmi ada-
toknak megfeleléen a N-m(trdgya savanyité tulajdonsédga volt a legjelent&sebb,
Megéllapftottam tovabb4, hogy a vizsgdlati id6szakban megfigyelt kémhatAs-
véltoz4sok a talaj titrdldsi gorbéjének inflexids szakasz4n, illetve alsé tartomé-
nyéban jétszodtak le, ami felhivta a figyelmet arra, hogy a nem karbonitos ds-
vényi talajok esetében a kémhatasvéltozds dinamikéjdnak tanulmanyoz4sa sordn
a két vizsgdlati idSpontban elvégzett mérések szerinti dézishatés értékelés je-
lentds torzitdsokkal lehet terhelt, igy e talajoknél az ismert savas terhelés haté-
sdnak megitélésében az adott talaj pillanatnyi &llapotdnak (pufferolé képesség),
esetenként miltjanak ismerete elengedhetetlen,

A fSkomponens-analizis moddszerével a kémhatdsviltozds dinamik4jdnak
térvényszer(iségei jol nyomon kovethetSk voltak, igy e matematikai-statisztikai
médszer alkalmaz4sit és a kutatdsi gyakorlatban torténd szélesebb kord elterje-
dését hasznosnak és indokoltnak tartom.

A NO,-felhalmozddés vizsgélata sordn megéllapitottam, hogy a kumulécié
maximuménak mélysége fliggetlen volt a N-mftragya-adagt6l, szdmszer( érté-
ke azonban szoros dsszefliggést mutatott azzal. A felhalmoz6d4s alsé hatirdnak
mélysége is dézisfiiggést mutatott, ami arra utalt, hogy a diffiiziés folyamatok-
nak a jelenlegi megitélésnél feltételezhetSen nagyobb szerep tulajdonithaté a
mélyebb talajrétegekben megval6suld, lefelé irdnyulé NO,-N-mozgés intenzité-
sédnak kialakitds4ban,
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