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A talajok hasznosithat6 vizkészletének csékkenése valyog és agyagos
valyog talajok esetében 33 év talajmiivelésének tiikrében

KAZO BELA

Godollsi Agrartudoményi Egyetem Mez6gazdasdgi F6iskolai Kar, Nyiregyhdza

A viz alapvetd termelési tényez8, nélkiile nincs élet. A mez8gazdasigi ter-
melés alapfeltétele, hogy a talajban a névények szdméra megfeleld tomegi viz
alljon rendelkezésre. A talajban raktdrozhat6 viz a talajok pSrusterének fiiggvé-
nye. A talaj hdromfazisi rendszer: szildrd, légnemd és folyékony (a viz az
egyik 16 alkotérésze). Idedlis dllapot (1. dbra), ha ez az ardny 50:25:25 %. Ilyen
dllapot ritkdn van, vagy csak az elméletben igaz. Az ésszerfitlen talajhasznalat
kovetkeztében a talajok szerkezeti dllapotdban felbecsiilhetetlen kérosodédsok
keletkeztek. Az el6bbi ardny az utébbi évtizedek talajt nem kimél3 és nem min-
dig megfeleld iddben és talajéllapotban végzett munkéjénak kovetkeztében 60:
20:20 %-ra véltozott (1. dbra). A talaj szerkezeti kdrosod4sdb6l adéddan koz-
vetleniil is észlelhetd fizikai-vizgazddlkodési-kémiai 4llapotviltozdsok a talaj-
szelvény mélyebb rétegeire kiterjedden is kimutathatdk.
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Hogyan jott létre ez az 4llapot? Az utébbi negyven év irdnyitott kényszer-
gazdalkoddsa, az oktalanul sok talajm(velés a talajok szerkezeti elemeit, mor-
zsés allapotat szétrombolta. A talajok elporosodtak, kolloid finomsagt részekre
bomlottak. A talajok a szervesanyag-tartalmuk ut4np6tldsa hidny4ban elvesztet-
ték aggregdlédo képességiiket, csapadék hatésdra eliszapolédnak, szétfolynak.
Ez az allapot igen kdros, f6képpen a talaj felszini rétegeiben. Az ilyen leromlott
talajfelszinen az esScseppek 1itd hatdsdra a szdraz talajba val6 becsapéddsukkor
egy "vizcsepp talajkorona” keletkezik, amely jelenséget sematikusan a 2. (A,B)
abran mutatjuk be.

A,

2. dbra
Az esGeseppek széraz talajba torténd becsapédasakor keletkezd "vizcsepp talajkorona”
jelenség (Sematikus rajz a 46 °-os (A), ill. 5-10 °-os (B) ril4t4s, High-Speed
kinematografiés felvétel alapjan, 20-szoros lassit4s, 900 kép/mp)
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Az esGeseppek a szdraz talajban el3szor elnyelddnek, majd a tovébbi csep-
pek dtnedvesitik azt. Az dtnedvesedett talaj feliiletére keriil tovabbi cseppek a
talajfelszint az es§ intenzit4s4nak fiiggvényében bizonyos frekvencidval razzdk,
aminek kovetkeztében az 4dzott feliilet szl dllapotba keriil és szétfolyik (3. 4b-
ra).

3. dbra
Az es6cseppek talajfelszint elfoly6sit6 frekvencidjanak kialakul4sa a 2. 4bra alapjén

Ez a sz6] konzisztencidju talaj a szoliflukci6 hatdséra a mélyebb talajrétegek
felé torekszik, kitoltve a hézagtereket és elzdrva a lefelé szivargéd viz ttjat. Ev-
tizedek alatt igy csokkent a pdrustér és nivekedett a szildrd fizis tomege az
egységnyi térfogatban és kevesebb hely maradt a viz és levegd befogadésara (1.
dbra).

A talajfizikai jellemz&k romldsa maga utdn vonta a talaj vizgazddlkod4si tu-
lajdonsdgainak romldsét, azaz a talajnedvesség befogad6-, megdrzd- és csapa-
dékhasznosité képességét (KAZO & GRUBER, 1962; KAZO, 1964).

Egy példin szeretném bemutatni a talajok hasznosithaté vizkészletének,
mint a ndvénytermesztés szdmdra legértékesebb diszponibilis viznek, meny-
nyiségi (szdmszer(l értékekben kifejezett) cstkkenését 33 év (1953-1986) mé-
rési adatainak tiikrében vélyog és agyagos vélyog talajok esetében.

Meérési adataimat a mesterséges esdztetéssel kapcsolatos kutatdsaim, egy te-
nyészidS alatt iilepedett gabonatarl6rél szdrmazé talajmintdknak térfogatosan
mért szant6f6ldi vizkapacitds hasznosithaté viz részardnyénak kiilonb6z3 évek-
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ben mért mennyiségi adatai alapjn, fizikai talajféleségenként Gsszesitettem
(KAz0, 1966, 1969, 1979). Az 1953. évi adatokat - amelyeket KREYBIG
LaJossal kozos munkdnk sordn mértem - vettem 100 %-nak és az 1986-os
MEM NAK A4ltal orszégos viszonylatra vetitett adatok koztes éveinek mérési
adatait csoportosftottam a talajok agyagszdzaléka szerint 15-30, valamint
30-45 % agyagtartalomnak megfelelSen (KREYBIG, 1953, 1956). Az 1953-1986
(33 év) alatt példaképpen feldolgozott vilyog-, agyagos vilyog talajok esetében
dtlagosan 76,7 %-kal csokkent a szént6foldi vizkapacitds hasznosithaté viz
mennyiségének részarinya (1. tdbldzat).

1. tdbldzat
Vilyog (15-30 agyag %) és agyagos valyog (30-45 agyag %) talajok
vizkapacitasinak hasznosithat6 vizmennyiség részarany-csokkenése 33 év
(1953-1986) vizsgalati adatai alapjan

Ev Valyog talaj Agyagos vilyog talaj
1953-1956 9% 11 %
1956-1962 - 13,5 % 13,9 %
1962-1976 14,3 % 18,3 %
1976-1986 19.4 % 33,5 %

Ezen idépontok, valamint a talajok vizgazddlkod4si tulajdonsigainak foko-
zatos romlésa egybeesik a mez8gazdasag kollektivizdl4sdval, a t4bl4sitdssal és a
nagytomegl nehéz erd- és munkagépek megjelenésével,

Ez a jelenlegi édllapot a mezSgazdasdgi termelés szdmira nem a legkedve-
z8bb. A foldet megmiivelS ember kitelessége a tovabbi talajroml4s mérséklése,
illetve megsziintetése. Ez csak tudatos, célra orientélt talajmdvelés Gj feltételi
kovetelményének, a talaj fizikai-vizgazddlkod4si tulajdonsdgainak miszeres
mérésével, ellendrzésével és a mérési eredményekre alapozott szaktan4csad4ssal
val6sithat6 meg. A szaktandcsadds segédeszkoze lehet egy olyan talajnedves-
ség- és tomOdottség-mérd miszer, amelyet egy alkotéhdrmas (Kazé Béla:
talajfizika, Sinéros-Szab6 Botond: gépészeti és szoftver technika, Szolldsi
Séndor: elektronika) fejlesztett ki. Ez a berendezés "3T System" fantizianev
(Termdhelyi Talaj Teszter) mszer, amely a talaj mélységi szintjeinek minden
egyes centiméterérél ad szdmszerdl informéciét. Folyamatosan méri &sszetar-
tozéan a talaj nedvességtartalmdt és tomddottségét, penetricids ellendlldsat.
Szdmtani kdzépértékeit kiszdmitja, mind az 1 cm-enként mért értékeket, mind
pedig a vizsgdlati mélység tartoményédra vonatkozd kozépértékeket displayn
megjeleniti, a mérés helyszinén azonnal mutatja a talaj nedvességtartalmét a
szant6foldi vizkapacitds %-ban kifejezett részardnyaként térfogat %-ban, a pe-
netriciés ellendlldst, tomddottséget kilopascalban (kPa).

A mért adatokat a mfszer regisztralja, tirolja, majd feldolgozé szoftvere tt-
Jjén megjeleniti a talajok haromfézisd rendszerébe illesztetten. Az adatok a hely-
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szini kiértékelésen kiviil géptermi szdmitégépes feldolgozdsra is alkalmasak,
nyomtatdsban grafikusan is szdmszer(d értékekben is megjelenitheték (4. 4bra).
A RAM memoéridban térolt adathalmaz speciélis feldolgozéi program segitségé-
vel jellemzd fiiggvények formdjiban az adatsorok célszerd rendezését és rész-
letes elemzését is biztositja (KAZO, 1992; SIMOROS-SZABO, 1992). A sorozat-
mérések adatbankban helyezhetSk el, igy akér tobb év tdvlatdban az azonos
term&helyrdl szdrmazé adatok 6sszehasonlithaték.
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4. dbra
A 3T System talajnedvesség és tom6dottség mérémuszerrel mért adatok grafikus és
szémszeril megjelenitése a talajok haromf4zisi rendszerében
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5. dbra
Tom6dottségi profil (Keresztszelvény tolgyerdGben (fél titkorona keréknyorn)
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6. dbra
Nedvesség-eloszlas (Keresztszelvény tolgyerdében, fél tkorona keréknyom)
PF 0 és pF 2,5 %-dban 60 cm mélységig
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Felhasznélhat6 a mérés gyors, egy centiméterre bontott pontossigi lehet&sé-
ge, pl. kiilénb6zd gumiabroncsok profiljdnak talajtdméritd hatdsvizsgélatdra.
Az 5. 4brén egy erdei 1t tomd&dottségének, a 6. dbrin ugyanezen Utszelvény
maximélis vizkapacitds (pF 0) és szant6foldi vizkapacitds (pF 2,5) szdzalékdban
nedvesség-eloszldsa lathat6 0-60 cm mélységben.

A 3T mérédmiszer szolgaltatta digitalis jelek felhasznélhat6k ontozdberende-
zések vezérléséhez, termeléstechnolégiai miveletek prognosztizdldsdhoz, ter-
melésirdnyitdshoz komplex rendszerekkel dsszekapcsolva (SINOROS-SZABO et
al., 1992).

Osszefoglalas

Az utdbbi évtizedek ésszer(itlen talajhasznélata ki vetkeztében a talajok szer-
kezeti dllapotdban felbecsiilhetetlen kdrosoddsok keletkeztek a talajok pdrus-
terében. A leromlott szerkezeti talajon az esGcseppek tovabbi kdrosoddst, szét-
iszapolédast végeznek. A talaj felszinét az es intenzitdsdnak fiiggvényében bi-
zonyos frekvencidval rdzzik, szétiszapoljik, minek kovetkeztében a pérustér
cskken, az egységnyi térfogatban nd a talaj tomege és kevesebb hely marad a
viz és a levegd befogaddsira.

33 év alatt (1953-1986) e talajromléds kovetkeztében a talajok hasznosithaté
vizkészlete is csdkkent, vilyog és agyagos vélyog talajok esetében 4tlagosan
76,7 %-kal.

A talajnedvesség és tom8dottség egy idGben és egy helyen térténd vizsgalata
egzakt talajfizikai jellemz6vé vilik, igy a talajban végbemend fizikai véltoz4-
sokkal Osszefiiggésben van. E tények és a megnevezett két tulajdonsig egyiittes
mérése biztositja azt, hogy Gj mddszertani megkézelitésben vizsgalhassuk tala-
jaink vizgazdélkodasi tulajdonsdgait. A mdszer adta, az eddigiekhez viszonyi-
tott részletesebb (1 cm-es) mérési lehetdség 1j talajfizikai-vizgazddlkod4si
szemléletet kvetel meg, melynek tiikrében a talajszelvény egyes szintjei és tu-
lajdonsédgai §j megvildgitdsban értékelhetdk.
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