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A N-fejtragya megosztisinak hatdsa §szibiiza-fajtak
szemtermésének N-koncentriciéjira

' PETHES JOZSEF, > KISS ERZSEBET é&s * DEBRECZENI BELANE

! Gadollsi Agrirtudoményi Egyetem Féiskolai Kara, Gytngyos, * Godoll6i
Agrértudomanyi Egyetem és * Pannon Agrartudoményi Egyetem, Keszthely

Minél nagyobb a bizaszem fehérje- illetve sikértartalma, annl jobb a siit8-
ipari minSsége (DEBRECZENINE, 1984). Ismeretes, hogy a termés és a fehérje-
tartalom kozott a legtobb esetben negativ kapcsolat érvényesiil. A termés-
novelések eredményei mellett napjainkban egyre nagyobb teret héditanak a mi-
ndséggel kapesolatos kutatdsok illetve igények, kiilénds tekintettel a fajtdkra. A
mindséget féleg orokletes tulajdonsdgok alakitjsk ki, de ezek mellett a kor-
nyezeti és agrotechnikai feltételek is jelentGs szerepet jitszanak, mint arrél
tobben beszdmoltak. Egyes szerz8k véleménye szerint a fajtdk dsvényi taplal-
kozésdban jelentds killonbség lehet, amely meg is haladhatja a fajonkénti el-
téréseket. A hazai egységes mitrdgydzdsi irdnyelvek megjelenése utin (MEM
NAK, 1979) a gyakorlati igényeket jobban kielégits fajtaspecifikus n6vény-
tapldlds keriilt elGtérbe (HARMATI, 1982; JOLANKAI, 1982; KITE, 1982; Bocz
& PEPO, 1985; FARKAS, 1986 stb.). A fajtdk tapanyaghasznosité képesség,
illetve mitrdgya-reakcié alapjdn torténd osztdlyozdsa differencidltabb,
takarékosabb és kornyezetkimélGbb niovénytdpldldst tesz lehetdvé, A N-
fejtrdgya megosztdsdval kapcsolatos vizsgdlatokban - a mindsitett fajtik
szdmdhoz képest - viszonylag kevés fajtdn és ezek koZiil sem a legjobb
mitrégya-reakciét mutatékon (pl. Bezosztaja, Jubilejnaja 50, GK Tiszat4j, Mv
5, Libelulla, Szdva, Mv 4) végez-tek megfigyeléseket. Nagy N-reakcidiji fajtat
(HARMATI (1982) (beosztdsa szerint), a GK Szegedet alkalmaztik ERDEI és
munkatérsai (1985).

DOROGI & DOROGINE (1971) azonos adagii 8szi és tavaszi megosztds mel-
lett 90 és 160 kg/ha N-hatéanyagszinten a szem- és lisztvizsgélati adatok elem-
zése sordn a megosztds kedvezd hatdsat tapasztaltdk. ERDEI és munkatdrsai
(1985) a megosztott N-trigy4z4s hirom idépontjanak kombindcidit valasztotta:
Oszi, tavaszi, kaldszhdnydskori. A hdrom éven 4t vizsgélt paraméterek koziil a
megosztds a termésdtlagra, szdraz- és nedves sikérre, a liszt vizfelvevd képes-
ségére nem gyakorolt hatdst, csak a kaldszoldskor adott nitrogén - ha nem is
jelentdsen - ndvelte kovetkezetesen a valorigrafos értékszdmot.
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Mir Selke szdmos kisérlettel igazolta, hogy a szdrbaindulés utdn adagolt ki-
egészitd N-tragydzds hatdsdra a nyers fehérjetartalom is tekintélyesen (11,2 %-
r6l 16,5 %-ra) megemelkedett (cit. MENGEL, 1976). SCHMALLFUSS (1963,
1966) megéllapitotta, hogy kisebb adagok hatésdra nagyobb mértékd a kemé-
nyitd-novekedés, ezért a fehérjetartalomban higulds kivetkezik be, ami tovabbi
N-adagokkal tdjra ndvekedésnek indul. MICHAEL & BLUME (1960) szerint a
szarbaindulds végén vagy virdgzdskor kijuttatott N-miitrigya a szemtermés
fehérjetartalmédnak novelését szolgédlja. MICHAEL et al. (1961) vizsgélataiban a
kései N-mftrdgydzds a szemtermésben az endospermium fehérjéket (glutelin,
prolamin) néveli nagyobb ardnyban, szemben az albumin és globulin fehérjék-
kel, ezért a lizintartalom relativ csokkenést mutat. Kiss és munkatdrsai (1985),
LATKOVICSNE (1976), RIGA et al. (1988) stabil N-izotéppal vizsgdlva a N-be-
épiilést arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy minél késébb adjuk ki a N-miitra-
gydt, anndl nagyobb mértékben keriil az a szemtermésbe. Négy fajtdn négy ids-
pontban - &sszel, bokrosod4s elején, a z4szlés levél megjelenésekor, virdgzas-
kor - tortén§ N-adagoldssal RAGASITS (1980) csak a genetikailag kedvezd
slitdipari tulajdonsdgi fajtiknal tudott elémi mindségjavuldst. BERECZ (1989)
kisérleteiben az alkalmazott N-kezelések koziil a késdi N-adagot is tartalmazd,
megosztott, 160 kg/ha-os dézisok novelték legjobban a névények N-tartalmit.
A szemek nyersfehérje-tartalma, a kiilnb6z6 N-adagok, valamint a névényen-
kénti felhalmozott 4tlagos N-tartalom és 2 névényenként elért legnagyobb N-
tartalom kozdott nagyon szoros pozitiv kapcsolatot lehetett kimutatni a kisérleti
évek dtlagdban. A mitragyazas - ezen beliil is a nitrogén - hatdsit a biza fehér-
jéinek min&ségére sokan vizsgiltdk még (JENIKOV & RAIJKOVA, 1979; PAV-
LoV, 1984; POLLHAMERNE, 1973, 1987; RAGASITS, 1980, 1991; RUZSANYI,
1985; SZENTPETERY, 1991 stb.).

Az irodalmi adatok alapjén egyértelmfien megéllapithat6 a N-mdtragya pozi-
tiv hatdsa az 8szi biza nitrogén-, illetve fehérjetartalmara. A nitrogén megosz-
tdsa esetén a kései N-fejtrigya az, amely jobban néveli a N-koncentriciét. A
vizsgdlt fajtdk kore viszonylag szik, N-reakciéjuk eltérd.

Ezért célkit(zésiink az volt, hogy nagyobb szdmi, a N-mftrigydzésra job-
ban reagdlé fajtidkat vonunk be a vizsgélatainkba.

Anyag és mddszer

A Godolléi Agrartudomdnyi Egyetem kisérleti teriiletein (G6dolld és
Szaritépuszta) rozsdabarna erddtalajon, mikroparcellds, split-plot elrendezési,
négy ismétléses szabadfoldi kisérletet dllitottunk be 1984 és 1987 kozott tssze-
sen 17 8szibiza-fajtdval hirom mitrigyaszinten (120, 160 és 200 kg/ha) abbél
a célbdl, hogy a tenyészidSben négy alkalommal (kelés utdn, bokrosoddskor,
szérbainduldskor, kaldszoldskor) megosztva kijuttatott N-mitrdgya hat4sat vizs-
géljuk négy éven 4t a szemtermés N-koncentraci6jéra.

A Genetika és Novénynemesités Tanszék kisérleti teriiletének adatai
(G6dolls): H % = 1,9; AL-P,0s = 171 mg/kg; AL-K,0 = 127 mg/kg; K, = 28.
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A szaritépusztai telep adatai: H % = 1,5; AL-P,O5 = 32 mg/kg; AL-K,0 =
120 mg/kg; K, = 28. A talajvizsgélat a MEM NAK médszere alapjan tortént.

A vizsgélt §szibiza-fajtdkat és az alkalmazott N-mitrdgya kezeléseket a tdb-
lazatok tartalmazzdk. A N-mitrigya amménium-nitrat formajiban kerilt ki-
szorésra, P- és K-mftridgydt nem kapott a teriilet. Minden &sszel szdntottunk a
biiza al4. Az elévetemény kukorica volt.

A meteorolégiai adatok az 1. tibldzatban vannak Gsszefoglalva (a két kisér-
leti hely kozelsége miatt egy adatsorral dolgoztunk).

Az &szi biza szemtermésének tartalékfehérje képzddésére a legegyszertibb-
nek litszik a szemtermés %-os N-tartalmabdl kovetkeztetni (KISs, 1985). A
N %-ot 6,25-dal szorozva kapjuk a nyersfehérje-tartalmat. BERECZ (1989) a
szemmintdk N-tartalmit a Kerese dltal megadott 5,83-0s szorzéfaktorral szi-
molta 4t fehérjére, mivel a blizaszemet héjjal egyiitt, vagyis a teljes toretet vizs-
gélta. Az egyes novényi részekben a fehérjéken kiviil egyéb N-tartalmi vegyii-
letek is jelen lehetnek, igy a szdmftott fehérjetartalom csak kozelits érték. Az
Osszes-N-tartalmat a szemben kénsavas roncsoldsbél eredd torzsoldatbdl, a
klasszikus vizgSzdesztilldldssal, Parnass-Wagner késziilékkel hatéroztuk meg.
A kisebb hiba érdekében az eredeti adatokat, a N %-ot haszn4ltuk.

Vizsgalati eredmények és kovetkeztetések

Az elemzés sordn az adatokat eldszor évenként, majd kisérletsorozatonként
értékeltiik. 1984-ben - a fajtdk 4tlagdban - a mitrigyakezelések minden esetben
feliilmiltdk a kontroll értékét (2. tdblézat), azonban a kezelések kozott szig-
nifikdns kiilonbség nem adddott. A fajtdk pozitivan reagdltak a N-mitragyéra,

A fajtak tekintetében - a mitrdgyakezelések atlagidban - a GK Basa fajtdndl
volt a legmagasabb a N-koncentrécid, bizonyitva azt a térvényszer(iséget, mi-
szerint a gyengébb terméssel magasabb N- illetve fehérjetartalom pérosul. A
termés mennyiségét vizsgdlva ugyanis ez a fajta volt az egyik leggyengébb
(PETHES et al., 1994 ). Ezt kovette - a szintén gyenge termésétlagot produkald -
GK Minaret, szignifikdnsan lemaradva a GK Bas4tél. A GK.Minaret mellett ott
taldlhatd még szorosan a GK Tiszatdj és GK KincsG. Az utdébbi fajta ered-
ményesen szerepelt, hiszen a viszonylag magas nitrogénariny mellett, a leg-
magasabb a termést is ez adta. A sorban a GK Minarettdl mdr szignifikdnsan el-
maradé Mv 4 kdvetkezik, egy csoportot alkotva a GK Csongorral és Jubilejnaja
50-nel. Az Mv 4-nél igazolhatdan kevesebb nitrogént tartalmazott a Baranjka,
GK Szeged és Bucsédnyi 20. A legnagyobb eltérés a termésmennyiség és N-
tartalom kdzott a Bucsdnyi 20 fajtdndl figy=lhetd meg, ugyanis az eldbbi pa-
ramétert tekintve a legjobbak kozott szerepelt (PETHZS et al., 1994). Ennél
gyengébb eredményt mdr csak a GK Boglér és a Super Zlatna produkalt.

A kedvezd id&jaras folytdn minden fajta szdméra optimélisnak mondhatdan
alakult a N-elldtds. A meghatdrozé tényezd a b&séges mdjusi csapadék volt.
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1984-ben 12 fajtat vizsgaltunk. Az elemzést a legnagyobb N-koncentricidji
fajtat6l a legkisebb értékd felé haladva végeztiik (2. tdblazat).

A GK Basa esetében a kontroll értékét - ami mdr a tobbi fajtdhoz viszo-
nyitva is magas - minden kezelés eredménye szignifikdnsan meghaladta. A 120
kg/ha-os adagok k&zétt nem adédott érdemi kiilonbség. A 160 kg/ha-os ddzis
esetén a legjobbnak a 80+80+0+0 (kelés utdni, bokrosoddskori) megosztds bi-
zonyult, még a fajtdk 4tlagdban a kezelések kozott nem mutathatd ki kiilonbség.
Az emlitett megosztds igazolhat6an hatdsosabb volt a 0+804+40+40, a kisebb
adagok koziil a 0+120+0+0 és a 04+80+40+0 tavaszi megosztisokat tartalmazé
kezeléseknél. Az 4ltaldnos Gsszefiiggéssel szemben, ahol fajtik és az évek 4tla-
géban a tavaszi kijuttatds novelte jobban a N %-ot, a GK Basa esetében éppen a
kelés utini és a bokrosodéskori idSpontok a kedvezdbbek. Ezt a megéllapitast
erdsiti az is, hogy a kisebb adag (120 kg/ha) 40+80+0+0 megosztisa igazol-
hatéan nagyobb koncentrici6t eredményezett, mint a nagyobb dézisi (160
kg/ha), csak tavaszi kijuttatdst tartalmazé 0+80+40+40 kezelés.

A GK Minaret fajtindl a kontrollt nem miulta felil megbizhatéan a
40+80+0+0 és 0+40+40440 adagolds, ellentétben a tobbivel. A 120 kg/ha-os
szinten a 0+120+0+0 kezelés emelkedik ki szignifikinsan, ett6l a kontrollal
kapcsolatban mér emlitett két gyengébb hatdsi kombinacié maradt el. A leg-
gyengébb hatdsi (404-804+0+40) megosztds még a 0+80+40+0 adagoléstdl is ki-
sebb N %-ot eredményezett. Az utébbi kezelés szintjén mozogtak a nagyobb
dézisok eredményei is, amelyek egyméstél nem, csak a 40+80+0+0 meg-
osztasndal voltak igazolhatéan jobbak.

A GK Tiszat4jnal minden kezelés meghaladta a kontroll eredményét, azon-
ban kozottiik szignifikdns differencia nem adédott. Hasonlé megéllapitdsra ju-
tottunk a GK Szeged - kilencedik a rangsorban - esetében is. A GK Kincs§
- negyedik - helyzete sajtos, mert a kezelések igazolhatéan csak egymdstdl tér-
nek el, a kontrolltél viszont nem kiilénboznek. Az Gszi megosztast is tartalmazd
80+40+40+0 adagolds az dsszes tibbi kezeléstdl megbizhatdan elmaradt.

Az Mv 4 - 6todik - tjabb véltozatot jelentett a GK Csongorral - amely ha-
todik - mert ezeknél a fajt4kn4l sem a kontroll és a kezelések kozott, sem a ke-
zeléseken beliil nem mutathat6 ki érdemi kiilonbség.

A Jubilejnaja 50 N-koncentraci6jat a kontrollhoz képest mar csak a
80+80+0+0 - kelés utdni és. bokrosoddskori - megosztis novelte jelentdsen. A
kezelések kozott viszont nem adédott megbizhaté kiilonbség. Ilyen tipusd volt
még a Super Zlatna is, ahol az egyetlen eredményes kezelés a 0+120+0+0 ada-
golds volt.

A Baranjka - amely nyolcadik - a kezelésekre pozitivan reagilt, hiszen a két
kivételtdl eltekintve (40+80+0+0 és 0+120+0+0) a tobbi kezelés szignifikinsan
feliilmiilta a kezeletlen parcelldk értékeit. Azonban itt is - mint az eldbb emlitett
két fajtandl - a kezelések kozott nincs megbizhatd eltérés.

A Bucsényi 20 - tizedik - szintén jol reagdlt a mitragyara, hiszen minden ke-
zelés igazolhatéan nagyobb N-koncentriciét eredményezett. A kezelések koziil
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a 80+40+40+0 megosztds szignifikdnsan hatdsosabb, mint a csak tavaszi kijut-
tatdsokat tartalmazd, ugyanakkora adagi 0+80+40+40 kombin4cié.
Végiil a GK Boglir - tizenegyedik - a GK Tiszatdjhoz, a Jubilejnaja 50-hez,
a Baranjkdhoz, a GK Szegedhez, a Super Zlatndhoz hasonlithat6, mert négy
kezelés (804804040, 0+80+40+40, 0+40+40+40, 0+120+0+0) szignifikdnsan
eredményesebb volt a kontrolltél, de egymdstél ezek mar nem kiilénboztek.
A konnyebb attekinthetdség érdekében a 12 fajtit négy csoportba soroltuk:
1. akezelés(ek) a kontrollt6l és egyméstél is kiilonbdznek:
GK Basa, GK Minaret, Bucsényi 20,
2. akezelés(ek) a kontrolltél jobb(ak), de egymdstdl nem témek el:
GK Tiszat4j, Jubilejnaja 50, Baranjka, GK Szeged, Super Zlatna, GK

Bogldr,

3. akezelés(ek) a kontrolltél nem, csak egymdstél jobb(ak):
GK Kincsd,

4. akezelés(ek) a kontrolltél és egyméstSl sem kiilonboznek:
Mv 4, GK Csongor.

1985-ben - a fajtdk dtlagiban - a mitrdgyakezelések koziil a 0+80+4040, a
80+40+40+0 és a 0+80+40+40 megosztisok kiilonboztek szignifikdnsan a ke-
zeletlen parcelldk értékeitdl (3. tdblézat). Az azonos ddzisok szintjén vizsgdlva
a 120 kg/ha N-adagot a tavaszi - bokrosodéskori, szdrbainduldskori - megosz-
tist tartalmazé (0+80+40+40) kezelés bizonyult eredményesnek. A két
120 kg/ha-os kezelés azonban nem kiilonbozott megbizhatéan egymastél. A
160 kg/ha-os szinten a hdrom megosztds koziil kettd hatdsa multa feliil a kont-
roll értékeit. Szignifikdnsan nagyobb mértékben névelte a N-koncentriciét a
0+80+40+40 - bokrosodéskori, sz4rbainduldskori, kaldszoldskori - adagolds,
mint a 80+80+0+0 - kelés utani, bokrosod4skori - megosztés, bizonyitva ezzel a
kései fejtragya szdmos irodalom dltal igazolt N- és fehérjetartalmat novels ha-
tisit (BERECZ, 1989; Kiss et al., 1985; MICHAEL & BLUME, 1960:
SCHMALLFUSS, 1963, 1966; SZENTPETERY, 1991 stb.). A 0480440440 kezelés
igazolhat6an jobb még a 40+80+0+0 adagoldsndl is, melynek oka - még az
eldbb emlitetteken kiviil - a nagyobb dé6zisbél eredd pozitiv hatds is.

A fajtak koziil - a mltrdgyakezelések dtlagdban - ismét a GK Basa volt a re-
lative legtobb nitrogént tartalmazé fajta. Ett8l szignifikinsan maradt el a mésik
durum biiza, a GK Minaret, tovdbba a GK Csongor.

A kovetkez§ csoportot a GK Kincsd, Baranjka, Jubilejnaja 50, GK Sagvir,
GK Bogldr, Super Zlatna, Mv 4 alkotta. A leggyengébb eredményt a GK
Szeged és a Bucsinyi 20 nytjtotta. Ez ut6bbi fajta adta a legnagyobb termést
ismételten ebben az évben is. A kezeletlen parcelldk értékeibdl is lathats, hogy
az évjdrat nem kedvezett gy a N-felvételnek, mint 1984-ben. Ebben az évben
hidegebb volt a tél, szdrazabb az 4prilis, és médjusban sem volt olyan b&séges a
csapadék. A tanszék kisérleti terén mér mésodik éve nem kapott a teriilet P- és
K-mitrdgyit. Ennek ellenére a N-mitrdgya hatdsa egyértelmibb volt a N % né-
velésében, mint a termésmennyiség esetében.
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1985-ben (3. tdbldzat) a fentebb emlitett osztdlyozds alapjdn mér csak két
csoportot 1. és 2. - lehetne megkiilonboztetni, de a 2. csoportba is csak egy fajta
tartozna. Tehét a fajtdk, ha kiilénboz8 mértékben is, pozitivan reagéltak a keze-
lésekre. Ebben az évben az osztdlyozis alapja az lehet, hogy hiny kezelés miilja
feliil igazolhat6an a kontrollt, illetve milyen a kezelések kozotti kiilonbség faj-
tinként vizsgilva.

3. tabldzat
A megosztott N-fejiragyazas hatasa szi bizik szemtermésének N%-ara,
1985-ben
@ @)
() N-miitriagya (A) Fajta
Fajta (B) | 0+0+40+0 [ 4+8+0+0 | 048+4+0 | 8+4+4+0 | 8+8+0+0 | 0+8+4+4 | dtlag
GK Basa 2,00 | 228 2,43 2,54 2,13 2,87 | 2,38
(?;M‘“a' 1,79 1,96 2,40 2,38 2,37 2,81 2,29
Gglircm’ 1,91 2,11 2,36 2,29 2,29 2,75 2,28
GK Kiness | 1,87 | 201 2,15 2,25 2,21 255 | 217
Barajnka 1,98 | 207 2,23 2,21 1,98 251 | 2,16
Gféds"‘g” 1,75 1,89 5.1 595 2,26 2,49 2,13
J‘;%‘]cjnala 1,81 1,94 | 2,09 2,38 2,24 232 | 213
GKBoglar | 1,75 | 207 | 223 2,01 211 247 | 211
Super
e 1,30 1,92 | 222 221 2,09 238 | 2,09
Mv 4 1,68 | 201 2,08 228 1,34 2,57 | 2,08
Ggids"e' 171 | 212 | 217 2,05 1,95 229 | 2,05
B;gsmy‘ 1,65 | 1,89 | 1,94 2,29 2,09 234 | 204
a)Kezelés | o | 201 | 220 2,26 2,13 253 | 2,16
4tlag

SZD(A) 55, =0,36; SZD(B) s =0,09; SZD(B/A) s =0,23; SZD(AXB) 5 =0,42

A GK Basa volt a legeredményesebb fajta a N %-ot tekintve. Az 6t kezelés-
bdl hdrom volt jobb a kontrollndl. A kezelések koziil a 160 kg/ha-os dézisokat
tekintve a csak tavaszi - 04+-80+40+40 - adagoldst tartalmazd volt hatdsosabb a
kisebb dé6zisi - 120 kg/ha-os - és §szi megosztast is magdba foglalé 40+80+0+0
kombiné4ciéndl, illetve a hasonld, de nagyobb mennyiségd - 160 kg/ha-os -
80+80+0+0, tovabb4 a kisebb dézisti 0+80+40+0 kijuttatdsnal.

A GK Minaret esetében négy kezelés is pozitiv eredményt mutatott a
kontrollhoz képest, kivételt képezett a 40+80+0+0. A leghatdsosabb kijuttatds
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ugyancsak a 0+80+40+40 adagoléds volt, amelytdl igazolhatéan maradtak el a
80+80+0+0, 80+40+40+0 és a 40+80+0+0 kombin4cidk. A kisebb dézisd szin-
ten is érvényesiilt a tavaszi megosztds - 0+80+40+0 - pozitiv hatésa.

A GK Csongor - amely harmadik a rangsorban - két pozitiv kezeléssel ren-
delkezik, amelyek a kisebb és a nagyobb dézis szintjén is a tavaszi meg-
osztdsok kozil keriiltek ki. Ezek koziil a nagyobb adag, mind a kontrolltél,
mind pedig az 6szi kijuttatést tartalmazé kombin4ciéktél is megbizhatéan job-
ban szerepelt.

A GK Kincsé - negyedik - esetében egy kezelés (0+80+40+40) volt eredmé-
nyes, ami szignifikdnsan meghaladta a kontroll értékét és a 40+80+0+0 meg-
osztdsét. Hasonl6 a helyzet a Super Zlatn4nél is. A Baranjkéandl csak abban kii-
lonbozik a helyzet, hogy a nagyobb adagi tavaszi megosztistél még a
80+80+0+0 kombinécié is gyengébben szerepelt.

A Jubilejnaja 50-nel kapcsolatban - ami hatodik a sorban - hdrom pozitiv ke-
zelés emlithet§ meg, melyek a 160 kg/ha-os adaghoz tartoznak. Az eddigi ered-
ményeknek megfeleléen a 0+80+40+40 megosztds szignifikdnsan hatdsosabb-
nak bizonyult a 40+80+0+0 kijuttatdsnal. Ezen megillapitdsok érvényesek még
a GK Sdgvirira és a Bucsdnyi 20-ra.

A GK Bogldrnél és az Mv 4-nél két-két kezelés haladta meg jelentds mér-
tékben a kontrollt. Ezek koziil az egyik (a 0+80+40+40) - mint mér annyi
fajtinal - a 40+80+0+0 adagoldsnil jobban szerepelt.

A GK Szegednél is két kezelés mutatott kiilonbséget a kontrollhoz képest,
azonban a kezelések nem tértek el egym4stél jelentGsen.

1986-ban csak a 40+80+0+0 megosztds nem haladta meg a kontroll értékét
megbizhatdan (4. tdbl4zat).

A 120 kg/ha-os kezelések 0+804+40+0 adagoldsa mind a kontrollnél, mind
pedig a misik, §szi részletet is tartalmazé parjanal, szignifikdnsan nagyobb ér-
téket eredményezett. A 160 kg/ha-os dézisok kdzott nem adédott i gazolhat6 kii-
Ionbség. A 200 kg/ha-os kezelés (0+80+80+40) kvetkeztében a N-koncent-
récié szignifikdnsan magasabb volt, mint a 40+80+0+0 &s a 80+804+0+0 - kelés
uténi, bokrosoddskori - megosztisok esetében. Ez a nagyobb adag és a kései ki-
juttatds egyiittes, pozitiv hatdsdnak tulajdonithats.

A N-mitrdgya szignifikdnsan névelte a N-tartalmat, ez viszont nem Jjelent-
kezett a szemtermés mennyiségében az aszdlyos méjus kdvetkeztében. A kont-
roll magasabb értéke 1984-hez és 1985-héz viszonyitva inkdbb egy stressz dlla-
pot kdvetkezményére utalt, ahol az alacsonyabb szdrazanyagértékek kovetkez-
tében relative nagyobb N % mutatkozott.

1986-ban Ujabb fajtak keriiltek a kisérletbe (Mv 10, Mv 12, Mv 13, GK
Othalom), m4sok pedig kimaradtak (GK Basa, GK Minaret, Baranjka, GK
Szeged). A fajtdkat értékelve megéllapithats, hogy a legnagyobb N-koncentrs-
ci6val a Jubilejnaja 50 rendelkezett. Ennek egyik oka, hogy az eddig nagyobb
értékkel biré fajtik - GK Basa, GK Minaret, GK Tiszt4j - kimaradtak a kisérlet-
bél. A mésik oka a genotipusdval, szdrmazés4val magyardzhatd. Extenziv fajta,
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4. tabldzat
A megosztott N-fejiragyizis hatdsa §szi bazak szemtermésének N %-ira,
1986-ban
@ o)
M N-miitragya (A) Fajta

Fajta (B) | 0+0+0+0 | 4484040 [ 0+8+440 | 8+44+4+0 | 8+8+0+0 | 0+8+4+4 | dtlag
Jubilejnaja

P 2,63 2,75 2,87 2,82 2,84 292 | 2,8
Mv 4 2,55 2,69 2,69 2,96 2,64 289 | 2,74
G;fm' 249 | 268 | 278 2,78 2,83 2,88 | 274
Mv 10 2,51 2,55 2,82 2,75 2,44 2,97 2,67
GK Kincs6 | 2,54 | 2,51 2,76 2,70 2,49 2,78 2,63
G\ﬁgﬁg' 2,49 2,63 2,58 2,72 2,51 2,77 2,62
Bz“gsa’ly‘ 236 | 249 | 274 | 246 255 | 260 | 2,53
Mv 12 .7 2.40 2,45 2,63 2,64 2,75 2,53
GK Ot-

e ) 2,28 2,40 2,58 2,50 2,55 276 2,51
GK Bogldr | 2,50 | 2,37 2,46 2,48 2,55 2,68 2,50
Super

2 232 | 240 2,50 2,51 2,42 2,65 2,47
Mv 13 2,34 226 2,55 2,29 2,48 240 | 2,38
a)Kezelés | 5 4 | 251 | 265 2,63 2,58 275 | 2,59

itlag

S2D(A) sq =0,13; SzD(B) 54 =0,11; SzD(B/A) 55 =0,28; SzD(AXB) 54 =0,3

igy az extrém korilményeket is jobban tiri, ami jO természetes tdpanyag-
hasznositdsdval magyarézhatd.
A miésodik és harmadik a rangsorban az Mv 4 és a GK Csongor, szigni-
fikdnsan nem kiilénbozve az elsd fajtat6l. Ezek hirman egy csoportot alkottak.
A kovetkezd csoport: az Mv 10 és - az el8z3 csoporttél mér szignifikdnsan
is elmaradé - GK Kincsd illetve GK Sagviri.
A harmadik csoport az Mv 12, Bucsényi 20, GK Othalom, GK Boglir és a
Super Zlatna fajtdkat tartalmazta.
A legalacsonyabb relativ N-tartalma az Mv 13-nak volt.
Az 1984-ben alkalmazott csoportositds szerint 1986-ban a kovetkezd rend-
szerezést végeztiik:
1. csoport: Mv 4, Mv 10, Mv 12, GK Othalom
2. csoport: GK Csongor, Super Zlatna
3. csoport: GK Boglar
4. csoport: Jubilejnaja 50, GK Kincsd, GK Sagviri, Bucsényi 20, Mv 13.
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Az els8 csoportndl - a kezelés(ek) a kontrolltl és egymést6l is jobb(ak) - az
Mv 10, Mv 12, GK Othalom fajtdknél a legnagyobb dézis tér el kivetkezetesen
a legkisebb 8szi megosztést is tartalmazé kezeléstSl. Az Mv 4-nél a pozitiv
kezeléshez pdrosul még a 80+40+40+40, az Mv 10-nél a 0+80440+0, az Mv 12-
nél a 80+40+40+0 kombinéci6 (4. tibl4zat).

A misodik csoportnil - a kezelés(ek) a kontrollté] jobb(ak), de egymd4stél
nem - szintén a nagyobb (200 kg/ha) adag hatdsa emelkedik ki, és a GK
Csongornél a 804-80+0+0 megosztas tirsul még ehhez.

A harmadik és negyedik csoportba sorolt fajtknal teht nem volt igazolhat6
eredménye a mdtrigydzdsnak.

1987-ben az évenkénti 12 6szibiza-fajta helyett mar csak 6 vizsgalatéra volt
lehetdség. A fajtik 4tlagdban megdllapithat6é, hogy 1986-hoz hasonléan a
40+80+0+0 - Gszi adagoldst is tartalmazé - kezelések kivételével a tobbi szig-
nifikdnsan emelte a N-koncentraci6t (5. tdbl4zat).

A 120 kg/ha-os dézisok koziil a 0+80+40+0 tavaszi (bokrosodéskori, szdrba-
induldskori), a 160 kg/ha-os adagok koziil pedig - ha nem is sokkal - a
80+80+0+0 kezelés muilta feliil a kontrollt. Az azonos szintek kozott szignifi-
kéns differencia nem mutatkozott.

A 200 kg/ha-os mennyiség itt is megbizhatéan emelkedett ki hatdsdval a
tobbi kezelés koziil, kivéve a 0+80+40+0 adagol4st.

A fajtdk koziil az Mv 4 és a Baranjka tartalmazta a szdraz anyaghoz viszo-
nyitva a legtobb nitrogént, tovabb4 a tdliikk igazolhatéan nem kiilénbszd GK
KincsS. A gyengébb csoport a GK Othalom és a GK Boglér fajtikbél 4llt. A
legkisebb értéket az Mv 12 esetében mértiik.

5. tabldzat
A megosztott N-fejtragydzis hatdsa §szi blizak szemtermésének N %-ira,
1987-ben
@ @
M N-miitragya (A) Fajta
Fajta (B) | 0+0+0+0 | 4+8+0+0 | 0+8+44+0 | 8+4+4+0 | 8+8+0+0 | 0+8+4+4 | itlag
My 4 209 | 2,19 2,44 2,29 2,55 2,62 | 2,36
Barajnka 2,11 2,34 2,62 2,25 2,16 245 | 2,32
GK Kines§ | 2,25 9,13 2,26 2,09 2,21 249 | 2,24
GE O 1,76 | 205 | 219 | 2028 2,15 253 | 2,16
halom
GK Boglar | 2,04 | 2,01 211 2,30 2,09 226 | 2,13
Mv 12 1,75 2,05 1,94 1,92 2,16 219 | 2,00
a) Kezelés | ,00 | 213 2,26 2,19 2,22 242 | 2,20
atlag

SzD(A) s =0,2; SZD(B) 54 =0,13; SzD(B/A) 55 =0,33; SZD(AXB) ¢ =0,36
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1987-ben az 1984-ben emlitett csoportositds eredménye:
1. csoport: Mv 4, Baranjka, GK Othalom
2. csoport: Mv 12
3. csoport: GK Kincsd
4. csoport: GK Boglar.

A GK Othalom fajtdndl a 40+80+0+0 megosztis kivételével minden kezelés
hat4sa szignifikinsan meghaladta a kontrollét, Az emlitett adagolistsl igazol-
hat6an jobb volt a legnagyobb adagid - 200 kg/ha - megosztds eredménye (5.
tébl4zat).

Az Mv 4-nél a legnagyobb adag mellett a 80+80+0+0 megosztds is jénak
bizonyult, a leggyengébb eredményt itt is a 40+80+0+0 adagolds produkalta.
Sajdtos a Baranjkdndl, hogy a 0+80+40+0 kijuttatds szerepelt kiemelked&en a
két 160 kg/ha-os kombindciéval szemben. Az Mv 12-re is - mint az Mv 4-re - a
legnagyobb dézis és a 80+80+0+0 megosztds gyakorolt pozitiv hatdst. A GK
Kincsdnél és a GK Bogldmél nem tapasztalhaté a N-mtrigydzds érdemi ha-
tdsa.

Harom év 4tlagdban (1984-1986) a mitradgyakezelések - a 7 fajta esetében -
szignifikdnsan novelték a N 9%-ot a névényekben (6. tdblazat). A kezelések ko-
z6tt a 120 kg/ha-os szinten mutatkozott csak kiilénbség a 0+80+40+0 (bokro-
sod4skori, szdrbainduldskori) megosztds javéra a 40+80+0+0 (kelés utani, bok-
rosoddskori) adagoldssal szemben.

A vizsgélt 7 fajta két csoportra kiilénithetS el. A jobbikba tartozik a: Jubilej-
naja 50, GK Csongor, GK Kincs6 és az Mv 4, a gyengébbik csoportba pedig

6. tdbldzat
A megosztott N-lejiragyazis hatisa §szi bazak szemtermésének N %-ira,
1984-1986 (3 év) atlagaban

()} 3)
m N-miitriagya (A) Fajta
Fajta (B) 0+04+0+0 | 4484040 | 0+8+440 | 8+4+4+0 | 8+8+0+0 | atlag
Jubilejnaja 50 2,19 2,33 2,38 2,50 2,49 2,38
GK Csongor 2,19 2,33 2,50 2,46 2,42 2,38
GK Kincsé 2,21 2,26 2,45 2,34 2,34 2,32
Mv 4 2,13 2,30 2,38 2,48 2.5 2,30
Bucsanyi 20 1,88 2,16 2,26 2,36 2,24 2,18
GK Boglir 2,01 2,13 2.25 2,18 2,30 2,17
Super Zlatna 1,99 2,05 2,26 2,25 2,21 2,15
a) Kezelés

atlag 2,09 2,23 2,36 2,37 2,32 2,26

SzD(A) sq =0,1; S2D(B) 54 =0,14; SZD(B/A) 54 =0,3; SzD(AXB) 54 =0,3
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Bucs4nyi 20, GK Boglér, Super Zlatna. A fajtik egy része jél reagilt egyes ke-
zelésekre, de a kezelések kozott nem adédott szignifikdns kiilonbség. Az elsd
csoportba tehdt nem sorolhaté fajta. A médsodik csoportot - ahol a kezelések a
kontrolltél jobbak, de egymést6l nem kiilonboznek a kezelések - a Jubilejnaja
50, GK Csongor, Mv 4, Bucsényi 20 alkotjdk (6. tdbldzat). A kezelésekre szig-
nifikdnsan nem nétt a N % a GK Kincsdnél, Super Zlatndnél és a GK Boglar-
ndl. Osszességében a nagyobb adagok hatédsa érvényesiilt, de a GK Csongorndl
(amely hdrom év étlagdban a jobbak kozoitt szerepelt) és a Bucsdnyi 20-nél
(amely viszont gyengébben) a kisebb adagi (120 kg/ha) tavaszi 0+80+40+0
megosztés is hatdsosnak bizonyult. A legtobb kezelésre - hiromra - a Bucsanyi
20 reagélt, két kezelésre pedig a Jubilejnaja 50. RUZSANYI (1991) beosztdsa
szerint mindkettd j6 természetes tdpanyaghasznositd, de gyenge trigya-
hasznosité - a szemtermés viszonylatdban. Az eredményekbdl lithaté, hogy
nem célszeril a tragyahasznositast egy paraméter - szemtermés - esetében vizs-
gdlni, mert ezek a fajtdk a nagyobb N-tartalom produkciéhoz igénylik a N-md-
trigyat.

A négy év (1984-1987) és hdrom fajta kapcsin megéllapfthaté - a fajtdk at-
lagéban -, hogy a kontroll értékét minden kezelés szignifikdnsan feliilmilta, ki-
véve a 40+80+0+0 adagolast (7. tdbldzat). Ez utébbitdl 120 kg/ha-os, tavaszi
megosztast tartalmazé parja igazolhat6an eredményesebb volt. A tobbi kezelés
nem kiilénbozott szignifikdnsan. A hérom fajta koziil az Mv 4 és GK Kincsé
azonos értéket produkilt, de a GK Boglér is csak a megbizhatésdgi hatirt meg-
kozelitd értékkel maradt el az el6z3 kettStdl. It mar csak az Mv 4 az a fajta,
amelynél a 80+40+40+0 megosztds eredményesnek mutatkozott, a t6bbi kom-
bindcié nem adott szignifikdns eltérést. Az Mv 4 fajtira is érvényes a Bucsdnyi
20 és Jubilejnaja 50 esetében tett megallapitas.

7. tdbldzat
A megosztott N-fejtragyazas hatisa 8szi bzik szemtermésének N %-ira,
1984-1987 (4 év) atlagaban

@) )

M N-miitragya (A) Fajta
Fajta (B) | 0+0+0+0 | 4+8+0+0 | 0+8+4+0 | S+44+4+0 | 8+8+0+0 | dllag
Mv 4 2,13 2,28 2,40 2,43 2,33 2,30
GK Kincsé 2,22 2,24 2,40 2,28 2,30 2,29
GK Boglar 2,01 211 2,21 2,21 2,24 2,16
a) Kezelés
atlag 2,1 231 2,34 2,30 2,29 2,35

SzD(A) s¢ =0,11; S2D(B) 54 =0,14; SZD(B/A) 54 =0,28; SzD(AXB) 54 =0,28
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Osszefoglalds

A Godolldi Agrirtudomédnyi Egyetem kisérleti teriiletén rozsdabarna erdd-
talajon vizsgéltuk Gszibiza-fajtdkon a N-fejtrigya megosztdsdnak hatdsat a N-
koncentriciéra. Négy id6pontban - kelés utén, bokrosodds, szdrbaindulds, kal-
szolds -, hdrom mdtrigyaszinten - 120, 160 és 200 kg/ha - tortént az adagolds,
Bsszesen 17 fajta felhasznaldsdval.

A N-mltrdgya minden évben és a kisérletsorozatban is szignifikdnsan
novelte a N-koncentrédciét. A megosztdsok koziil a tavasziak (bokrosodiskor,
szdrbainduldskor, kaldszoldskor kijuttatva) bizonyultak eredményesebbnek. A
kezelések kozotti killonbségek nem minden évben voltak egyértelméiek. A na-
gyobb adagok pozitiv hatédsét is tapasztaltuk vizsgélatainkban (200 kg/ha). Alta-
ldban nagyobb volt a N %-a a kisebb termést adé durumbiizdknak (GK Basa,
GK Minaret) és a jobb siitdipari mindséget produkalé fajtdknak (GK Tiszataj,
Jubilejnaja 50, Mv 4). A GK Kinesd j6 termésével és viszonylag magas N-tar-
talmdval tint ki, mig a Bucsdnyi 20 esetében a nagy szemtermés alacsonyabb
N-koncentriciéval pérosult,

Az értékelésnél négy csoportot alakitottunk ki: 1. a kezelés(ek) a kontrolltél
és egymdstdl is jobb(ak), 2. a kezelés(ek) a kontrollts] jobb(ak), de egymastdl
nem, a 3.-4. csoport adatai gyakorlati szempontb6l nem jelentdsek, mert a
kontrollhoz képest nem adtak megbizhat6 eltérést.

Az 1. csoportba tartozott 1984-ben a: GK Basa, GK Minaret, Bucsényi 20,
GK Boglar; 1985-ben 11 fajta a GK Szeged kivételével, 1986-ban az: Mv 4,
Mv 10, Mv 12, GK Othalom.

Az irodalmi adatokkal megegyezden, az emlitett fajtik esetében a nagyobb
adag és a tavaszi megosztdsok emelték jobban a N %-it, de 1984-ben a
80+80+0+0 megosztds, 1985-ben pedig a 0+80+40+40 adagolds mutatkozott
eredményesnek a GK Basa durumbizénil. A Jubilejnaja 50 szintén a
80+80+0+0 - keléskori, bokrosodéskori - adagol4sra reagélt jobban. Az ered-
ményeket az évjdrat dontSen befolydsolta, mert tébb év 4tlagéban csak az Mv 4
esetében a 804+40+40+0 - keléskori, bokrosod4skori, szdrbaindulaskori - meg-
osztds pozitiv hatdsét sikeriilt igazolni.

A 2. csoportba tartozé fajtdkon csak a N-mfitrdgy4zds pozitiv hatdsit mér-
hettiik le.
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Effect of Split Application of N Top-dressing on the N Concentration of
the Grain Yield in Winter Wheat Varieties

! TPETHES, 2E. KISS and °K. DEBRECZENI

' College of GodaIl6 University of Agricultural Sciences, Gyéngyds, 2 Goda1l6 University
of Agricultural Sciences and *Pannon University of Agricultural Sciences, Keszthely
(Hungary)

Summary

The effect of split application of N top-dressing on the N concentration of winter
wheat varieties was examined on a rust-brown forest soil at the experimental site of
the G6d6116 University of Agricultural Sciences. Three rates of fertilizer (120, 160 and
200 kg/ha) were distributed on four occasions (post-emergence, at tillering, shooting
and heading) to a total of 17 varieties.

The N fertilizer caused a significant increase in the N concentration in each year
and over the series of experiments. The spring application dates (at tillering, shooting
and heading) proved to be more successful. The differences between the treatments
were not significant in all the years. Higher rates (200 kg/ha) were found to have a
positive effect. In general a higher N % was observed in durum wheats (GK Basa, GK
Minaret), which give a lower yield, and in varieties with better breadmaking quality
(GK Tiszatij, Yubileinaya 50, Mv 4). GK Kincs6 was noted for its high yield and
relatively high N content, while in Bucsanyi 20 high yield was associated with a lower
N concentration.

During the evaluation four groups were distinguished: 1. Treatments better than the
control and from each other; 2. Treatments better than the control, but not better than
each other. The data of groups 3 and 4 have no practical importance, as they were not
significantly different from the control.

In 1984 group 1 consisted of GK Basa, GK Minaret, Bucsényi 20 and GK Boglir,
in 1985 of 11 varieties, with the exception of GK Szeged, and in 1986 of My 4, Mv
10, Mv 12 and GK Othalom.

In agreement with literary data, for the varielies mentioned higher rates and spring
applications gave the greatest increase in N %, but the distribution of 80+80+0+0
proved most successful in 1984 and 0+80+40+40 in 1985. Yubileinaya 50 also
responded best to the 80+80+0+0 treatment (application at emergence and tillering).
The results were decisively influenced by the year, as the positive effect of split
application could only be demonstrated for the 80+40440+0 treatment (application at
emergence, tillering, shooting) in the case of My 4.

For the varieties in group 2 only the positive effect of N fertilisation could be
measured.,

Table 1. Meteorological data for the experimental period. (1) Month. (2) Monthly
precipitation, mm. (3) Monthly mean temperature, °C. (4) Monthly mean number of
sunshine hours.

Table 2. Effect of split application of N top-dressing on the N % of the grain yield
of winter wheats, 1984, (1) Variety (B). a) Treatment mean. (2) N fertilizer (A). (3)



94 PETHES - KISS - DEBRECZENINE

Variety mean. SzD = LSD. A = fertilizer treatment. B. variety. *Example for N-
fertilizer treatments: 8+4+4+0 (80 kg/ha post emergence) + (40 kg/ha at tillering) +
(40 kg/ha at shooting) + (0 kg/ha at heading).

Table 3. Effect of split application of N top-dressing on the N % of the grain yield
of winter wheats, 1985. (1)-(3): see Table 2.

Table 4. Effect of split application of N top-dressing on the N % of the grain yield
of winter wheats, 1986. (1)-(3): see Table 2.

Table 5. Effect of split application of N top-dressing on the N % of the grain yield
of winter wheats, 1987, (1)-(3): see Table 2.

Table 6. Effect of split application of N top-dressing on the N % of the grain yield
of winter wheats, averaged over 3 years (1984-1986). (1)-(3): see Table 2.

Table 7. Effect of split application of N top-dressing on the N % of the grain yield
of winter wheats, averaged over 4 years (1984-1987). (1)-(3): see Table 2.



