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Sés talajvizzel és belvizzel torténd 6ntozés hatisa a karbondatos
szoloncsak talajokra a Duna-volgyben

HARMATI ISTVAN

Gabonatermesztési Kutat6intézet, Szeged

A Duna-Tisza kézi szoloncsék és szoloncsak-szolonyec szikeseken végzett
kisérleteink eredményei szerint a kellden sikeres gyepgazdédlkodds megvalési-
tdsdnak egyik alapfeltétele az 6ntdzés. Ennek kivénatos mértékd alkalmazasét
azonban nem teszi lehetdvé az Ontdzésre berendezett teriiletek kis arinya.
Sziikségesnek tartottuk ezért vizsgdlni a Duna-volgy kavicsos rétegében ta-
lalhaté, helyben kinyerhetd talajvizek, valamint a belvizlevezetd csatornik
vizének 6ntozésre valo felhaszndlhatésdgit is.

SUMEGHY (1950) és BULLA (1953) kutatdsai szerint a pannoni medencét
Budapestt6l délkeletre a Duna kaviccsal, majd homokkal téltstte fel, melynek
dunavolgyl részét 0,5-2,5 m vastagon iszapos, homokos 16sz fedett be. A pan-
noni t6 feneke dél felé haladva fokozatosan siillyed. Emiatt a kavicsréteg
vastagsdga Kiskunlachdza kozelében 1év6 kisérleti telepilinkdén 9, Kunszent-
mikléson 16, Kalocsa kdrnyékén mér 60-70 m koriil van. SUMEGHY szerint a
vizzel telitett kavicsos réteg a Dundval 8sszekottetésben 4ll, ezért kiapadha—
tatlan vizforrdsa a Duna-v6lgynek. SUMEGHY ezen allitds4t MAJOR (1960) vi-
tatja, mert szerinte a dunai vizutinp6tlds csak egy viszonylag szdk - 4tlag 2-3
km széles - partmenti sdvra korldtozédik.

SZASZHELYI & ALCSER (1964) szerint a Dunétdl K-felé haladva csokken a
kutakbél kitermelhetS viz mennyisége. A Duna kozelében 1000-2000 I/perc,
mig a Duna-volgy K-i peremvidékein mar csak 400-800 I/perc kézotti hozam-
értékek a jellemzdek.

A sdderes rétegben talilhat6 viz sétartalma és séosszetétele RONAI (1953)
vizsgilatai szerint igen eltér6. HERKE (1983) megdllapitotta, hogy ez a felette
16év§ talaj s60sszetételével van Bsszefiiggésben. fgy szikesek alatt mindenitt j je-
lentékeny mennyiségli Na-sét tartalmaz. A magasabban fekvé réti talajok alatt a
viz sokkal kevesebb sét tartalmaz és tébbnyire Ca-MgHCO,;, Mg-CaHCO;-
osak.

DARAB & KALMARNE (1962) 1960-t6]1 kezd8dGen folyamatosan feltértdk és
mindsitették az orszdg csGkutas 6ntdzés szempontjabél szdmitasba vehetd terii-
leteinek talajvizeit. Megallapitottdk - tobbek kozott -, hogy a Duna-Tisza
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k6zén igen sok helyen nagy nitriumszazalékd, magas sétartalmu, szikes jellegil
talajvizek vannak.

A Duna-Tisza kézének mélyfekvésl (szikes, réti és l4p) talajain a csapa-
dékos id8szakban, fGként a téli félévben nagy tomeg(, tobbé-kevésbé sés, ligos
belviz gyilik dssze, melynek tilnyomé tobbségét hasznositis nélkiil vezetik le
a belvizcsatorndkon keresztiil a Dundba és a Tiszdba. Célszerd lenne ennek leg-
aldbb egy részét a szikes talaji gyepek tavaszi 6ntdzésére felhaszndlni. HAR-
MATI (1962, 1974) és HERKE (1983) vizsgédlatai szerint ugyanis a szoloncsik,
szoloncsdk-szolonyec szikesek ©Ontozésére Na-sés, ldgos vizek is kdrokozds
nélkiil felhasznélhatok. Ez a sziki mézpdzsitos gyepeknél kimondottan el8nyds,
mivel e kivdlé mindségl fifélének életfeltétele a talaj nagy sétartalma.

HARMATI (1959) a Duna-Tisza kozi belvizcsatorndk vizének tébb évi vizs-
gélata alapjan megdllapitotta, hogy a kimondottan csak belvizet szdllité csator-
nik vizének mindsége a vizgy(ijtd teriiletének talajviszonyaitél fiigg, tébbnyire
erGsen sésak és ligosak, fként a csatorna alsé szakaszdn és a tavasz végefelé.
A kettds hasznositdsd csatorndk (pl. a Duna-volgyi f8csatorna) vizének sétar-
talma Duna-vizzel torténd feltdltése utin alapvetden lecsdkken, de a befolyé
belvizcsatorndk tébbnyire er6sen sis vize miatt a folyds irdnydban haladva
egyre nd.

HARMATI (1966, 1981) vizsgélatai szerint az 6nt6zés alapvetSen megvil-
toztatja a Duna-volgy szikes talajainak séforgalmét és legtdbbszor kildgzast
eredményez, elsGsorban a talaj fels§ rétegében. Talajmiveléssel jelentdsen eld
lehet segiteni a sék kiligzidsit. Az ontzési médok is befolydsoljdk - a fel-
haszndlt viz mennyiségétdl fiiggden - a s6forgalom intenzitdsit és ennek eredd-
jét. Kilonboz8 sétartalmi vizekkel végzett szabadfoldi tenyészedény-kisér-
leteivel megdllapitotta (HARMATI, 1962), hogy a szikesek ont5zésére felhasz-
nilhat6 viz elbirdldsdndl figyelembe kell venni a talaj szikességének fokat, sé-
tartalmét és s@osszetételét, valamint a talaj kildgozhatdsagat (kotottség, szel-
vényvastagsigit) is. VARALLYAY (1967b) a Duna-volgyi talajok séfelhalmozé-
ddsi folyamatainak tanulmdnyozidsa sordn megéllapftotta, hogy a konnyd
mechanikai &sszetételd réti talajon NaCl-os talajvizzel esdztetd ontozés hatdséra
a NaCl csak dtmenetileg halmozddott fel a talajban, mivel a természetes csa-
padék a téli félévben kiligozta. SZABOLCS 4s munkatarsai (1962) megilla-
pitotték, hogy a Duna-volgy szoloncsék, szoloncsék-szolonyec talajaiban a csa-
padékos téli félévben killigzds, mig a meleg nyéri idészakban séfelhalmozédds
figyelhetd meg.

SZABOLCS & DARAB (1955), DARAB (1961) és VARALLYAY (1967a,b,
1970) sziikségesnek tartjak az 6ntozott talajok séforgalmanak ismeretét, mivel
ezt az ©nt6zés alapvetSen megviltoztatja. A talaj séforgalmdnak sémérlegben
valdé kifejezése lehet@séget nyijt arra, hogy felismerjik az esetlegesen be-
kovetkezd kedvezdtlen véltozasokat és kiszdmitsuk az adott talajon az ont6-
zGviz megengedhetd maximailis sékoncentricidjat.
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Anyag és médszer

Jelents mennyiségl nédtriumsét tartalmazé talajvizzel torténd ontozés ha-
tdsait Kunszentmikl6s, mig a belvizét Akaszté hatéraban sziki mézpazsitos gye-
pen vizsgéltuk, 4 éven 4t (1958-1961 kozott), miitragy4zassal egybekapcsoltan.
A kovetkezd kérdésekre kerestiik a vélaszt:

- a Duna-vélgy kavicsrétegében t&bb helyen taldlhaté Na-sés talajviz, vala-
mint a belvizlevezetd csatorndk er8sen sés, ldgos vize felhasznalhaté-e kar-
okozés nélkiil a szoloncsdk szikeseken kialakult mézpazsitos gyepek Ontozé-
sére?

- hogyan viltozik a talaj sétartalma, sémérlege, s65sszetétele &s szikessége?

- megmarad-e a sziki mézpdzsit dominanci4ja és kelléen névelhetd-e pro-
dukciéja?

Pozitiv vélaszok esetén e helyben taldlhaté vizekkel olcsén, csatornaépités
nélkiil megoldhaté az 6ntézés.

Mivel a sziki mézpazsitot rossz sarjad6képessége miatt csak egyszer érde-
mes lekaszdlni, a kisérleteket évente csak 2-3-szor dntdztiik, drasztd-csorge-
deztet§ médon. A teriilet egyenletes bedntdzését a 10 cm-es rétegvonalak men-
tén készitett gatacskdk segitségével oldottuk meg. A talajnedvesség mérések
alapjan 1-1 6nt5zésnél 4tlagosan 50 mm viz beszivérgasét és elpérolgasat alla-
pitottuk meg. A sémérlegek készitésénél is ennyi 6ntdz8viz sotartalméval sz4-
moltunk. Minden egyes 6nt6zés alkalmabél megvizsgéltuk a viz sétartalmét és
s@dsszetétel ét.

A kunszentmiklési csdkutas ontozési kisérlet talaja 120 cm szelvényvas-
tagsagi, erdsen Osszecementilédott CaCO; akkumuléciss réteggel rendelkezd
elszikesedett iszap, agyagos homok (K,=36-41). A szolonyecesedést jelzd osz-
lopok kialakuldsa mir megkezd8dstt a 0-10 cm-es rétegben. A cskutat a 16 m-
re 1év8 pannon agyagig siillyesztettiik le, igy az 6ntozdvizet az e feletti 3 m-es
s2{r8zott csdvon keresztiil szivattydztuk fel.

Az akasztéi belvizes ontozési kisérlet talaja joéval kotottebb (K=44-60),
mint a kunszentmikl6sié, szelvénye is vastagabb (140-150 cm), ezért ez az igen
nehezen kildgozhaté szikesek kozé tartozik.

Mindkét kisérlet szelvénye alatt taldlhaté homok, majd homokos kavics ré-
teg nyomas alatti, er6sen Na-sés talajvizzel van telitve.

A kisérletek talajdt 3, illetve 4 meghatérozott pont kézelében, 10 cm-es
rétegenként, tobb helyen mintaztuk, els évben 6ntizés eldtt, majd utdna, majd
minden évben az &ntzések befejezése utan. Megvizsgiltuk a talaj pH-jat,
sz6da-ldgossdgat, CaCOs;-, s6- és humusztartalmét, a K,-t, a Herke-féle Na-
értéket és a talaj 1:5 ardnyd vizes kivonatét. Elkészitettiik a talajok sémérlegét.

A kisérletben létesitett talajvizkutakban mértiik a vizszintvaltozdst és a ta-
lajviz sotartalmat, sGosszetételét. Ezt Gsszevetettiik a talajéval.

A kisérletek mitrigyakezelései:
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Kunszentmikléson: Akaszton:

1. trgyézatlan 1. trAgyazatlan

2. 160 kg N/ha 2. 160 kg N/ha

3.70 kg P,Os/ha 3. 160 kg N/ha + 70 kg P,Os/ha

4. 160 kg N/ha N + 70 kg P,Os/ha

A parcelldk teriilete 750, illetve 938 m?; elrendezése véletlen blokk; az is-
métlések szdma 4, illetve 6.

Minden évben vizsgiltuk a gyep fajtadsszetételét és megmértiik a parcelldk
szénatermését.

Eredmények
A sziki mézpdzsitos gyepek szénatermése

A sziki mézpézsitos gyepek szénatermésének a mitragyakezelések hatdséra
tortént alakuldsat az 1. tibldzat tartalmazza. Ebbdl lithat, hogy mitrdgyazds
nélkiil - a b8séges vizellitds ellenére - alig kaptunk termést, ami elsdsorban a
talaj nagyfoki N-szegénységébdl adédott. A N-trégydzds onmagdban is nagy
termésnovekedést idézett eld mindkét kisérletben, ami az eldbbieken kiviil a

1. tdbldzat
A miitragyazas hatdsa a sziki mézpazsitos gyep szénatermésére
ontozolt viszonyok kozott

3)
m 1958 1959 1960 1961 Aﬂag
Trigya- @ th*
kezelések Szénatermés t/ha

A. S6s talajvizzel ontozve

0 0,25 0,26 0,38 0,27 0,29
P1o 0,24 0,34 0,42 0,38 0,34 0,7
Ny 2,53 3,98 4,96 4,04 3,89 22,4
Ny Bag 3,22 4,54 5,89 4,68 4,58 18,7
a) SzDse 0,52 0,48 0,63 0,43 0,28
b) Atlag 1,56 2,28 2,91 2,34 227
B. Erfisen s6s belvizzel tntozve
0 0,59 0,62 0,52 0,78 0,63
Niso 1,70 2,42 2,70 2,30 2,28 10,3
Niso Pao 2,96 4,64 5,05 4,69 4,33 16,1
a) SzDsgq 0,18 0,38 0,42 0,38 0,18
b) Atlag 1,75 2,56 2,76 2,59 2,41

th* = tapanyaghatékonysig, 1 kg mitrdgya-hatéanyaggal kapott terméstobblet, kg
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sziki mézpdzsit nagy N-igényével magyarizhaté. Legnagyobb hozamokat - e
kisérletekben is - az NP-kezelésekkel kaptuk. Az NP-kélcsénhatds a talaj P-el-
litottsagatdl fiiggott, igy ez Kunszentmikl6son kicsi, mig Akasztén nagy volt.
A talajviz eléggé nagy sétartalma a sziki mézpézsitot szemldtomdst nem
kérositotta, viszont 1igy tint, hogy a viz alacsony hémérséklete (12 °C) - f8ként
hiivis id8ben - lassitotta, visszavetette a melegigényes mézpézsit fejlédését, no-
vekedését. Jelent@sebb mértékd fajosszetétel-valtozds - a gyokérzéna sécsok-
kenése ellenére - a kisérlet 4 éve alatt még nem kdvetkezett be. Akasztén a
gyakran rendkiviil nagy Na-s6tartalmi belviz kedvez8en hatott az ersen sés ta-
lajt kedveld sziki mézpdzsit versenyképességére, s igy dominancidja valtozatlan
maradt. A legjobbnak bizonyult NP-kezeléssel, egy kaszdldssal, 4 év atlagdban
4,58, illetve 4,33 t/ha szénatermést kaptunk, mely j6 eredménynek mondhaté.

Az dntizésre felhaszndlt viz minésége

A talajviz sétartalma 2896-3287 mg/l kbzott, tehdt viszonylag kismértékben
véltakozott (2. tiblazat). Ennek legnagyobb része NaHCO;-bél 4llt (kb. 45 %),
de jelentSs volt a NaCl- és Na,SO,-tartalma is (kb. 20-20 %). NaCOj; csak kb.
4 % volt benne. A s6dsszetétel a 4-5 napig tarté 6ntdzési idd alatt sem vialtozott
szdmottevden.

Az akasztéi kisérletben az V. sz. csatorndbdl kiszivattyizott belviz sétar-
talma és s6Osszetétele viszont szélsGséges hatirok kozott véltozott, a belviz-
képz&dés mértékétdl és az idGszaktél fiiggden (3. tibldzat). A 947-6371 mg/l
kozotti sétartalom tilnyom6részt NaCl-bél és NaHCO,-bél 4llt, melyek ardnya
viltozott. Esetenként jelentds mennyiségi Na,CO,, Na,SO, és MgSO, is
taldlhaté volt a vizben. Az V. sz. belvizlevezetd csatorna vizének nagy és vél-
t0zd sétartalma a belvizgy(jts teriiletén taldlhats erdsen sés szikes talajokkal, a
viltozé mennyiségli csapadékkal és a belvizek fokozatos beparléddsaval
magyardzhatS. Meg kell jegyezni, hogy ilyen nagy sétartalmi belviz csak kevés
csatorndban talalhatd. ;

Talajvizsgdlatok

A talaj (vizes) pH-értékei Kunszentmikléson 9,0-9,5, Akasztén 8,9-9.4 ko-
zott véltakozott a mélységtdl és az évtdl fiiggden (4. tdblazat). Az elébbi he-
lyen, a talajvizzel tdrtént 6ntdzés a 0-20 és a 80-120 cm-es rétegben némileg
csokkentette, mig e rétegek kozott szdmottevden nem viltoztatta meg a pH-t.
Akaszton a gyakran nagyon s6s belviz a 4. évben az egész szelvényben névelte
a pH-t, viszont a 2. és a 3. évben a 10-40 cm-es rétegben - valamilyen okndl
fogva - 4tmenetileg némi csokkenést okozott.
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4. tdbldzat
A talaj (vizes) pH-jénak viltozisa
m
Mélység, 1958. IV. 1958. XI1. 1959, VI. 1960. VL. 1961. V1.
cm
A. Talajvizzel ontézve
0-10 9,20 9,28 9,09 9,16 9,08
10-20 9,40 9,41 9,34 9,35 9,41
20-30 9,43 9,50 9,40 9,44 9,51
3040 9,49 9,52 9,46 9,49 9,47
40-50 9,42 9,41 9,44 9,45 9,39
50-60 9,38 9,38 9,31 9,41 9,37
60-70 9,36 9,38 9,33 9,33 9,34
70-80 9,26 9,32 9,27 9,28 9,25
30-90 9,26 9,25 9,25 9,22 9,15
90-100 9,19 9,27 9,14 9,14 9,02
100-120 9,20 9,01 9,07 8,96
B. Belvizzel ontézve

0-10 8,99 9,03 8,91 8,84 9,03
10-20 9,21 9,23 9,14 9,14 9,27
20-30 9,27 9,29 9,16 9,14 9,36
30-40 9,26 9,23 9,17 9,14 9,29
40-50 9,22 9,29 9,20 9,18 9,32
50-60 9,16 9,31 9,19 9,23 9,32
60-70 9,14 9,21 9,20 9,24 9,27
70-80 9,11 9,16 9,20 9,21 9,22
80-90 9,11 9,15 9,14 9,19 9,22
90-100 9,05 9,08 9,14 9,20 9,21
100-110 9,20 9,26 9,17
110-120 8,90 9,16 9,07

A talaj szikességének valtozdsat a szoloncsék, szoloncsdk-szolonyec tala-
jokon jol bevilt Herke-féle Na-értékkel (kicserélhetd Na + Na,CO; + NaHCOs3)
jellemezziik (5. tabldzat). Ez Kunszentmikiéson a 0-10 cm-es rétegben az elsd
évi csekély névekedés utdn a tovabbi években némileg csokkent, mig a 40-100
cm ko6zott kismértékben ndtt. Akaszton a kotottebb €s a joval szikesebb talajon
a nagy sétartalmii belviz mdr jelentds valtozdsokat okozott. A 2., 3. és 4. évben
a 0-40 cm-es rétegben kismértéki csokkenés, mig az ez alatti szintekben je-
lentds novekedés kivetkezett be. A Herke-féle Na-értékkel jellemzett szikesség
legnagyobb értéke tehdt mintegy 20 cm-rel lejjebb alakult ki, ami a séakkumu-
14ciés réteg lejjebb hizoddsét jelzi. A szelvény Osszességében a Herke-féle Na-

érték megndtt.
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5. rabldzat
A talaj szikességének valtozisa
1 2) Herke-féle Na-érték, me/100 g
Mel{n 58 | 1958.Iv. | 1958. XL | 1959.VI | 1960.VL | 1961. VL
A. Talajvizzel éntozve
0-10 9,85 10,20 9,12 8,85 9,30
10-20 11,47 11,68 10,75 10,90 11,45
20-40 12,06 12,23 11,70 11,93 11,95
40-60 9,70 10,13 9,22 10,48 10,38
60-80 7,13 8,50 7,64 8,35 8,02
80-100 4,48 5,50 4,78 5,03 4,88
B. Belvizzel ontéizve
0-10 11,70 12,70 10,80 10,00 10,60
10-20 13,00 14,20 11,20 11,50 12,50
20-40 14,15 14,10 12,20 12,80 13,68
40-60 15,25 14,60 16,25 17,80 16,33
60-80 12,50 12,00 19,15 19,50 16,94
80-100 9,10 8,80 14,55 15,70 12,80
100-120 8,70 11,70 8,20
6. tdbldzat
A talaj 1:5 ardnya vizes kivonaldnak osszetétcle
(Kunszentmiklés), mg/100 g
1) @)
Mél}" 2. . . 2. + + 2+ 24 Sétar-
g | COS" |HCOS| €I | SO | Na K* | ca™ | Mg™ |
cm
A. Ontézés eldtt
0-10 | 24,00 | 281,30 | 22,30 | 22,10 | 129,90 | 1,20 2,60 10,00 493
10-20 | 22,50 | 291,70 | 42,90 | 38,40 | 154,30 | 1,20 | 2,40 | 5,80 559
20-40 | 27,00 | 280,70 | 90,10 | 87,40 | 207,70 | 1,60 2,40 1,60 698
40-60 | 15,00 | 201,40 86,90 | 50,40 | 152,20 1,20 2,00 2,40 511
60-80 | 9,60 | 149,50 | 51,10 | 24,90 | 98,40 | 0,80 1,40 1,50 337
80-100| 4,50 | 108,00 | 28,00 | 19,20 | 63,20 | 0,40 0,80 1,90 226
B. 4 évi ontézés utdn
0-10 | 15,00 | 144,60 | 51,40 | 89,30 | 109,50 | 1,20 2,00 11,50 424
10-20 | 23,10 | 264,20 | 59,20 | 49,90 | 162,80 1,20 2,40 5,20 568
2040 | 21,00 | 272,80 | 58,50 | 64,80 | 175,90 | 1,60 2,20 1,10 598
40-60 | 17,10 | 209,30 | 68,10 | 58,60 | 150,40 1,20 1,80 1,80 508
60-80 | 12,00 | 172,10 | 57,40 | 40,30 | 116,60 | 1,60 1,40 1,50 403
80-100| 4,50 |110,40( 39,00 | 21,60 | 73,10 | 0,80 1,40 2,40 253
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A talajok sétartalmdnak és séosszetételének vdltozdsait az 1:5 (talaj:viz)
ardnyd vizes kivonatok elemzési, valamint a sémérlegek adataibél ismerhet&k
meg. Kunszentmikléson a talaj vizoldhaté sétartalmanak 6sszetétele hasonlit az
ontdzésre felhasznalt talajvizéhez, csak a SO,”- és a Mg**-tartalméban van sz4-
mottevs kiilonbség (6. tdbldzat). A talaj sétartalmanak tilnyoms tobbsége Na-
s6kbél, elsdsorban NaHCO;-bél 4ll (kb. 50 %), de ezen kiviil jelentds mennyi-
ségl NaCl-ot és Na,SOy4-ot is tartalmaz. A legtébb s6 a 20-40 cm-es rétegben
taldlhat6. A felsé 0-20 cm-ben a NaHCOj; és a Na,COj; relativ mennyisége na-
gyobb, mint lejjebb. Ez a réteg tartalmazza a legtébb Mg-sét is. 4 évi 6ntdzés
utdn a talaj sétartalméban nagy valtozdsok nem kovetkeztek be: ez a 0-40 cm-es
rétegben csokkent, mig a 60-100 cm kozott kismértékben nétt, az akkumuléciés
réteg rovaséra. A sok Osszetételében is csak kisebb véltozdsok torténtek. A 0-10
cm-es rétegben csokkent a NaHCO; és a Na,CO,, viszont ndtt a NaCl és a
Na,SO4 mennyisége. Az akkumuldcids rétegben minden sénak, f6ként a NaCl
és Na,SO, cstkkenése kivetkezett be.

A somérleg-szdmitdsok alapjin megdllapithatd, hogy a talaj vizoldhaté s6-
készlete a 4 éven 4t tortént nagy Na-sétartalmi, erdsen ligos talajviz hatdsdra
sem ndtt meg (7. tdbldzat). Ha viszont az §ntéz8vizzel a talajba juttatott sék
mennyiségét is szdmitdsba vessziik, akkor mar 21 %-os séhidny 4llapfthatd
meg.

Kiszamitottuk a DARAB (1961) 4ltal alkalmazott képlet alapjén az ént5zéviz
megengedhetd maximdlis s6koncentrécidjét is, mely az adott talajra vonatko-
z6an 3,27 g/l-nek adédott. Ez valamivel nagyobb, mint a kisérletben felhasznalt
talajvizé.

Az akaszt6i kisérlet talajdnak viszonylag nagy vizoldhaté sétartalmanak til-
nyom6 része NaHCO;-bél és NaCl-bél 4l1 (8. tabldzat). Az eldbbi a mélységgel
csokkent, mig az utébbi nétt. 4 évi ont6zés itt mdr jelentds valtozasokat idézett
eld: a s6k mennyisége a 0-60 cm-es rétegben csékkent, mig ez alatt ndtt. E ki-
higzas jellegll mozgdst kovette valamennyi Na-s6, de emellett a talaj 0-10 cm-
es rétegében itt is - bizonydra csak dtmenetileg - kismértékd NaCl és Na,SO,
gyarapodds kovetkezett be, a belviz dsszetételébdl adédéan..

Elkészitettiik az 1 m vastagsdga talajszelvény sémérlegét is (9. tdblazat). Eb-
bdl megdllapithat6, hogy 4 évi 6nt6zés utdn a talaj sGtartalma az dntozésre fel-
haszndlt nagy sétartalmii belviz ellenére is csak 1,52 %-kal nétt meg, ami
Na,S0,4-b6l, MgSO,-bél és NaHCO;-bdl tevddott Gssze. Ha viszont szdmitdsba
vessziik a kiont6zott belviz sétartalmit is, akkor a séhidny 18,05 %-os.

A sémérlegek dltal kimutatott hidnyokat egyrészt a talajon keresztiil le-
szivargd nedvesség, masrészt a talaj felszinén elfolyé vizek sékiolddsa okozta.
Azt, hogy a horizontdlis, vagy a vertikélis irdnyd s6kiligzas koziil melyik volt a
domindns, azt az elvégzett vizsgilatokbdl csak becsiilni lehet. Bizonyosra ve-
het6, hogy az 6ntdzSviz kb. hiromszorosét kitevd csapadéknak mindkét irdnyi
sOkiligzdsban jelentds szerepe volt. A horizontdlis irdnyd sokiligzast bizo-
nyitja a nagyobb esdk utén a szikes talajokrdl a belvizlevezetd csatorndkba le-
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foly6 vizek nagy sétartalma is. E folyamatot a szoloncsdk, szoloncsdk szolo-
nyec talajok jellegzetes s6dinamikdja nagyban el8segiti. Akasztén a talaj erds
kotottsége miatt bizonyéra a horizontilis sékiligzds a jelentdsebb.

Talajvizvizsgdlatok

A kisérletekben 1étesitett talajvizkutak vizszintjének rendszeres mérése mel-
lett t6bbszor megvizsgaltuk ezek vizét (10. és 11. tibldzat). A talajviz szintje
rendszerint a talajszelvény alsé végénél volt taldlhaté. A kutakban azonban
- csapadékos id&szakban - ez a hidrosztatikai nyomds kovetkeztében felemel-
kedett (a kutakban ugyanis nyomas nélkiili vizszintek alakulnak ki).

A talajvizek sétartalma mindkét vizsgalati helyen, kiillonosen Akaszton igen
nagy volt (3221-4334, illetve 5835-11048 mg/l), sé0sszetételiik pedig nagyon
hasonlitott a talajéhoz. Ez az Osszefliggés a Na-sds szikeseknek a természetes
csapadék hatdsira évtizedek (a lecsapoldsok) 6ta folyamatban 1évé lassi s6-
kiligzdsdval magyardzhaté. Az Ontozések eldtt €s az utdna végzett talajviz-
vizsgélatok adatainak Osszehasonlitdsdbdl nem lehet elfogadhaté kdvetkeztetést
levonni, mivel hol ndvekedett, hol cstkkent a sétartalom. Ennek oka egyrészt
az, hogy a sokiligzas mértéke a kisérlet 4 éve alatt viszonylag nem volt nagy,
masrészt a mélybevagasi csatorndk és a nagyobb esdk utdn dsszegyiilemld bel-
vizek is befolydsoljdk a talajviz szintjét és sotartalmat. A sdgorbék lefutdsa vi-
szont azt jelzi, hogy a talajviz sétartalma az adott helyeken a talajra nem gya-
korolt befolyast.

Osszefoglalas

A Duna-volgyben 4 éven &t vizsgdltuk, hogy a talaj alatt elhelyezkedd ka-
vicsrétegben taldlhaté Na-sds talajvizek, valamint a belvizcsatorndkkal leveze-
tésre keriild Na-sds vizek felhaszndlhatdk-e sziki mézpdzsittal boritott szikesek
ontdzésére. Az eldbbit Kunszentmiklés, az utébbit Akasztd hatdrdban, kizepe-
sen, illetve erdsen kotott szoloncsdkon, mitragyazéssal egybekapcsolt kisér-
letekben tanulményoztuk. Fébb megallapitdsaink a kovetkezdk:

1. A sziki mézpazsitot az erdsen Na-sés vizek nem kirositottik, dominan-
cidjat nem valtoztattdk meg. Szénatermését a nitrogén nagy-, a foszfor kismér-
tékben novelte. A legjobbnak bizonyulé NP-trigydzissal, egy kaszdldssal, a
szokdsos termésszintet értiik el (4,58, ill. 4,33 t/ha).

2. Az ontozésre felhaszndlt talajviz sétartalma (2896-3267 mg/l) tilnyomé-
részt NaHCO;-bdl és Na,SO4-bdl dllt, A belviz sétartalma (947-6371 mg/l),
szélsséges hatirok kozott valtozott, melyben a NaCl és a NaHCO; volt az
uralkodé.
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3. A talaj magas pH-értékeit a talajviz a talaj felsd és alsé rétegeiben némi-
leg csokkentette, mig a nagyon ligos belviz az egész szelvényben kicsit no-
velte.

A talaj szikességét mindkét 6nt6zéviz a gybkérzéndban kismértékben csok-
kentette, mig a szelvény alsé rétegében novelte, kiilondsen a nagyon sés bel-
vizzel 6nt6zétt talajban.

A talaj vizoldhaté sétartalma, mely mindkét helyen tilnyomérészt NaHCO;-
bél és NaCl-bél 4llt, 6ntozés hatdsdra kevésbé viltozott meg. A talaj felsd
rétegében és a séakkumulécids szintben csdkkenés, mig ez alatt ngvekedés ko-
vetkezett be, foként belvizzel torténd ontdzés esetén. A séakkumulicids szint
mintegy 20-30 cm-rel lejjebb hizédott. A sémérleg szdmitdsok szerint - az 6n-
tozdvizekkel kiadott sékat is szdmolva - 21, illetve 18 %-os séhidny kévet-
kezett be.

Egybevetve a talajvizsgélati adatokat megallapithatd, hogy a talajok szikes-
sége és sétartalma az erGsen sés ontdzdvizek hatdsdra sem véltozott 1ényegesen,
tehdt ezek a szoloncsdk szikeseken a sziki mézpdzsitos gyepek oOntdzésére
felhaszndlhaték.

A talajvizek mindkét helyen, féként Akasztén nagyon sok Na-sét tartalmaz-
tak. Ezek Osszetétele a talajszelvényével nagy hasonlésdgot mutat.
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Effect of Irrigation with Saline Groundwater and Brackish Water on
Calcareous Solonchak Soils in the Danube Valley

I. HARMATI

Cereal Research Institute, Szeged

Summary

Investigations were carried out for four years in the Danube Valley to determine
whether the saline groundwater found in the gravel-bed below the soil, or the saline
brackish water could be used for the imrigation of salt affected soils covered with
Puccinellia. The former was studied in Kunszentmiklés, while the later near Akaszt6
on a medium- and heavy-textured solonchak, respectively, in fertilization experiments.
The main conclusions were as follows:

1. Puccinellia was not damaged by the strongly saline water and its dominance
was not affected. The hay yield was increased greatly by N and slightly by P. With the
best fertilizer combination (NP) and a single cutting the normal yield level was
achieved (4.58 and 4.33 t/ha).

2. The salt content of the groundwater applied (2896-3267 mg/1) consisted chiefly
of NaHCO,, NaCl and Na,SO,, while that of the brackish water (947-6371 mg/l)
varied between wide limits, with NaCl and NaHCO, as dominant salts.

3. The high pH values in the upper and lower layers of the soil were slightly re-
duced by the groundwater and marginally increased throughout the profile by the very
alkaline brackish water,

The salinity and alkalinity of the soil in the root zone was reduced to a slight
extent by both types of water, while in the lower layers it was increased, particularly
by the very saline brackish water.

The water-soluble salt content of the soil, which consisted largely of NaHCO, and
NaCl at both sites, showed little change as the result of irrigation. There was a decline
in the upper soil layer and in the salt accumulation layer and an increase below this,
especially in the case of irrigation with brackish water. The salt accumulation level
moved down some 20-30 cm. According to salt balance calculations, including the
salts introduced with irrigation water, a salt deficiency of 21 or 18 % occurred.

A comparison of soil analysis data indicates that the salt content and alkalinity of
the scil did not change substantially even when strongly saline water was used for
irrigation, so these types of water can be used to irrigate Atropis limosa on solonchak
soils.

At both sites, but especially in Akaszt6, the groundwater contained a large quantity
of Na salts, the composition of which exhibited great similarity with that of the soil
profile.

Table 1. Effect of fertilization on the hay yield of Puccinellia under irrigated
conditions. (1) Fertilizer treatments. a) LSDsg; b) Mean. (2) Hay yield, t/ha. A. Irri-
gated with saline groundwater. B. Imrigated with strongly saline brackish water.
Remark: th = nutrient efficiency, yield surplus obtained with 1 kg fertilizer active
agent, kg.
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Table 2. Salt composition of the groundwater used, mg/l. (1) Date of irrigation.
(2) Salt content.

Table 3. Salt composition of the brackish water used, mg/l. (1)-(2): see Table 2.

Table 4. Changes in the pH(H,0) of the soil. (1) Depth, cm. A. Irigated with
groundwater. B. Irrigated with brackish water.

Table 5. Changes in the salinity and alkalinity of the soil. (1) Depth, cm. (2) Na
value according to Herke, meqg/100 g. A-B: see Table 4.

Table 6. Composition of the 1:5 aqueous extract of the soil, mg/100 g (Kunszent-
mikl6s). (1) Depth, cm. (2) Salt content. A. Before irrigation. B. After 4 years of
irrigation.

Table 7. Salt balance of the soil (Kunszentmiklés). (1) Salt content. (2) t/ha, in a 1
m thick soil layer. a) Salt content and salt composition of the soil prior to irrigation
(April 1958); b) Quantity and composition of the salts introduced into the soil with
irrigation water; c¢) Salt content and salt composition of the soil after 4 years of
irrigation (April 1961); d) Changes in the salt content and salt composition of the soil.

Table 8 Composition of the 1:5 aqueous extract of the soil, mg/100 g (Akaszt6).
(1)-(2): see Table 6.

Table 9. Salt balance of the soil (Akaszt6). (1)-(2), a)-b): see Table 7. c) Total
(a+b); d) Salt content and composition determined by analysis after 4 years of
irrigation (April 1961); ¢) Changes in the salt content and composition of the soil after
4 years of irrigation; f) % change; g) Difference between c) and d); h) % difference.

Table 10. Changes in the composition of the groundwater, mg/l (Kunszentmiklés).
(1) Well no. (2) Sampling date. (3) Groundwater level, cm. (4) Salt content.

Table 11. Changes in the composition of the groundwater, mg/l (Akaszt6). (1-(4):
See Table 10. '



