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Szerves- és miitragyak tapelemtartalminak érvényesiilése
tartamkisérletekben
III. K-forgalom

SARKADI JANOS

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

Az el6zd kozleményekben a martonvésari kisérletekben vizsgélt kezelések
N-, ill. P-tartalménak érvényesiilésérl kozolt adatok szerepeltek (SARKADI,
1993, 1995). Jelen kézleményben, mely ugyancsak az OTKA T. 5107 sz. kuta-
tdsi szerz8dés tAmogatisival késziilt, a novények K-forgalmit bemutatd ered-
ményeket foglalom @ssze.

Anyag és médszer

A kisérletek talaj- és éghajlati viszonyait, tervezetét, parcella elrendezését il-
letden a régebbi kozleményeinkre utalok (SARKADI & BANO, 1967; SARKADI,
1975, 1991). Ezekbdl kitlinik, hogy a kiilonbozd szerves anyagok és miitragydk
hatdsait tobb kisérletben is vizsgéltuk. Koziilik az 1955/56-ban és az 1958/59-
ben megkezdett 1.1 és 1.4 jeld kisérletek mdig fennmaradtak. Novényi sorrend-
jiket, a 2. rotdci6tél kezdve kukorica-biza dikultirdban szerepld fajtikat ill.
hibrideket a N-forgalmat bemutaté cikkben kdzoltem (SARKADI, 1993).

Az eddig eltelt kozel 40 év alatt a kutatds szempontjai és igy egyes kezelé-
sek is némiképp megvaltoztak. Torekedtiink azonban arra, hogy az eredeti vari-
dnsok nagyobb része megmaradjon. A két kisérlet azonos jellegd kezeléseiben
adott hatéanyagok egy évre szdmitott 4tlagait az 1. tdbldzat mutatja. Az 1. ke-
zelés trdgydzatlan kontroll volt, a 2.-ban standardként a hagyomdnyos istdllG-
tragydzis szerepelt. A négyévenként az elsd kukoricaszakasz eldtt &sszel alé-
széntott nagylizemileg kezelt szarvasmarhatrigyik K,O-tartalma 0,6-1,4 % ko-
zott véltozott, dtlaguk 1 % volt.

A 3. kezelésben egy-egy roticié alatt évenként elosztva az istdll6tragya
NPK-tartalmédval azonos mennyiségd hatdanyagot mitrigydk formdjiban ki-
véntuk adni. Az 1. tdbldzatbdl 14thaté, hogy az évek 4tlagdban a N- és P-hato-
anyag-azonossag teljesiilt. E1ég jél egyeztek a 4., 5. és a 6. kezelés dtlagos NP-
adagjai is. Az egyre novekvd K-tartalmd parcelldkon azonban néhény, kalium-
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ban igen gazdag istdllétrigya aldszédntdsa utdn feleslegesnek és esetleg mér k4-
rosnak tartottuk az eleinte 40 %-os, majd 60 %-os kélisé form4jaban adott nagy
K-adagokat. Igy a 3. kezelésben az évek 4tlagdban 7 %-kal, az 5.-ben mintegy
20 %-kal, a 6.-ban pedig kereken 30 %-kal adtunk kevesebb kéliumot, mint az
ezek kontro]ljéna.k tekintett 2. és 4. varidnsokban.

1. tdbldzat
A szerves- és miitragyak atlagos hatéanyag-tartalma, kg/ha/év
(Martonvisar, 1955/56-1990/91)

M @ 3 @
Kezelés Szerves tragyaban Miitragydiban Osszesen

N P,0; | K,0 N P,0; | K,O N P,0; | K,0

1. - - - - - - - - -
2.1 2 45 105 - - - 72 45 105
3. M, - - - 72 45 98 72 45 98
4.1+M 70 43 104 77 47 48 147 90 152
5. M, - - - 142 86 122 142 86 122
6. M, 6* 1* 3% 146 83 104 152 84 107

7.8z+m, 26 8 41 66 42 82 92 50 123
8.Sz+m, 26 7 41 126 78 110 152 85 151

I = 4tlag 42 t/ha istllétragya 4 évenként; M, m = mitrigyik évenként;
Sz = 7 t/ha kukoricasz4r ill. 5 t/ha bizaszalma évenként
* = 1959-ben 39 t/ha t6zegkomposzt, a kvetkez6 években csak mitrigysik

A 7. és 8. kezelések parcelldin a kukorica szakaszok utén dtlag 0,63 %
K,O-t tartalmazé 7 t/ha kukoricaszdrat, a bizédk utdn 4dtlag 0,76 % K,O-tartalmii
5 t/ha szecskézott szalmit széntottunk be sszel a mitragyakkal egyiitt a talaj-
ba. A K-mitrigyédkat a tobbi kezelésben is 40-60 %-os kdlisé form4jdban szér-
tuk ki @sszel, szdnt4s eltt,

A buzaterméseket parcellakombdjnnal, a kukoricit eleinte kézzel, majd ké-
sébb ugyancsak parcellakombdjnnal takaritottuk be. E helyen mondok k&szo-
netet az MTA Mez6gazdasdgi KutatGintézete munkatdrsainak a kisérleti mun-
kék irdnyitaséért.

A tdpelemek hasznosulését a szerves- és miitrdgy4kbél, valamint a névények
f6- és mellékterméseibdl vett mintdk elemzése alapjén becsiiltiik. A parcelldn-
ként 0,5-0-5 m?2-r8l vett bizamintik, valamint a 10-20 tébdl 4llé kukorica-
mintdk és az istillétragydk K-tartalmat H,SO, + H,0,-0s roncsoléds utdn 14ng-
emissziés spektrofotometridval hatdroztuk meg.
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Eredmények

Atlagos tartalmak

A vizsgidlt id§szakban betakaritott kukorica- és buzatermések elemi K-tar-
talmat jellemzd mutatSkat a 2. tdbldzat tartalmazza. Kozismert, hogy a genera-
tiv részek tdpelemtartalma kevésbé viltozik a kiilss és belsd tényez8k hatédséra,
mint a mellékterméseké. Az el8z8 kozleményekben kézolt N- és P-tartalmak
ingadozédsdhoz hasonl6an a kukorica- és biizaszem 4tlagos K-tartalménak %-os
szérdsa csaknem a fele a melléktermésekének.

Az irodalmi adatok és a 2. tdblazatban kozolt értékek Ssszehasonlitdsat kissé
neheziti, hogy sok esetben nem lehet a kozleményekbdl megillapitani, hogy a
szerz8k abszolit szdraz anyagra, vagy légszéraz, ill. meghatdrozott széraz
anyagra szdmitott értékeket kozélnek. S8t az sem mindig vildgos, hogy K,O
vagy K formdjdban mutatjdk be a vizsgdlatok eredményeit. Mindenesetre a
2. tdblazatban kozolt dtlagok szérisainak kétszeresével jellemzett intervallumok
magukban foglaljdk az irodalmi adatok zémét. Az tjabb hazai vizsgdlatok
koziil példaképpen CSATHO & KADAR (1990), DEBRECZENI & DEBRECZENINE

2. tdbldzat
A kukorica és biiza K-tartalmat jellemzé mutaték
(Martonvésér, 1956-1991, 86 % sziraz anyagra szamitva)

| x | s [ ¢V [Medisn] Max | Min | n
A. Kukorica
a) Szem K % 0,32 0,05 16 0,32 0,57 0,16 352
b) Szar K % 0,93 0,27 29 0,91 1,86 0,22 310
¢) Csutka K % 0,57 0,17 29 0,56 1,24 0,23 252
d) Fajlagos K, kg/t 11,4 3,0 26 11,2 27.4 5.5 232

d) Fajlagos K,O, kg/t | 13,7 | 36 | 26 135 | 330 | 66 | 232
e) Kivont K, kg/ha/év | 68,1 | 28,1 | 41 654 | 1741 | 12,0 | 232

e) Kivont K,0, 82,0 | 338 41 78,8 209,6 | 144 | 232

kg/ha/év
B. Oszi biiza

a) Szem K % 0,39 0,07 18 0,37 0,70 0,29 332
f) Szalma K % 0,82 0,29 35 0,77 1,71 0,26 298
g) PelyvaK % 0,52 0,20 38 0,48 1,09 0,20 243
d) Fajlagos K, kg/t 14,0 4,7 34 12,5 28,2 7.8 243
d) Fajlagos K,0, kg/t | 168 | 57 | 34 150 | 340 | 94 | 243
e) Kivont K, kg/ha/év | 56,8 30,4 54 48,5 163,4 | 12,5 243
e) Kivont K,0, 4

ke/ha/év 68, 36,6 54 58,4 196,7 15,1 243

Fajlagos K = 1 t szemtermés &s a hozzitartoz6 melléktermés K-tartalma, Kivont K = a
betakaritott névények fold feletti részének K-tartalma
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(1994), KADAR & SZEMES (1994), LASZTITY (1987-1988), MARTON (1985)
kozleményeire hivatkozom.

A 2. tdblazatbdl az is ldthatd, hogy a fajlagos K-értékek a melléktermések
K-tartalmédhoz hasonléan ugyancsak tdg hatdrok kozott ingadoztak. Az ujabb,
intenziv fajtdk ill. hibridek szikebb f3- és melléktermés ardnyai miatt 4tlag-
értékeink kisebbnek bizonyultak a régebben elfogadottaknil. DEBRECZENI &
DEBRECZENINE (1994) az OMTK-kisérletek vizsgélatai alapjén ugyancsak 6-8
kg-mal kisebbnek talélta a kukorica fajlagos K-igényét a kiadvinyokban szerep-
18 eddigi 4tlagoknal.

Ha a fajlagos K-tartalmakat a K-mérleg készitésére kivanjuk felhaszndlni,
tigy természetesen figyelembe kell venni a melléktermések sorsit. Ha ezek a
talajba keriilnek és csak a szemterméseket takarftjuk be, Ggy 1 t kukoricaval
4tlag mintegy 4 kg, 1 t biizdval pedig kereken 5 kg K,0O-kivondssal szimolha-
tunk.

A trdgydzds hatdsa a K-tartalmakra

A 2. tébldzatban bemutatott szérdsok egyik okdt természetesen az eltérd tép-
elem-szolgéltatdsban kereshetjiik. A kezelések hatésait a két kisérletbdl vett, az
1956-1991. id&szakban vizsgilt kukorica- és bizamintdk atlagdban a 3. t4bldzat
mutatja. Az el6bb emlitett irodalmi adatok tobbségével egyezden a szemek dt-
lagos K-tartalmit az eltérd K-ellitds gyakorlatilag nem befolyésolta. LAT-
KOVICSNE (1963) tovabbd MARTON és MISETA (1985) vizsgélatai szerint a mi-
tragyézés egyes esetekben ugyan novelte a kukorica ill. a biiza K-tartalmét, de a
K-elldtds hatdsdt nem lehetett bizonyitani. DEBRECZENI & DEBRECZENINE
(1994) kozlése szerint az 1988. évi OMTK-kisérletekben a nagyadagu egyiittes
NPK-mifitrigydzis novelte a biiza- és a kukoricaszem K %-it. A kozolt egyéb
OMTK, tovébb4 a godollsi és kompolti kisérletek 4tlagdban azonban nem le-
hetett kimutatni a szemek K-tartalmanak novekedését. A lauchstidti tartam-
kisérletekben 60 év dtlagiban sem fiiggott a tdpelemelldtast6l ANSORGE (1966)
szerint a blizaszem K-tartalma.

Minden publikdciébdl kitGnik, hogy a K-trdgydzds elsdsorban a vegetativ
melléktermések K-tartalmit befolydsolja. E kisérletek mintaanyagin végzett
vizsgalataink szerint a kukoricaszdr (levéllel egyiitt) 4tlagos K-tartalma 0,2-0,4
abszolt, ill. 35-55 relativ %-kal volt nagyobb a tridgyizatlan kukoricaszér kali-
umééndl. Ugyancsak igazolhaté volt a trigyédzott kukoricdk fajlagos K-tartal-
ménak 4tlag 20-30 %-os, tovébb4 a terméssel betakaritott K 60-80 %-os ndve-
kedése. A buzakisérletek dtlagdban is elsdsorban a szalma K %-at, valamint a
fajlagos és a betakaritott K mennyiségét novelte igazolhatéan a trdgydzéas (3.
tablazat).

A fétipelemek szerepének Osszehasonlitdsdra példaképpen a 2., 3. és az 5.
kezelések 4tlagos NPK-tartalménak a tragydzatlan kontrollhoz viszonyitott rela-
tiv valtozdsait a 4. tdbldzatban mutatom be. (Az dtlagos NP-tartalmak abszolit
értékeit az el6z8, 1993. és 1994. évi kozlemények tartalmazzéik.) Lithatd, hogy



AGROKEMIA ES TALAITAN Tom. 45. (1996) No. 1-2 49

3. tdabldzat
A kezelések hatisa a kukorica és biiza atlagos K-tartalmira
(Martonvisar, 1956-1991, 86 % szdraz anyagra szimitva)

(1) Kezelés (2
1. | 2 [ 3 [ 4 [ 5 6 [ 7 [ 8 |SiDgy
A. Kukorica

a)szemK% [0,30]033]032]032]032]032]032]032] 002
b)SzarK % | 0,69 | 0,93 | 094 | 1,05 | 1,07 | 0,95 | 0.89 | 1.00 | 011
c)CsutkaK % | 0,60 | 0,56 | 0,54 | 0,59 | 0,61 | 0,59 | 0,54 | 0.56 | 0,05
d)klgj‘f]ag"s Kl o9 | 120] 120 | 1256 130 [ 122 [ 11,3 | 124 | 15

d) Fajlagos
K,O, kgt 11,9 | 14,5 | 144 | 152 | 15,7 | 14,7 | 13,6 | 14,9 1,8

e) Kivont K,
ke/ha/év 45 73 73 84 84 79 72 82 10
e) Kivont

K,O, kg/ha/év 55 88 | 88 | 101 [ 101 | 95 | 87 | 99 12

B. Oszi biza
a) Szem K % 0,41 | 0,40 { 0,39 | 0,38 | 0,39 | 0,38 | 0,40 | 0,38 0,02
f) SzalmaK % | 0,67 | 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,89 | 0,87 | 0,82 | 0,90 | 0,08
g) PelyvaK % | 0,51 | 0,48 | 0,51 | 0,52 | 0,55 | 0,55 | 0,52 0,55 0,02
d) Fajlagos K,

kg/t 12,4 (12,8 | 13,5 [ 13,7 | 14,6 | 14,3 | 13,4 | 144 | 0,8
d) Fajlagos

K,O, kg/t 149 | 154 | 163 | 16,5 | 17,6 | 17,2 | 162 | 17,4 1,0
e) Kivont K,
¢) Kivont
K,0, kg/ha/év 36 50 67 76 80 79 66 79 7

Kezelések: 14sd 1. tablazat

a kukoricaszemben elsGsorban a foszfor, mig a szarban a kdlium relativ %-a no-
vekedett leginkdbb. Ugyancsak a kédlium fokozéddsa dominlt a fajlagos és a
terméssel kivont f6tipelemek koziil. A biza tdpelemtartalménak valtozésai
kissé masképp alakultak. F8leg az intenziven trigyazott parcellakrél szdrmazé
mintdkban - a kozolt M,-kezeléshez hasonl6an - a N-tartalmak relativ néveke-
dései meghaladtdk a kdliumét.

A K-tartalom vdltozdsait okozé néhdny egyéb tényezd

A novények tdpanyagtartalmdt kozismerten nemcsak a trdgy4zds, hanem
szamos egyéb tényezd, mint pl. az iddjérds, az agrotechnika és nem utolsésor-
ban a fajtdk is befolydsoljik. E tényezSknek a tdpelemtartalmak variabilitdsat
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4. tdbldzat
Az dtlagos NPK-tartalmak valtozdsai a tragyizatlan kontrollhoz viszonyitott
relativ %-ban (Martonvasir, 1956-1991)

2.1 3. M, 5. M,
N[k |[N]P|K|[N]|]P|K
A. Kukorica
a) Szem % 2| 1w] 9 | 13| 7 |16]2]:7
b) Szér % 17 | 35 | 20 | 17 | 36 | 33 | 33 | 55

9
16
c) Csutka % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
d) Fajlagos, kg/t 9 15 22 12 11 21 19 18 37
44

e) Kivont, kg/ha 55 60 50 48 60 70 71 84
B. Oszi biiza

a) Szem % 0 0 0 10 0 0 27 0 0

f) Szalma % 0 0 12 18 0 19 56 0 33

g) Pelyva % 0 0 0] 0 0 0 26 0 8

d) Fajlagos, kg/t 0 0 0 11 5 9 29 7 18

e) Kivont, kg/ha 36 35 39 86 65 86 146 | 91 122

0 = nincs vagy nem jelent8s véltozés

okoz6 egyiittes hatdsai, az in. évhatdsok nagyobbak, mint a trdgyahatdsok. Sta-
tisztikai vizsgalataink is igazoljdk, hogy a vizsgélt K-tartalmak évi kezelésitla-
gainak szérdsnégyzetei szignifikdnsan, egyes esetekben nagysdgrenddel na-
gyobbak a kezelések kozotti variancidknal.

Az évhatésok szabatos szétvélasztisa azonban esetiinkben sem konnyi fela-
dat. E meghatédrozott névénysorrendd kisérletekben viszonylag jol vizsgilhaték
az el8vetemény-hatdsok. Ezek ugyan éltaldban statisztikailag nem voltak bi-
zonyithatdk, de pl. a trigy4zatlan kontrollparcelldkon a biiza utdn termett biza-
szem és -pelyva dtlagos K-tartalmai tendenciaszerfien kisebbek voltak a kuko-
rica utdni buizdkéndl.

A vizsgalt id6jarési elemek és a névények K %-ai kozott elsdsorban a biza
esetében lehetett igazolhatd, bar meglehetdsen laza sszefliggéseket kimutatni.
A biiza melléktermések K %-a és a csapadék mennyisége kozott negativ, mig a
nyéari hdmérséklettel pozitiv kapcsolatot talaltunk. A biizaszalma és -pelyva at-
lagos K-tartalma teh4t humid viszonyok kozott kisebbnek bizonyult, mint szé-
razabb idGjardskor. Sajit régebbi (SARKADI, 1975), valamint tjabban
DEBRECZENI & DEBRECZENINE (1994) 4ltal az alfoldi és a dundntili biza-
szalmdk K-tartalmai kozott bemutatott kiilonbségek feltehetSen az eltérS 1d6-
4rési viszonyokra is visszavezethetdk.

A fajtakiilénbségek szabatos kimutatdsit a viszonylag gyors fajtavaltdsok
miatt az id&jards és az egyéb tényezdk okozta évhatdsok erdsen megnehezitik.
Esetiinkben kiilonésen a kiillénbdz8 kukoricahibridek tdpelemtartalménak
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5. tdbldzat
Fajta- és triagyahatdsok
(Martonvisir, 86 % sziraz anyagra szimitva)

(1) (5) (6)
Termés, t/ha K% Fajla- | Kivont
[#3) 3) @) @ | @ @ | goskK, K,
Szem | Szal- | Pely- | Szem | Szal- | Pely- kg/t kg/ha
ma va ma va

a) Kezelés Bezosztaja 1 (1962-1971)
1. @ 2,17 | 1,76 | 0,71 | 0,38 | 0,66 | 0,49 11 23
b) 1-8 4tlaga 3,50 | 3,02 { 1,08 | 0,38 | 0,80 | 0,48 12 43
c) 2-8 atlaga 3,69 | 320 | 1,13 | 0,38 | 0,82 | 0,48 12 46
5.M, 4,12 | 3,71 1,24 0,36 | 0,9 | 0,50 13 54

My 8 (1982-1987)
1. @ 2,50 [ 306|077 | 051 | 092 0,66 | 17 44
b) 1-8 dtlaga 4,28 | 4,80 | 1,16 | 0,46 | 1,11 | 0,69 18 80
c) 2-8 Atlaga 4,53 | 5,05 | 1,21 046 | 1,14 | 0,69 18 85
5. M, 508 | 564 | 1,30 | 0,48 | 1,19 | 0,71 19 99
A. Fajtahatdsok (Mv 8 - Bezosztaja 1)

1.2 033 | 1,30 | 0,06 | 0,13 | 0,26 | 0,17 6 21
b) 1-8 atlaga 0,78 | 1,78 | 0,08 | 0,08 | 0,31 | 0,21 6 37
c) 2-8 étlaga 0,84 | 1,85 [ 0,08 | 0,08 | 0,32 | 0,21 6 39
5.M, 09 | 1,93 | 0,06 | 0,12 | 0,29 | 0,21 6 45

d) Fajta B. Trdgyahatdsok (5-1)
Bezosztaja [ 1,95 | 1,95 | 0,53 | -0,02 | 0,24 | 0,01 2 31
Mv 8 2,58 | 2,58 | 0,53 | 0,03 | 0,27 | 0,05 2 55

sszehasonlitdsa lenne kérdéses. Két bizafajta, a Bezosztaja 1 és az Mv 8 fajtak
azonban meglehetSsen hosszd ideig, 8 és 5 évig, ill. 10 és 7 kisérletben szere-
peltek. Igy az 5. tdbldzatban méd nyilott a K-tartalomra és a termésekre gya-
korolt fajta- és trdgyahatdsok Gsszehasonlitds4ra.

A szalma K %-okbdl, valamint a termések és a fold feletti részekkel betaka-
ritott K-mennyiségeibdl szdmitott trdgyahatdsok statisztikailag is igazolhat6k.
A fajtahatdsok azonban bér jelentdsek, lehet hogy bizonyos mértékben torzi-
tottak. Nem zédrhatjuk ki ugyanis, hogy egyéb tényez8k (mint pl. az id&jar4s) is
befolydsolta a fajtdk 4tlagos K-tartalmai kozoth kiilonbségeket. A Marton-
vésdron mért meteorolégiai adatok szerint az 1962-1971. évek dtlagiban 609
mm, az 1982-1987-es id&szakban viszont csak 512 mm volt az atlagos évi csa-
padék. A kereken 100 mm csapadékkiilonbség azonban statisztikailag nem volt
igazolhaté és nem volt egyértelmd a vizsgélt években a K-tartalom és az évi
csapadék kozotti negativ kapcsolat.
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Az is kétségtelen, hogy az intenziven tragydzott, pozitiv tdpelemmérlegii
parcelldk talajai fokozatosan gazdagodtak, a késdbbi iddszakban t&bb kénnyen
oldhat6 tdpelemet tartalmaztak, mint a kordbbiakban. Feltehetden ez is oka an-
nak, hogy f8leg a trdgydzott parcellikon voltak lényegesen nagyobbak a termé-
sek az 1982-1987. évek 4tlagdban, mint az 1962-1971. id§szak dtlagdban. Az
5. tdbldzatban azonban lithaté, hogy az Mv 8 biizafajtdk 4tlagos K-tartalma a
trdgyszatlan parcelldkon is nagyobb volt a Bezosztaja 1 dtlagaindl. A trigya-
hatdsokat bemutatd sorokbdl az is kitlnik, hogy e két fajta dtlagos K tartalmai-
nak kiilonbségeit a trigydzds nem, vagy alig befoly4solta. fgy nagyon valé-
szind, hogy e kiilonbségek valéban a fajtatulajdonsidgok kovetkezményei. Az
eltérd szem-szalma ardnyok ill. az emiatt is jelentds fajlagos K-tartalmak kii-
lonbségei is feltehetden genetikai okokra vezethetdk vissza.

Az istdllotrdagya-K érvényesiilése

Az el3z6 kozleményekben (SARKADI, 1993, 1994) mdr részletesen kitértem
a tidpelemek érvényesiilésének, sokak 4ltal litszélagosnak nevezett haszno-
suldsdnak megitélésével kapcsolatos nehézségekre. A K-tdpelem-hasznosulds
definiciéjdnak bizonytalansdgit noveli az a tény is, hogy a betakaritott termés
K-tartalma kisebb-nagyobb mértékben kevesebb a tenyészidd alatt osszesen ki-
vontnal.

Gyakorlati szempontbdl a tdpelemhasznosulds médszertani kérdéseinél fon-

tosabb, hogy a trdgyédzési terv készitésekor milyen mértékben vegyiik figye-
lembe az istdlltrigya tdpelemtartalmét, tdpelem-szolgdltatdsit. Ez természe-
tesen szdmos tényez5t6l, mint pl. az istdllétragydzés gyakorisdgatdl, a talaj- és
éghajlati viszonyoktél, a novények igényétdl stb. fiigg. A régebbi hazai és kiil-
foldi szakirodalom a kénnyd, homokos talajokon 3-4 évig, a kototteken 4-6
évig szdmol az istillétragya-K szolgéltatdsdval. Egyes tjabb kiilféldi és hazai
kiadvinyok - feltehet$en tdlzott biztonsdgi okokbdl - csak 2, legfeljebb 3 évig
javasoljak figyelembe venni az istall6trdgya K-tartalméat. A "Szervestrigya gaz-
dalkodas"” cimd Agroinform kiadvény (Szerk.: MULLER, 1990) pl. 10 t kozepes
mindségd istdllétragya aldszdntdsakor az elsd évben 40, a masodikban 20 kg/ha
tlagos K,O-szolgéltatdssal szdmol.
A 6. tiblazatban kozolt adatok szerint a martonvisdri kozépkotott vélyogon,
kukorica-bdza dikultirdban folytatott kisérleteinkben az istdllétrigya-K hatdsa
legaldbb 4 évig megnyilvdnult. A szdmszer( értékek az egyes rotaciékban elég-
gé kiilonboztek, de sokat nem: tévediink, ha a trigydzdsi tervek készitésekor 10 t
j6 mindségd istllétragya K,O-szolgéltatasit a 3. és 4. évben még 20-30, dssze-
sen mintegy 80 kg/ha-ra becsiiljiik.
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6. tdabldzat
Az istillétrigyak és a betakaritott névények K-tartalma
(Martonvisar, 1956-1991)
(€] @ €))
Szakasz Rotacié 1-8
1. 2. | 3 | 4 5. | 6 [ 7. T 8. atl.
A. Az istdllotrdagydval adott K, kg/halév
14 | 63 | 8 | 73 | 78 | 90 | 99 | 88 | 113 | 86
B. A trdgydzatlan novényekkel betakaritott K, kg/ha/év
1. 45 42 56 43 62 27 44 64 48
2 25 37 35 40 49 43 61 61 44
3 58 26 23 20 22 44 61 30 35
4. 25 22 23 26 29 37 42 27 29
a) Atlag 38 32 34 32 40 38 52 45 39
C. Az istdllstragydzott novényekkel betakaritoit K, kg/ha/éy
1. 52 67 108 81 97 56 73 94 79
2. 32 57 57 55 69 66 88 81 63
3. 74 36 36 29 35 66 67 45 48
4. 30 31 38 34 42 54 52 37 40
a) Atlag 47 48 60 50 61 61 70 64 57
D. Tobblet a tragydzatlanhoz, kg K/ha/év
1. 7 25 52 38 35 29 29 30 31
2. 7 20 22 15 20 23 27 20 19
3. 16 10 13 9 13 22 6 15 13
4. 5 9 15 8 13 17 10 10 11
a) Atlag 9 16 26 18 21 23 18 19 18
E. A tibblet %-o0s megoszldsa
1. 20 39 50 54 43 32 40 40 42
2. 20 31 22 21 25 25 38 27 26
3. 46 16 13 13 16 24 8 20 17
4. 14 14 15 12 16 19 14 13 15
b) Osszeg 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Osszefoglalas

Martonvéséron, erddmaradvdnyos csernozjom semleges kémhatdsd és kar-
bonitos véltozatain tartamkisérletekben vizsgiljuk a szerves és miitragysk ha-
tdsait a buza és kukorica termésére €s tipelemforgalmédra. E dolgozatban az
1956-1991. évi iddszakban termesztett kukorica és biza K-tartalmit befolyi-
sol6 tényezSket elemezziik. A f6- és melléktermések vizsgalati adatainak sta-
tisztikai feldolgoz4s4bél megéllapithats, hogy az irodalmi adatokkal egyezden a
generatlv részek étlagos K-tartalmédnak %-os szérdsa j6val kisebb, mintegy fele
a melléktermésekének.
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Az ingadozédsokat okozé tényezdk koziil az eltérd tépelemellitds elsésorban
a kukoricasz4r és a bizaszalma K %-4t, valamint a betakaritott termésekkel fel-
vett kdlium mennyiségét befolydsolja. A kukorica- és a biizaszem %-os K-tar-
talma az évek 4tlagdban nem, vagy alig fliggott a rdgydzds mértékétdl.

A ndvényeket kotott vetésforgéban, kukorica-biiza dikultirdban termesztet-
tiik. fgy vizsgédlhatdk az elSvetemény hatésok is. Ezek ugyan az évek és a kisér-
letek 4tlagdban nem voltak szignifikdnsak, de a trigydzatlan kontrollparcelld-
kon a biiza utén termett bdza szem és pelyva 4tlagos K-tartalmai tendencia-
szer(ien kisebbek voltak a kukorica utini bizdkén4l.

A vizsgélt idGjérdsi elemek és a novények K %-ai kozott elsGsorban a biiza
esetében lehetett igazolhatd, bar meglehetSsen laza 6sszefliggéseket kimutatni.
A biizaszalma K %-a és a csapadék mennyisége kozott negativ, mig a K-tarta-
lom és a nydri hdmérséklet kozott pozitiv kapesolatot taldltunk.

Az 4tlagos tipelemtartalmak szérdsait kisérleteinkben a fajtavdltdsok is
okozhatjdk. Sajnos ezek hatdsainak szabatos kimutatdsit az idGjdrds véltozdsai
és az egyéb évhatdsok megnehezitik. Elemzéseinkbdl azonban nagy val6szind-
séggel kitinik, hogy az ujabb, intenziv bizafajtdknak nemcsak a term&képessé-
ge, hanem tépelemtartalma is nagyobb a régebbi extenzivebb fajtdkéndl. Sta-
tisztikailag igazolhaté pl., hogy az Mv 8 bizafajta %-os és fajlagos (az egy-
ségnyi szemtermés és a hozzd tartozé melléktermés) K-tartalma nagyobb a
Bezosztaja 1 fajtdéndl.

A K-forgalom vizsgéilatokbdl méd nyilik az istdllétragya-K érvényesiilésé-
nek becslésére is. Eredményeink igazoljak, hogy a trdgydzisi tervek készitése-
kor az istéllétrdgya K-szolgaltatisit nemcsak az tjabban szokdsos 2 évig, ha-
nem legalabb 4 évig célszerll figyelembe venni.
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Effectiveness of the Nutrient Contents of Organic and Mineral Fertilizers
in Long-term Experiments. II1. K halance

J. SARKADI

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The effects of organic and mineral fertilizers on the yields and nutrient balances of
wheat and maize were studied in long-term experiments set up in Martonvisir on
neutral and calcareous variants of a chemozem soil with forest residues. The present
paper deals with factors influencing the K contents of maize and wheat grown
between 1956 and 1991. It can be seen from the statistical analysis of data on main
and by-products that, in agreement with literary data, the % deviation in the average K
con-tent of the generative organs was much lower, approx. half that of the by-
products.

Among the factors responsible for these fluctuations, different nutrient supply
levels had the greatest influence on the K % of maize stalks and wheat straw and on
the quantity of K extracted with the harvested yield. The % K content of the maize
and wheat grain showed little or no correlation with the level of fertilization when
averaged over the years.

The crops were grown in a pre-determined rotation (maize-wheat diculture), which
means that the effect of the fore-crop can also be studied. Although this was not
significant when averaged over years and experiments, wheat grown after wheat in
unfertilized control plots tended to have lower average K contents in the grain and
husks than in the case of wheat grown after maize.
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Significant, but fairly loose correlations could be demonstrated between climatic
factors and plant K %, principally in the case of wheat. A negative correlation was
found between wheat straw K % and the quantity of precipitation and a positive
correlation between K content and the summmer temperature.

The deviations in mean nutrient contents in the present experiments may also have
been caused by changes in variety. Unfortunately, the precise demonstration of these
effects is complicated by climatic changes and other year effects. However, the
analyses clearly suggest that the new, intensive wheat varieties have not only greater
yield potential, but higher nutrient contents than the old, extensive varieties. It can be
statistically proved, for example, that the % and specific (unit grain yield and the
associated by-products) K contents of the wheat variety Mv 8 are greater than those of
Bezostaya 1.

Analyses of K balances also allow an estimation to be made of the effectiveness of
K from stable manure. The results prove that when preparing fertilization plans the K
supplies arising from stable manure should be taken into account not only for the 2
years usually considered, but for at least 4 years.

Table 1. Mean active agent contents of organic and mineral fertilizers, kg/ha/year
(Martonvasér, 1955/56-1990/91). (1) Treatment. (2) In organic fertilizer. (3) In min-
eral fertilizer. (4) Total. Note: I = an average of 42 t/ha stable manure every 4 years;
M, m = mineral fertilizer per year; Sz = 7 t/ha maize stalks or 5 tha wheat straw per
year; *= 39 t/ha peat compost in 1959 and mineral fertilizer alone in the following
years.

Table 2. Indices characteristic of the K contents of maize and wheat (Martonvésr,
1956-1991, in terms of 86 % dry matter). A. Maize, B. Winter wheat. a) Grain K %,
b) Stalk K %, ¢) Cob K %, d) Specific K and K,O, kg/t, e) Extracted K and KO,
kg/ha/year, f) Straw K %, g) Husk K %. Note: Specific K = K content of 1 t grain
yield and the associated by-products; Extracted K = K content of the above-ground
parts of harvested plants.

Table 3. Effect of the treatments on the mean K contents of maize and wheat (Mar-
tonvésér, 1956-1991, in terms of 86 % dry matter). (1) Treatments. (2) LSD44. A-B,
a)-g): see Table 2.

Table 4. Changes in mean NPK contents as a % of the unfertilized control (Mar-
tonvésir, 1956-1991). A. Maize. B. Winter wheat. a) Grain %, b) Stalk %, c) Cob %,
d) Specific, kg/t, e) Extracted, kg/ha, f) Straw %, g) Husk %. o = No change or non-
significant change.

Table 5. Variety and fertilizer effects (Martonvésdr, in terms of 86 % dry matter).
(1) Yield, t/ha. a) Treatment, b) Mean of 1-8, c) Mean of 2-8, d) Variety. (2) Grain.
(3) Straw. (4) Husk. (5) Specific K, kg/t. (6) Extracted K, kg/ha. A. Variety effects
(Mv 8 - Bezostaya 1). B. Fertilizer effects (5-1).

Table 6. K contents of stable manure and harvested crops (Martonvésar, 1956-
1991). (1) Period of crop rotation. a) Mean, b) Sum. (2) Rotation. (3) Mean of 1-8. A.
K supplied with stable manure, kg/ha/year. B. K harvested with unfertilized crops,
kg/ha/year. C. K harvested with crops treated with stable manure, kg/ha/year. D. K
surplus compared with unfertilized crops, kg/ha/year. E. % distribution of the surplus.



